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Ozet

Gozlemsel X-151m1 astrofizigi, dogas1 geregi, uydu gozlemevlerinden yapilan goézlemlere
dayanmaktadir. Son yillarda artan uydu gézlemevi sayisi ve buna bagl olarak artan kullanima
acik veri miktari, veri yonetimini ¢cok 6nemli bir hale getirdi. X-151n1 gézlemlerinde veri analizi,
genellikle, calisma gruplar: tarafindan UNIX tabanli yerel sunucularda yapilmaktadir. Veri,
bulundugu uzak sunucudan yerel sunuculara indirilir ve tiim analiz islemleri bu yerel
sunucularda kullanicilar tarafindan gergeklestirilir. Cogu uydu verisinin bulundugu
NASA/HEASARC arsivinden yerel sunulara veri kopyalanmasi, NASA/HEASARC sistemi
geregi, web araylizli kullanilmasina ihtiya¢ duymaktadir. Bu da yerel sunucularda ¢alismay1
hantallastirmaktadir. Bu nedenle, en sik kullanilan uydu goézlemevlerinden olan, RXTE, Swift
ve XMM-Newton uydu gézlemevlerinin verisine, unix tabanli sunucularda, terminal iizerinden
Makale Bilgisi erisimi gerceklestirebilecek bir program gelistirdik. “Archive Downloader” adin1 verdigimiz

bu program sayesinde, herhangi baska bir platforma ihtiya¢ duymadan, terminal iizerinden,

Bagvuru: X-151n verisi yerel sunuculara indirilebilmektedir. Bu asamada program, ayni zamanda veri ile
04/01/2022 ilgili; toplam veri boyutu, toplam gézlem sayisi, indirme siiresi gibi istatistikler tutarak hem
Kabul: analizi yapilacak veri hem de yerel sunucu baglant1 performansi hakkinda bilgi saglamaktadir.
17/03/2022

Anahtar Kelimeler: Veri Analizi, Astrofizikte X-isin1 Veri Analizi, Astrofiziksel X-15in1 Kataloglari

RXTE, XMM-Newton and SWIFT Data Access and Data Management
Program on Local Servers

Abstract

Observational X-ray astronomy, by nature, depends on the observations taken by satellite
observatories. In recent years, data management becomes much important due to the increase
of the satellite observatory count, correspondingly, the amount of the public data. The data
analysis in the X-ray data is mostly done on the UNIX based local servers by collaboration
groups. Data is downloaded to the local servers from archives and all analysis operations have
been performed on these local servers. Downloading the data from NASA/HEASARC archive,
which holds the data of the most missions, needs to use a web interface. This makes
downloading to local servers more tricky and slows the process down. We invented a software
to download and manage the archived data of the most used astronomical X-ray missions,
RXTE, Swift and XMM-Newton, by only using a unix terminal in the local servers. Under favour
of this software, so called “Archive Downloader”, the X-ray data can be downloaded to a local
server from unix terminal without requirement of using any other platform. The software
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provides some statistics about the downloading data and the performance of the local server
by keeping some information such as total data size, total observation count, download

duration etc.

Keywords: Data Analysis, Astrophysical X-ray Data analysis, Astrophysical X-ray Catalogues

1 Giris

1960’1 yillarda gokyiiziindeki nesnelerin X-151n
bolgesinde incelenmesiyle baslayan gozlemsel X-
151Nl astronomisi, roket ve balon deneyleriyle
gelismis ve sadece bu amagla diinya yoriingesine
yerlestirilmis bircok X-1s1n1 uzay gorevi projesiyle
bugline kadar gelmistir. Giiniimiizde X-1511
astronomisindeki calismalar, veri boyutu nedeniyle
yuksek hafiza kapasitesine ve arastirilan sorularin
matematiksel yapis1 geregi glcli islem giiciine
ihtiyag  duymaktadir. Bu nedenle yapilan
arastirmalar genellikle ¢alisma gruplari tarafindan
yuksek islem giicli ve depolama alanina sahip yerel
sunucularda gerceklestirilir. Veri miktarinin
glinbegiin artmasi ile biliyltik veri kavraminin
gelismesi, calisma gruplarinin giderek biiyiimesi,
incelenen problemlerin zorlasmasi gibi sebepler,
veri yOnetimini, hem zamaninin ¢ogunu analiz
stirecleri ile geciren gozlemsel astrofizikgciler icin
hem de problemlerin zorlasmasiyla daha hizli islem
kapasitesine ihtiya¢c duyan teorik astrofizikgiler icin
onemli hale getirmistir. X-1s1n1 bodlgesinde gorev
yapan ya da gorevini tamamlamis bir¢cok uydu
gozlemevi bulunmakla beraber RXTE (Rossi X-ray
Timing Explorer; Rossi X-Ray Zamanlama Gezgini),
SWIFT (Neil Gehrels Swift Observatory) ve XMM-
Newton (X-ray Multi-Mirror Mission; X-1s1n1 Coklu
Ayna Misyonu) tartismasiz verisine en c¢ok ihtiyac
duyulan uzay gorevlerindendir.

1995 yilinda NASA tarafindan 580 km yiikseklikteki
yoriingesine yerlestirilen RXTE [1], 5 Ocak 2012’de
devre dis1 birakilmis olmasina ragmen, kullanima
actk 16 yillik gozlem verisiyle gozlemsel X-1sin1
calisan astrofizikciler tarafindan hala verisi en fazla
kullanilan uydulardandir. RXTE lizerine
konumlanmis tic dedektér bulunmaktadir; PCA
(Proportional Counter Array; Orantili Sayag Dizisi)
[2], HEXTE (High Energy X-ray Timing Experiment;
Yiiksek Enerjili X-1s1n1 Zamanlama Deneyi) [3] ve
ASM (All Sky Monitor; Tiim Gokylizii Monitorii).
ASM, 1,3 - 12,1 keV enerji araligina duyarhdir.
Yoriingesindeki tek bir dolaniminda gokytziiniin
yaklasik %80’ini tarar. ASM’nin gilinliikk verisi
kullanima agiktir ve giinliik olarak ulasilabilir. PCA,
2 - 60 keV enerji duyarli olan 256 enerji kanalina
sahip bes orantih saya¢ iinitesinden (PCU,
Proportional Counter Unit) olusmakla birlikte en
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hassas enerji araliglr 3 keV ile 30 keV arasindaki
bolgedir. PCA’in daha yumusak X-151n enerji
araligina ek olarak 15 - 250 keV enerji araligina
duyarli olan HEXTE, her biri dort sintilasyon
dedektorii iceren iki kiimesi ile RXTE'nin gozlem
yapabildigi enerji araligin1 oldukga genis bir banda
¢ikarmaktadir.

XMM-Newton [4], 1999'da ESA tarafindan
yoOriingeye yerlestirilmistir. Ana amaci,
yildizlararast X-1sim1 kaynaklarinin dar ve genis
aralikli yiiksek c¢ozintrlikli tayf elde ederek
arastirmak ve hem X-1isi1n1 hem de optik dalga
boylarinda eszamanli goriintiileme
gerceklestirmektir. XMM-Newton iizerinde ii¢ adet
dedektor bulunmaktadir; EPIC (European Photon
Imaging Cameras; Avrupa Foton Goriintiileme
Kameralari), RGS (Reflection Grating
Spectrometers; Yansima Izgaras1 Tayfcekerleri) ve
OM (Optical Monitor; Optik Monitér). EPIC, toplam
30 yay dakika yarigapina sahip bir goriis alanina
sahiptir ve 0.15 - 15 keV enerji aralifina duyarl iki
MOS-CCD kamera ve bir pn-CCD kameradan olusur.
XMM-Newton lizerindeki ikincil sistem olan RGS,
tayfsal X-1s1n1 verisi olusturmak i¢in kullanilir. RGS,
0.35 keV - 2.5 keV araliginda gozlem yapmakta ve
karbon, nitrojen, oksijen, neon, magnezyum, silikon
ve demir gibi elementlerin tespit edilmesine olanak
saglamaktadir [5]. OM ise eszamanl X-151n1 ile optik
gozlemlerin eszamanli olarak elde edilmesi
amaciyla tasarlanmis 30 cm’lik bir teleskopudur.
OM, X-1511n1 teleskopunun goris alaninin merkezi ile
eshizalidir. 17 x 17 yay dakikalik goriis alanina
sahip ve 170 nm - 650 nm araligina duyarhdir.

Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik ve
Italya ortakliiyla hayata gecirilen SWIFT [6] uzay
gozlemevi, 20 Kasim 2004’te firlatilmistir. Temel
olarak gama 1sin1 patlamalarini tespit etmek
amaciyla tasarlanmis olan SWIFT’in ana 6zelligi cok
hizli bir sekilde hedef kaynaga hareket ederek
odaklanabilmekdir. SWIFT {izerinde {i¢ ana
dedektér bulunmaktadir; BAT (Burst Alert
Telescope; Patlama Uyarisi1 Teleskobu), XRT (X-ray
Telescope;  X-1sitm Teleskobu) ve  UVOT
(Ultraviyole/Optik Teleskop). Etkin goézlem alani
5200 cm2 ve enerji araligt 15.0 - 150.0 keV olan



Veri Bilim Derg, 5(1), 45-52, 2022

BAT, gama 1sin1 patlamalarini tespit etme ve
konumlarini hesaplama gorevine sahiptir. 0.2 - 10.0
keV enerji araligina duyarli olan XRT, ti¢ farkli amag
icin iic farkl gézlem moduyla hizmet vermektedir.
0.14 ms zaman c¢oziinirligiine sahip fotodiyot
modu X-1sinda parlak nesnelerde gerceklesen ani
olaylari tespit amaci tasimaktadir. Bunun yanin sira
2.2 ms zaman c¢oziiniirliigiine sahip pencereli
zamanlama modu ve 2.5 s gibi gorece uzun bir
zaman ¢ozlnlrligi ile tayf elde edebilen foton
sayim modu bulunmaktadir. UVOT, XRT’ye paralel
yonlendirilmis 170 - 650 nm dalga boyu araligina
duyarli 30 cm ultraviyole ve optik teleskoptur.

Bu calismada, yukarida tanitilan ti¢ X-1s1n uydu
gozlemevi icin baska hi¢bir platforma ve web
arayiiziine ihtiya¢c duymadan yerel sunuculara veri
indirilebilmesini saglayan ve veri yonetimini
gerceklestiren acik kaynak kodlu programimiz
duyurulmaktadir. Boélim 2’'de, veriye NASA
HEASARC (The High Energy Astrophysics Science
Archive Research Center; Yiiksek Enerji Astrofizik
Bilim Arsivi Arastirma Merkezi) web arayiizii ile

standart erisimin nasil gerceklestigi
anlatilmaktadir. Bolim 3te NASA  Archive
Downloader programinin tanitimi yapilmakta,

kullanimi ve g¢iktilar1 detaylariyla agiklanmaktadir.
Calismanin sonucu Bolim 4'te derlenmekte ve
gelecekte  yapilmasi  planlanan  ¢alismalar
belirtilmektedir.

2 Standart erisim

HEASARC [7], NASA tarafindan opere edilen,
birincil amac1 astrofizikteki yiiksek enerjili
olgularin incelenmesi olan uzay gérevlerinin elde
ettigi gozlemlere ait arsivin bulundugu veri
tabanidir. Bu veri tabani birinci kisimda anlatilan ti¢
uzay teleskobu dahil bir¢cok uzay goérevinin ham
gozlem verisini barindirmaktadir. HEASARC
biinyesine dahil edilmis gozlemevlerinden elde
edilen veriye ait gézlem zamani, gézlem siiresi, poz
siiresi, sorumlu arastirmaci db. bilgilerin yer aldig1
kataloglara ve ham verinin kendisine sistemin
standart web arama motoru yardimiyla, Xamin [8]
web araylizi ya da Xamin terminalinden
ulasilmaktadir.

Veriye standart yollardan erisim icin HEASARC web
araylizinde bir dizi form  doldurulmasi
gerekmektedir. Bu form, kaynak adi bilgisinin
yanisira, zaman araligl, indirme limiti gibi
parametrelerin girildigi doért temel boliimden
olusur. HEASARC {izerinden standart olarak bir
kaynagin gozlem verisi ve veri kataloglarina
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erismek icin takip edilmesi gereken asamalar
asagida listelenmistir;

(i) 1k asamada kaynak ad1 veya koordinat bilgisi
girilmelidir. Kaynak ad1 yerine koordinat bilgisi
girildigi taktirde o koordinat civarinda tarama
yapilmasi i¢in secilen agisal uzunluk biriminde
yarigap bilgisinin de girilmesi gerekmektedir.
Bu boliimde yer alan bir diger baslik ise belirli
bir zaman araligimin girildigi boliimdiir. Bu
kismin doldurulmadan ge¢ilmesi halinde form
otomatik olarak tiim zaman araliklarindaki
gozlem verileri lizerinden islemlere devam
edecektir.

ikinci kisimda indirilmek istenen uydu
gozlemevi secilir. Sistem birden fazla uydunun
verisi icin listeleme, gozlem katalogu
olusturma ve veri indirmeye izin vermektedir.
Burada verisi en ¢cok kullanilan uydular se¢im
kolayligi acisinda boliimiin en iist paneline
yerlestirilmistir. Yazdigimiz programin
verisine eristigi li¢c uydu olan RXTE, XMM-
Newton ve SWIFT burada yer almaktadir.

(ii)

(iii) Bir sonraki bdliimde, indirilmek istenen
kaynaga ait, hangi tiir katalog bilgilerine
erisilmek istendigi secilmelidir. Standart

erisim i¢in kullanilan ana katalog bilgisi icin
"arsivlenmis veri ve gozlemler" secenegi
isaretlenerek ilerlenebilir.

(iv) Listelenecek katalog icin eger isteniyorsa bir
limit bilgisi bir sonraki asamada segilebilir.
Belirli bir limite bagh kalmadan tiim verilere
erismek de mumkiindiir. Ayrica bu béliimde
yer alan ¢ikti formati da kullanicinin istegine
gore ayarlanabilir. Varsayilan olarak verilen
“tablo format1” standart erisim icin uygudur.
Eger gozlem verisinin sadece katalog bilgisine
ulasilmak isteniyorsa “excel uyumlu” ya da
“fits” formatlar1 kullanici icin uygun olacaktir.

(v) Arama motoru ¢alistirildiktan sonra agilan web
sayfasinda, girilen parametreler dahilinde
kaynagin secilen uydulardan elde edilen
gozlemlerine ait katalog bilgileri ve bu
kataloglardaki gozlem veri sayisina ulasilir.
Burada gerekli se¢im yapildiginda segilen
katalog dahilinde yer alan gozlemler bir tablo
halinde ekrana gelmektedir. Tabloda tim
gozlemler secilerek “indirme komut dizisi
olustur” butonu ile terminalde ¢alisacak olan
komut dizisinin bir ascii dosyasi olarak

bilgisayara inmesi saglanabilir.
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Yukarida liste halinde anlatilan bu siire¢, web
arayiizii ihtiyaci gerektirir. Siire¢ sonucu ulasilan
komut dizisin herhangi bir unix terminalde
calistirillmasi ile verinin uzak sunucudan yerel
sunucu ya da bilgisayara kopyalanmasi saglanabilir.

3 "Archive Downloader" ile terminal
lizerinden erisim

Yazdigimiz agik kaynak kodlu program ile Bolim
2’de anlatilan standart erisimin dogurdugu
hantallik ortadan kaldirildi. Program baska hic¢bir
platforma ihtiyac duymadan terminal iizerinde
calisabilmekte ve yerel sunucular iizerinde
dogrudan veriye erisimin ve veri ydnetiminin
gerceklestirilmesini saglamaktadir. Programin en
giincel versiyonunun kurulum dosyasi dogrudan
yazara elektronik posta yoluyla ulasilarak talep
edilebilir ya da yazarin avesis hesabindan?!
indirilebilir. Kurulum paketinde; gerekli dosyalari
iceren scripts klasori, kurulum dosyasi (installer.sh)
ve program kullaniminin anlatildigi bir ascii dosyasi
(read.me) bulunmaktadir. Program indirildikten
sonra sikistirilmis kurulum paketi herhangi bir

konuma ac¢imalidir. Asagidaki komut dizisi
kurulum kolaylig1 sunulmasi a¢isindan verilmistir.
Komutlar dogrudan terminalde g¢alistirilarak

programin en giincel versiyonunun kurulum
isleminin gerceklesmesi saglanabilir.

$ wget -0 Nasa.Archive.Installer1.0.2.zip
https://avesis.istanbul.edu.tr/resume/downloadfile/
gungor.can?key=70c0393c-c39e-484d-bed5-
bbfc845b0096

$ unzip Nasa.Archive.Installer1.0.2.zip
$ cd Nasa.Archive.Installer1.0.2
$. install.sh

Program eger yetkili kullanici olarak yerel
sunucuyu kullanan tiim kullanicilarin kullanimina
acik olarak kurulacaksa yukaridaki son satir yerine
“sudo bash installsh” komutu calistirllmali ve
ardindan da “source /etc/bash.bashrc” komutuyla
gerekli kisayollarin ayarlanmasi saglanmalidir. Bu
iki komut programin kurulmasi ve kullanilmaya
hazir hale gelmesi icin yeterlidir. Eger program
yetkili kullanici olarak kurulmayacaksa yukarida
verildigi gibi “ install.sh” komutu, sadece programi
kuran kullanict i¢cin programin kurulmasi ve
kullanima hazir hale gelmesi icin yeterli olacaktir.
Kurulum tamamlandiktan sonra terminalde
“archive_downloader” komutu ile program

! https://avesis.istanbul.edu.tr/gungor.can/dokumanlar
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calistirthr.  Programin  akis  semas),  girdi
parametreleri ve ¢kti  verisi Sekil 1'de
gosterilmektedir. Semada verilen adimlarin

ayrintilari ve 6nemli asamalar asagida liste halinde
verilmektedir;

‘ Programin Baslangici

(i) Indirme Adresi
(home/user/)
(ii) Uydu Secimi

|
/ RXTE // XMM-NEWTON // ;WIFT /

(iii) Dedektér Secimi
/ XRT // UVOT // Master /
[ B

L—— (iv) Kaynak Adi Girdisi «—
v
/ Ornek: Crab, Her X-1 /

(v) Zaman Araligi Secimi
Tim
Baslangic Zamanlar
/ Zamani / { [Enter]
Bitis
Zamani
(vi) Limit Degeri Secimi <————

Limitsiz

[Enter]

Limitli
[6r.: 100]

(vii) Girdi
Bilgisi Kon-
trolii; Devam
Edilsin mi?

Hayir

{ Cikis ’

Evet

Veri Kontrolii

indirme
Basangici

|

{ (viii) Ciktilar; ‘

Pure, tmp ve log klasorleri

Sekil 1. "Archive Downloader" programi calisma
semasl.
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WHHBHHAR R . NASA Archive Downloader

Select Satellite. NOTE : Just enter the numeric value !

[1] -> RXTE
[2] -> XMM-Newton
[3] -> Swift (b)

>> Satellite : 1

>> Object Name : Her X-1 (C) .

Input Specific Date
NOTE: Date format is MJID. Skip by enter for all observation.

>> Start Date: 50950 (d)
>> Stop Date: 53950

Object nome ] Her X-1

Date Range : 50950 .. 53950

Limit : 100 (f)
Download Location : /home/searcher

Satellite : rxte

Continue? Cy / n) : y

Object name : Her_X-1
Number of Data : 100

Pointing Data Checking...

1/ 100 Obsid : 30033-01-01-00@ Pointing Data
2/ 100 Obsid : 30033-01-02-00 0ff Pointing Data
3/ 100 Obsid : 30033-01-03-00 Pointing Data
4/ 100 Obsid : 30033-01-04-00 0ff Pointing Data

: : (8)
a7 / 100 Obsid : 91053-01-04-00 Pointing Data
a8 / 100 Obsid : 91053-01-04-01 Pointing Data
99 / 100 Obsid : 91053-01-85-00 Pointing Data
100 / 100 Obsid : 91053-01-85-01 Pointing Data

Pointing Data H- 1 B
Off Pointing Data H]
Empty Data HL |
Download Limit : 100

Data downloading. ..

Her_X-1 30@33-01-91-8@ Downloading...
Her_X-1 30@33-01-93-8@ Downloading... (h)
Her_X-1 30034-91-@7-8@ Downloading...
Her_X-1 30034-01-28-8@ Downloading...

/9
/9
/9
/9
/9 Her_X-1 30034-01-13-8@ Downloading...

BRPARBR

I W

Sekil 2. Interaktif girdi ekranlari; Klasér
mimarisinin olusacagi ana adres (a), uydu secimi
(b), kaynak ad1 (c), zaman aralig: (d), veri limiti
bilgisi (e), girdi parametreleri kontrol ekrani (f),
arsiv kontrolii (g) ve veri indirme bilgi ekrani (h)
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U,

archive_downloader komutu ile program
calistirilldiktan sonra ilk gelen ekran, klasoér
mimarisininin  olusturulacagr ana klasor
adresinin soruldugu bilgi ekranidir (Sekil 2/a).
Program kurulduktan sonraki ilk calistirilmada
adres tamimlanmasi gerekmektedir. Sonraki
kullanimlarda ise bir 6nceki kullanimda girilen
adres varsayilan olarak teklif edilmekte ve ayni
adresle devam edilmesi isteniyorsa bu adim
sadece enter tusu ile gecilebilmektedir.

Ikinci asamada uydu secimi yapilmasi
gerekmektedir. Yazdigimiz program su anda,
verisi en ¢ok kullanilan uydulardan olan, RXTE,
XMM-Newton ve Swift uydularinin verisine
erisebilmektedir. Cikan sorgu ekraninda (Sekil
2/b), verisi indirilmek istenen uydunun sira
numarasi girilmelidir. Program su asamada
veri seti Kkarisikliklarinin olmamasi adina
sadece tek uydu secenegiyle calisacak sekilde
insaa edilmistir. Bir kaynaga ait birden fazla
uydunun verisi indirilmek isteniyorsa program
her uydu i¢in ayr1 ayr1 calistirllmalhdir.

Select Instrument or Master Catalogue for SWIFT.
NOTE : Just enter the numeric value !

[1] -> XRT
[2] -> wvOT
[3] -> Master

>> Instrument : 1

Sekil 3. Swift uydusuna ait dedektor se¢im ekrani

(iii) ikinci sorgu ekraminda swift secenegi

(iv)

secildikten sonra, sadece bu uydu verisi icin,
dedektor se¢imi imkani sunan ara bir sorgu
ekrani bulunmaktadir. Buasama HEASARC veri
tabani tarafindan sunulan segeneklere bagl
kalarak  sadece = Swift uydusu ic¢in
tasarlanmistir. RXTE ve XMM-Newton uydulari
tzerindeki detektorlere ait veri HEASARC
arsivinde ayr1 ayr1 secilememektedir. Bu
asamada kullanic1 se¢imi ile XRT ya da UVOT
dedektorlerine ait veri indirilebilmektedir.
Master secenegi ise HEASARC arsivinde
sunuldugu gibi o gozlem numarasinda tim
detektorlere ait veriyi sunmaktadir.

Ugiincii  sorgu ekrani, verisine ulagilmak
istenen kaynagin adidir (Sekil 2/c). Bu
asamada yazilan kaynak adi Simbad [9] veri
tabanindan alinacagi icin kaynagin adinin
dogru yazilmasi énemlidir ancak Simbad veri
tabaninda bulunan tim katalog isimleri
programin c¢alismasina olanak saglayacaktir.
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Yazilan isimlerin  arasindaki  bosluklar
programin olusturdugu klasér yapisinda
altcizgi olarak degistirilecektir. Ornegin “Her X-
1” kaynagi icin yapilan indirme islemi sonucu
olusan klasor “Her_X-1” ismini tasiyacaktir.

Bir sonraki adimda yerel sunucuya
kopyalanmak istenen verinin zaman aralif
belirtilmelidir. Zaman araliginin MJD (Modified
Julian Date) olarak girildigi baslangi¢ ve bitis
zamani sorgu ekranlar1 sirasiyla ekrana
gelecektir (Sekil 2/d). Kaynagin, belirtilen
uyduya ait tiim gozlem verisi indirilmek
isteniyorsa, baslangi¢c zamani sorgu ekraninin
enter ile gecilmesi yeterli olacaktir, bu
durumda bitis zamani sorulmayacaktir.

(vi) Bu asamada indirilmek istenen veri miktari

sinirlandirilabilir. Web arayiiziinde sunulan
(Kisim 2.iv) limit secenegi ‘curl’ komutunun
geri planda calistirilmasi ile programimiza da
eklenmigstir. Sekil 2/e’de gosterildigi gibi
girilen niimerik ifade indirilecek gozlem
verisinin limitini belirleyecektir. Bu boélimiin
herhangi bir giris yapilmadan enter tusu ile
gecilmesi verilen zaman araligindaki tim
verinin kopyalanmasini saglayacaktir. Program
girilen parametrelere gore hedef gézlemi olup
olmadiginin kontroliinii gerceklestirip sadece
hedef gozlemlerini indirdigi icin bu asamada
girilen say1 ile indirilen veri sayisi arasinda
uyusmazlik olabilir.

(vii)Programin ihtiyag duydugu tim girdi

parametreleri tamamlandiktan sonra verilen
bilgilerin dogrulugunu sorgulayan bir kontrol
ekran1 gosterilmektedir (Sekil 2/f). Bu
asamaya kadar program heniliz internet
kullanim1 gerceklestirmemis sadece ihtiyag
duydugu bilgileri kullanicidan derlemistir. Bu
asamada eger girdi parametrelerinde yanlislik
varsa “n” tusu ile programdan gikilabilir. Eger
tim girdi parametreleri kullanicinin istedigi
gibiyse “y” tusu ile programin istenilen veriye
ulasmasi saglanir. Girilen bilgiler
dogrultusunda program oOncelikle HEASARC
arsivinden kaynaga ait kataloglar1 curl [10]
komutu ile indirmektedir. Indirilen katalogda
yer alan gozlemler oncelikle verilen hedef
klasorde kontrol edilir. Eger daha dnce ayni
gozlem verisi indirilmisse baska bir degisle
ayni gozlem numarasina ait klasor, hedef
klasorde mevcut ise program bu gozlemin
indirilme islemini atlamakta, tekrar indirme
islemi yapmamaktadir. Sunucuda bulunan
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mevcut gozlemler indirilen kataloglardan
ayristirthp tekrar diizenlenir. Program aymni
zamanda, girilen zaman aralig1 ve verilen limit
kriterleri dahilinde hedef (pointing) gdzlemleri
ve uydunun hareket halindeyken aldig1 veri
setlerinin (slew) kontroliinii gerceklestirmekte
hedef gozlemleri ayiklayarak sadece bu veriyi
yerel sunucuya indirmektedir. Bu islem geri
planda wget komutu ile yapilmaktadir. Hedef
gozlem kontroliiniin gerceklestigi asama
ekranda Sekil 2/g’deki gibi goziikmektedir. Bu
islem, indirilmek istenen limit sinirinda hedef
gozlem ve slew veri sayisi iceriklerinin
gosterildigi bir bilgi ekrani ile sonlanmaktadir.
Bu asamadan hemen sonra indirme islemi
hedef gozlemler i¢in otomatik baslamaktadir
ve indirme islemi sirasinda her gézlem adimi
ekrana yansitilmaktadir (Sekil 2 /h). G6zlemleri
indirme isleminin stiresi internet hiziniza ve
indirilmek istenilen gézlemlerin boyutuna gore
farklilik gosterecektir. Uzun gozlemlerde
indirme islemi giinler siirebilir. Her programda
oldugu gibi archive_downloader programindan
da herhangi bir asamada “Ctri+C” tus
kombinasyonu ile cikilabilir. Farkh olarak,
indirme islemi baslamadan, sorgu ekranlari
asamasinda programdan bu sekilde
cikildiginda, programin olusturdugu o kaynaga
ait tim klasorler silinmektedir. Mevcut
konumda ayni kaynagin gozlemleri dnceden
indirildiyse ~ bunlar  saklanmaya devam
edecektir. Indirme islemi asamasina
gecildikten sonra bu sekilde program
sonlandirilirsa indirme islemi tamamlanmis
gozlem verisi korunmakta, indirme islemi
devam eden son gozlem verisi ise
silinmektedir.

(viii) Ciktilar: Program tim indirme islemine
gectikten sonra verilen ana klasor adresi
altinda tli¢ ayr1 klasor olusturur; pure, tmp ve
log. Indirilen kataloglar ve gézlemlerin verisi
bu klasorlerde saklanmaktadir. Olusturulan
klasorlerin detaylari asagida verilmistir.

pure:  NASA/HEASARC ftp  sunucusundan
kopyalanan  islenmemis  gozlem  verisinin
depolandigr klasordiir. Program oOncelikle pure
klasorii altina uydu gozlemevi adina sahip bir alt
klasor olusturur. Bu klasériin altinda da kaynak
adiniigeren bir alt klasoér olusur ve bu klasor altinda
her uydu veri hiyerarsisine sadik kalarak veri
indirilir.
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#0bsid Down_start_date Down_start_time

30033-01-01-00 2021-12-14 19:15:43 118
30033-01-03-00 2021-12-14 19:17:41 289
30034-01-07-00 2021-12-14 19:22:30 142
30034-01-08-00 2021-12-14 19:24:52 165
30034-01-13-00 2021-12-14 19:27:37 166
30034-01-15-00 2021-12-14 19:30:23 131
30034-01-16-00 2021-12-14 19:32:34 122
30034-01-17-00 2021-12-14 19:34:36 170
30034-01-20-00 2021-12-14 19:37:26 136
30034-01-21-00 2021-12-14 19:39:42 159
30034-01-31-00 2021-12-14 19:42:21 110
40014-01-06-00 2021-12-14 19:44:11 111
40014-01-14-00 2021-12-14 19:46:02 113

Down_duration(s) Down_file_size(Mb) Number_of_file

Download_speed(Mb/s)

28 31/223 0.237288
171 31/259 0.591696
22 31/229 0.154930
67 31/263 0.406061
65 31/251 0.391566
40 31/240 0.305344
32 31/237 0.262295
68 31/251 0.400000
42 31/241 0.308824
64 31/264 0.402516
25 31/227 0.227273
25 31/232 0.225225
23 31/233 0.203540

Sekil 4. Tmp klasoriiniin icinde bulunan *info.txt belgesinin icinde kaynaga ait verilerin indirilmesi sirasinda
tutulan baz bilgiler.

Source Name :Her_X-1

User :searcher

Down Start Date :2021/12/14 19:15:43
Date Range 150950 .. 53950
Limit 1100

Pointing Data 191

Off Pointing Data:9

Satellite ‘rxte

Data Count 1100

Down Script Path:/home/searcher/tmp/rxte/rxte/Her_X-1/Her_X
-1_50950@_53950_download_script.sh

Source Path :/home/searcher/pure/rxte/Her_X-1

Info Path :/home/searcher/tmp/rxte/rxte/Her_X-1
Sekil 5. Log klasoriinde bulunan kaynaga ait bir log

dosyasinin goriintiisu.

tmp: NASA/HEASARC arsivinden bir kaynagin
gozlemleri indirilmek  istendiginde, arsiv
gozlemlerin numaralarint iceren bir katalog
saglamaktadir. Archive Downloader programi bu
kataloglardan yararlanmaktadir. Bunun yaninda
program, kataloglarda diizenlemeler ve kontroller
yaparak kendi kullanacagi yeni kataloglar
iretmektedir. Bu kataloglar tmp klasérii altinda
depolanmaktadir. Ayrica her bir kaynagin indirme
islemine ait bilgiler yine bu klasor altinda ascii
dosyasi olarak saklanir. Bu dosyada Sekil 4’te
goriildiigti gibi indirme islemine ait istatiksel
bilgiler kaydedilmektedir. indirme islemine ait
istatistiksel veri, sunucu ve internet altyapisi
performansi hakkinda da bilgi saglar. Burada
sirasiyla gozlem numarasi (ObsID), indirme
isleminin basladig: tarih ve saat, saniye biriminde
indirme isleminin tamamlanma siiresi Megabayt
biriminde verinin boyutu, goézlem numarasini
iceren klasor altindaki klasor ve dosya sayisi ve son
olarak da ortalama indirme hiz1 bilgileri yer
almaktadir. Programin ilk calistirilma disindaki
calistirllmalarinda bu dosyalardaki bilgiler, indirme
islemi boyutu ve siiresi hakkinda bir tahminde
bulunur. Temel diizeyde bir makine 6grenmesi
algoritmasi kullanan bu asama, programin her
calisiginda daha fazla  istatistiksel  veri

51

kullanacagindan tahminleri dogruya giderek
yakinsayacaktir.
log: Bu Kklasorde yapilan islemler boyunca

kullanicidan alinan bilgilerin ve konumlarin
yazildig bir log dosyasi saklanmaktadir. Sekil 5’te
bir 6rnegi verilen dosyada sirasiyla kaynak adji,
indirme islemini gergeklestiren kullanic ki bu bilgi
cok kullanicili yerel sunucularda ¢alisan gruplar icin
o6nemli olabilir, indirme islemi zaman aralig,
verilen limit gozlem sayisi, kriterler dahilinde
bulunan hedef gézlem ve kayma gozlemi sayisi,

kullanilan uydu adi, toplam verinin ve log
dosyalarinin  bulundugu adres bilgileri yer
almaktadir.

4 Sonucgve Tartisma

Bu makalede, en c¢ok kullanilan ii¢ uydu
gozlemevinin X-151n verisine yerel sunuculardan
ulasilabilmesi ve calisma gruplar1 tarafindan
kolaylikla veri yonetimi yapilabilmesi amaciyla
gelistirdigimiz archive downloader isimli programi
tanitmaktayiz.

Yazdigimiz programin yaptigl gorevi yerine getiren
iki ayr1 program HEASARC sisteminde kullanicilara
sunulmustur. Bunlardan birincisi olan Xamin hem
web arayiiziinde hem de komut satirinda ¢alisma
olanag saglar. Yazdigimiz programa kiyasla Xamin
komut satirn sistemi bir 0grenme siireci
gerektirmektedir. Xamin kendi igerisinde analiz vb
islemlerinin de gerceklestirilmesini olanakli kilar.
Bu sebeple programimiz Xamin sistemine bir
alternatif degildir ancak Heasoft ya da kendi yazdigi
programlarla analiz yapan kullanicilar icin veriye
erisimi herhangi bir 6grenme siirecine ihtiyac
kalmadan oldukca kolay bir hale getirmistir.
Terminal iizerinden veri erisimini saglayan Perl
dilinde yazilmis diger bir komut satir1 dizisi de
HEASARC tarafindan sunulmustur. Bu komut satir1
ise yazdigimiz programa gore daha kisith veri
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indirme secenegi sunmaktadir. Programin Perl
komutlariyla calismasi sebebiyle ayni zamanda
gorece eski isletim sistemlerinde uyumluluk ya da
calisma sorunlarinin yasanmasi olasidir. Yazdigimiz
program ise Unix tabanli eski ve yeni tiim sistemlere
uyumludur. Kullandig1r alt yap1 curl ve wget
komutlarinin web arayiiziiyle iletisim kurmasi
sonucu olusturdugu komut satirlarimi ¢alistirma
prensibine dayanir.

Program is gorevi olarak bes kisimdan
olusmaktadir. Genel olarak katalog kontrolii
program i¢in 6nem arz etmektedir. Her uydunun
kendine ait bir indirme komut diizeni mevcuttur.
Program icinde secilen uyduya baghh olarak
program o uydunun diizenine sadik kalacak sekilde
gozlemlerin indirme komutlarim1 olusturmaktadir.
Bunun yaninda kullaniciya ilk indirme isleminden
sonraki islemlerde tahmini bir indirme stresi
sunmaktadir. Programin ihtiya¢ duydugu iki ana
komut bulunmaktadir. Bunlar, hemen hemen tiim
unix tabanl isletim sistemlerinde mevcut olan curl
ve wget komutlaridir. Bunun yaninda yaptig1 diger
tiim tasarim islemleri bourn shell lizerine insaa
edilmistir. Bu sayede tiim unix tabanlh sunucularda
calisabilmekte ve web sitesi vb. platformlara
duyulan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir.

Yazdigimiz  program  kullanicilarin  talepleri
dogrultusunda gelistirilebilir ve gerekli
diizenlemeler/gelistirmeler yapilarak HEASARC
biinyesi altinda bulunan diger uydularin verisine de
uygulanabilir hale getirilebilir. Bu nedenle
kullanicilardan gelecek olan geri bildirim
programin gelistirilmesi ve daha ¢ok kullaniciya
hitap edebilmesi adina ¢ok énemlidir. Bu program
sayesinde gozlemsel X-151n1 ¢alisan astrofizikgilerin
veriye erisimini hizlandirmay1 ve kolaylastirmayi
umuyoruz.

Tesekkiir

Degerli katkilarindan dolay tiim hakemlere sonsuz
tesekkiirlerimizi sunariz. Bu calisma TUBITAK,
120F094 numarali "Diisiik Kiitleli X-Isin Ciftlerinde
Olast Atmalarin Maksimum Olabilirlik Cikarimi
Kullanilarak Aragstirilmast” isimli projenin bir
parcasidir. Destek icin TUBITAK a tesekkiir ederiz.
Bu calisma Bilim Akademisi Geng Bilim Insanlan
Odiil Programi (BAGEP) ile desteklenmistir. CG,
desteklerinden dolay: Bilim Akademisine tesekkiir
eder.
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