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0z

Amag: Calismanin amaci, inovasyonun tlkelerin ihracat performansi tizerine etkisini, inovasyon belirleyicileri Gizerinden
arastirmaktir.

Yontem: Tlrkiye ve AB-27 Ulkesinin 2013-2019 dénemine ait yillik dengeli panel verileri Beck-Katz (1995) tarafindan
onerilen Panel Duzeltilmis Standart Hatalari (PCSE- Panel Corrected Standard Errors) yontemi ile analiz edilmistir.

Bulgular: Analizden elde edilen sonuclara gére inovasyon, Turkiye ve AB-27 tlkesinin ihracatini pozitif ve anlamli bir
sekilde etkilemektedir.

Sonug ve Oneriler: inovasyon ekosistemini gelistirecek girdilere yatirim yapilmasi yaninda, ciktilarina yonelik destek
mekanizmalarinin artiriimasi, gerek isletmeler dizeyinde gerekse toplamda Ulke ihracat performansinin artmasina katki
saglayacaktir. Gelecekte yapilacak calismalarda daha genis bir dénem araligi, farkli belirleyiciler ve farkli tlke gruplari
Uzerine calisma yapilabilir.

Ozgiin Deger: Calisma, inovasyon ve ihracat performansi arasindaki iliskiyi makro diizeyde ele almasi, en giincel verilere
dayanmasi ve inovasyonun farkli belirleyicilerini dikkate almasi acisindan literature katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel inovasyon Endeksi, Panel Veri Analizi, ihracat
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Impact of Innovation on Exports: A Panel Data Analysis

Abstract

Purpose: The aim of the study is to investigate the impact of innovation on export performance of countries through
innovation determinants.

Methodology: The annual balanced panel data of Turkey and the European Union-27 countries for the period 2013-
2019 were analyzed using the Panel Corrected Standard Errors (PCSE) method recommended by Beck-Katz (1995).
Findings: According to the results obtained from the analysis, innovation positively and significantly affects the exports
of Turkey and the European Union-27 countries.

Practical Implications: In addition to investing in inputs that will improve the innovation ecosystem, increasing support
mechanisms for outputs will contribute to the increase in the export performance of the country both at the enterprise
level and in total.

Originality: The study contributes to the literature in that it deals with the relationship between innovation and export
performance at a macro level, is based on the most up-to-date data, and takes into account different determinants of
innovation.
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1. Giris

insanlik tarihinde her daim yer bulan rekabet kavrami kiiresellesmeyle birlikte
ozellikle ekonomik alandaki etkisini artirmis ve isletmelerin daha rekabetci olma-
larini zorunlu kilmistir. Ustelik diinyayr biyiik bir kdy haline getiren kiresellesme
ile rekabet sinirlari asmis ve uluslararasi boyuta tasinmistir. Ulusal pazarda kendi
halinde Uretim ve ticaret faaliyeti yapmak isteyen bir isletme bile uluslararasi re-
kabetten etkilenmektedir. Klresellesmenin beraberinde getirdigi bu ekonomik
dizen isletmeleri uluslararasilasmaya yodneltmektedir. Firmalarin ulusal sinirlar
disina faaliyetlerini yaymasi olarak ifade edilebilecek uluslararasilasmanin ilk ba-
samag ihracattir (Erkutlu ve Eryigit, 2001: 149).ihracat ile (ilke sermayesinde, is-
tihdaminda ve refahinda artis meydana gelecektir. ihracati artan Glke uluslararas
pazardaki konumunu guclendirecektir. Uluslararasi pazarda rekabet edecek islet-
melerin hizla degisen pazarda esnek, degisime acik, dinamik ve rekabetci olmasi
beklenmektedir. Uriin yasam egrilerinin gittikce kisaldigi giiniimiizde isletmeler,
inovasyon ile rekabetciliklerini artirarak rakiplerinden ayrisabilmekte ve boylelikle
yasam sirelerini uzatabilmektedir (Stiygtin, 2020: 351). inovasyon, isletmelerin
yeni pazarlara girmesini ve mevcut pazarini genisletmesini sagladigi, verimliligini
ve karliigi arttirdigi icin énemli bir rekabet araci olarak kullaniimaktadir (Ozsagir
ve Cltcl, 2015: 119). inovatif faaliyetler ihracati kolaylastiriyorsa, o zaman, ih-
racatl artirmak icin, bir Glkenin enerjisinin en azindan bir kismini inovasyon icin
elverisli bir ortam olusturmaya harcamasi faydali olacaktir (DiPietro ve Anoruo,
2006: 131).

Bu calismanin amaci, inovasyonun Ulkelerin ihracat performansi Gzerine
etkisini, inovasyon belirleyicileri Gzerinden arastirmaktir. Bu kapsamda, Kiresel
inovasyon Endeksi’'nde ele alinan inovasyon belirleyicileri Gzerinden, inovasyon
ve ihracat performansi arasindaki iliski incelenerek literatirdeki tartismaya katki
saglanmasi beklenmektedir. Bu cercevede, dncelikle inovasyon, inovasyon belirle-
yicileri ve inovasyon ile ihracat performansi iliskisine deginilmistir. Ardindan aras-
tirmanin yéntemine yer verilmis ve arastirma bulgulari cercevesinde sonuclar ve
gelecek calismalar icin 6neriler sunularak calisma sonlandiriimistir.

2. inovasyon ve ihracat Performansi iliskisi

Klresellesme ile birlikte bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, tuketici
pazarinda oyunun kurallarini degistirmis ve rekabeti artirmistir. Rekabette ayakta
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kalmak icin fark yaratmak énem kazanmistir. Bu noktada inovasyon fark yarat-
manin bir yolu olarak gériilmektedir. inovasyon literattriinde cok énemli bir yere
sahip olan Oslo Kilavuzu’nda inovasyon; isletme ici uygulamalarda, is yeri organi-
zasyonunda ya da dis iliskilerde yeni veya énemli derecede iyilestirilmis bir Gran,
strec, pazarlama yontemi ya da organizasyonel yontemin gerceklestiriimesi ola-
rak tanimlanmistir (OECD, 2005: 50). Tanimda da vurgulandigi Gzere Oslo Kilavu-
zu inovasyonu; Urdn, pazarlama, streg ve organizasyonel olmak Gzere dért ana
tarl Uzerinden ele almaktadir. Diger taraftan, farkli siniflandirmalar cercevesinde
her gecen gin literatlrde yeni inovasyon turleri kendine yer bulmaktadir. Yikici
inovasyon, tersine inovasyon, sosyal inovasyon, acik-kapali inovasyon, is modeli
inovasyonu gibi farkli inovasyon tirleri bunlara érnek olarak verilebilir.

inovatif faaliyetler blyimenin itici glici haline geldiginden ve yenilik dreten
Ulkeler, Gretemeyenlere gore daha hizli biyiduginden, kuruluslarin inovasyon
performansini artirabilmek icin inovasyonun belirleyicileri hakkinda kapsaml bir
anlayisa sahip olmasi gereklidir (Kamasak, 2015: 1331).Literattrde mikro eko-
nomik &zellikler ve sirketler arasi baglantilardan makro ekonomik performansa
kadar cesitli inovasyon belirleyicilerine yer verilmistir (Avermaete vd., 2003: 10).
Ulkelerin ve firmalarin yaratici ve inovatif cabalarini lcmede bir fikir birligi yoktur.
Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan personel sayisi, alinan patent-
lerin sayisi, Urtin inovasyonlarinin sayisi, yeni Urlnlerle ilgili satis tahminleri vb.
gostergeler isletme tarafinda bu amacla kullaniimaktadir (Bhattacharya ve Bloch,
2004: 156). Makro tarafta ise Ar-Ge harcamalari, yuksekogretime kayit, ener-
ji kullanimi, internet kullanimi, etnik cesitlilik, finansal gelisim, kurumsal kalite,
egitim, ticarete aciklik, kurumlar vergisi orani, gelir vergisi orani, ileri teknoloji
calisan sayisi, girisim sermayesi, dogrudan yabanci yatinm, patentler gibi ino-
vasyon belirleyicilerine yer verilmektedir (Griffiths ve Kickul, 2008; Khan ve Roy,
2011; Malik, 2020). inovasyon belirleyicilerinden yola cikan ve ulusal inovasyon
sistemlerinin gorece gucli ve zayif yonlerini degerlendirebilmek ve Ulkelerin ele
almalari gereken alanlari belirlemelerine yardimci olmak adina Avrupa inovasyon
Karnesi, Kiresel inovasyon Endeksi, Yenilikci Ekonomiler Siralamasi gibi bir kisim
endeksler kullaniimaktadir. S6z konusu endeksler; altyapi, kuruluslar, makroeko-
nomik ortam, egitim, saglik, isglcUu piyasasi, finansal piyasalar, bilgi ve iletisim
teknolojileri, is yapma kolayhg, dis ticaret, yabanci yatirimlar, regtlasyonlar, Ar-
Ge, surdurulebilirlik, yaratici ¢iktilar, bilimsel ¢iktilar, lisans ve patentler gibi fak-
torlere vurgu yapmaktadir. Bu faktorler, inovasyonun ortaya cikisinda ve 6l¢im-
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lemesinde girdi ve cikti faktorleri ana bagliklarinda ele alinmaktadir. Faktorlerin
bilinmesi, ekonomilere hangi alanlari gelistirmek Uzerine yogunlagsmalari gerekti-
gi hususunda katki saglamaktadir. inovasyonun, mikro diizeyde isletmeler makro
diizeyde ise Ulkelerin ihracatlar Uzerine etkisi, arastirmacilarin ilgisini ceken bir
konudur. inovasyonlar strdirilebilir ekonomik biyiime, sosyal kalkinma ve re-
kabet glct alanlarina yaptigr katki ile Glke ekonomileri igin cok édnemli bir yere
sahiptir. Diger taraftan, isletmelerin pazar ve misterilerle, Urtnlerle, tedarik ve
dagrtimla ilgili alt amaclari gerceklestirmek suretiyle inovasyon araciligiyla rekabet
avantajl saglama ve performans artisi yakalama ana hedeflerine ulasabilmektedir
(Uzkurt, 2017: 110,115). inovasyon, Uriin farklilastirma, yeni pazarlara girme,
maliyetleri distrme, verimliligi artirma gibi yarattigi degerler ile isletmelerin reka-
betciliklerine katki saglamaktadir. inovasyon araciligiyla saglanan rekabet avanta-
jI, kiresellesmeyle birlikte dnemini artiran uluslararasilasma strecinde isletmelere
katki saglamaktadir. Kaynak gereksinimi ve risk faktorleri g6z énine alindiginda
uluslararasilasma surecinde ilk basamak olarak ihracat tercih edilmektedir (Pan ve
David, 2000: 536). Genis bir alana hitap eden inovasyon literattrtndn bir kismi
da inovasyonun isletmeler ve Ulkelerin ihracat performanslarina etkisini ele al-
maktadir. Calisma kapsaminda inovasyon ve Ulke ihracati iliskisi ele alindigindan
agirlikli olarak bu alana iliskin literatlre yer verilmistir.

Ledesma (2000), ticaret ortaklarinin Ar-Ge harcamasinin, ticaretle ilgili ulus-
lararasi Ar-Ge yayilmalari yoluyla ihracat Uzerinde olumlu bir etkisinin olup ol-
madigini panel veri analiziyle test etmistir. Calisma sonucunda Ar-Ge yayllma-
larinin ticaret ortaklarinin rekabet glctnG ve ihracatini artirdigi hipotezi kabul
goérmuUstdr. DiPietro ve Anoruo (2006), inovasyon, teknoloji, teknoloji transferi
ve is girisimlerinin, bir Glkenin ihracatinin toplam degeri ve bir Glkenin ihracatinin
bilesimi Gzerinde herhangi bir etkisinin olup olmadigini test etmek icin regres-
yon analizini kullanmistir. Calisma sonuclari ilgili degiskenlerin, bir Glkenin ihracat
degeriyle pozitif bir sekilde iliskili oldugunu gostermistir. Costantini ve Mazzanti
(2012), Avrupa Birligi'nin ihracat rekabet glicintn cevresel dizenleme ve ino-
vasyonlardan ne sekilde etkilendigini arastirmistir. Bu amacla, teknolojik veya
cevresel iceriklerine gore siniflandiriimis bes imalat sektérinun ihracat dinamikle-
rine uygulanan teorik tabanli bir cekim modeli benimsenmistir. Calisma sonuclari
cevresel inovasyon cabalarinin, yesil ihracati tesvik ettigini ve pozitif etkiledigini
ortaya koymustur. Uzay vd. (2012), 1995-2005 déneminde Turkiye'deki imalat
sanayii sektorlerinin Ar-Ge harcamalari ile ihracat de@erleri arasindaki iliskiyi pa-
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nel veri analizi ile test etmistir. inovasyonun belirleyicilerinden biri olarak Ar-Ge
harcamalarinin ihracat Gzerindeki etkisinin gecikmeli olarak ortaya ciktigi tespit
edilmistir. Chen (2013), ABD'de verilen patentlere iliskin verileri ve 1975-2001
déneminde 105 Ulkeden yapilan imalat ihracati verilerini kullanarak, inovasyonun
ticarete konu olan Urdn sayisini ve her bir Grindn ihracat degerini ne élclide et-
kiledigini arastirmistir. Calisma sonuclarina gore, inovasyonun ihracat Uzerindeki
etkisi, dustk gelirli Glkeler icin yUksek gelirli Ulkelere gére daha guclidur. Daha
yenilikci Glkeler daha blyuk miktarlarda ihracat yapmakta ve daha yiiksek fiyatlar
talep etmektedir, bu da yeniligin ihracatin Grtn kalitesini artirdigini géstermek-
tedir. Sungur vd. (2016), Ar-Ge isglcl, Ar-Ge harcamalari, patent ve inovasyon
faaliyetlerinin, Turkiye ihracatina etkisini 1990-2013 dénemi icin analiz etmistir.
Analiz sonuclarina gore, patent sayisindan ihracata ve Ar-Ge isglcinden ihracata
dogru tek yonlu nedensellik iliskisi, Ar-Ge isguct ile ihracat degiskenlerinin pozitif
bilesenleri arasinda cift yonlt iliskinin var oldugu sonucuna ulasiimistir. Karakaya
vd. (2017), 2008-2013 yillar arasinda Turk imalat Sanayii sektérleri icin ihracat
yogunlugu ve Ar-Ge yogunlugu arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma sonucun-
da, Ar-Ge yogunlugundan ihracat yogunluguna dogru tek yonli nedensellik ilis-
kisi bulunmustur. Tekin ve Hancioglu (2018), tlkelerin ihracat performansi Gzerin-
de etkili olan inovasyon belirleyicilerini arastirdiklari calismada, Avrupa inovasyon
Karnesi'nde yer alan 36 dlkenin 2008-2015 ddénemindeki verilerini panel veri
analizi ile incelemistir. Arastirma sonuclarina gore, inovasyon ile ihracat perfor-
mans! arasinda pozitif iliski tespit edilmistir. ihracat performansina etki eden ino-
vasyon belirleyicilerinin fikri varliklar, girisimcilik, baglantilar, arastirma sistemleri
ve insan kaynagi oldugu sonucuna ulasiimistir. Polat (2018), Ar-Ge harcamalart,
Ar-Ge isglicl, inovasyon ve reel efektif déviz kurunun ihracata etkilerini, Asya
Ulkelerinin 1996-2016 yillari arasindaki verilerini kullanarak incelemistir. Calisma
sonucunda, inovasyonun ihracat Uzerindeki etkisinin incelenen Ulkelerden yalniz-
ca Kazakistan, Hong Kong ve Singapur'da pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu bulunmustur. Akyol ve Demez (2020), inovasyonun yiiksek teknoloji Grin
ihracati Gzerindeki etkisini, yeni sanayilesen Ulkeler grubu tzerinden analiz etmis-
tir. 1996-2015 dénemine iliskin sekiz Glkenin verisini ele alan calisma sonucunda,
inovasyon faaliyetlerinin ytksek teknoloji Grtn ihracati Gzerinde olumlu bir etki
olusturdugu tespit edilmistir. Sey ve Aydin (2021), Turkiye ekonomisinde ylUksek
teknolojili mal ihracati ile inovasyonu temsil eden Ar-Ge harcamalari ve patent
basvuru sayilari arasindaki iliskiyi 1990-2018 ddénemi verileri Gzerinden incele-
mistir. Sonuclar, Turkiye ekonomisi icin degiskenler arasinda uzun dénemli pozitif
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bir iliskinin ve Ar-Ge harcamalarindan yuksek teknolojili mal ihracatina dogru tek
yonll bir nedensellik iliskisinin varligini ortaya cikarmistir.

LiteratUrde inovasyonun isletmelerin ihracat performansi Gzerine olan etki-
sini ele alan calismalarin daha agirlikta oldugu ve bu iliskiyi makro dizeyde ele
alan calismalarin ise daha ziyade Ar-Ge ve patent kavramlari Gzerinden aradaki
iliskiyi inceledigi gortlmektedir. Bu cercevede inovasyonun ulke ihracatina etki-
sini Kiresel inovasyon Endeksi‘nde yer verilen farkli degiskenleri dikkate alan bu
calisma ile inovasyonun diger belirleyicilerinin ihracat Gzerine etkisi arastiriimistir.

3. Model, Veri Seti ve Yontem
3.1. Model

Calismada kullanilan temel modele Denklem 1'de yer verilmistir.

Expj; = C + B1GDPw;, + B,GDP;, + B3ino;,
+ ByLxchy + BsExp;_; + ¢, M

Denklem (1)'de, Exp;; orneklem ulkelerinin toplam ihracatini, GDPw;,
diinya ekonomisinin gayri safi yurtici hasilasini (GSYIH), GDP;; érneklem lkele-
rinin GSYIiH'ni, inol-, orneklem tlkelerin inovasyon endeksini (ve alt bilesenlerini),
Exch;, 6rneklem ulkelerinin reel doviz kur endeksini ve hata terimini ifade et-
mektedir. Ayrica modele bagimli degiskenin bir dénem gecikmesi (Expoj_1) kont-
rol degiskeni olarak eklenmistir. Temel denklem, Gc farkli fnoi[ degiskeni (ktresel
inovasyon endeksi ile bu endeksi olusturan kuresel girdi endeksi ve kiresel cikt
endeksi) kullanilarak tahminler yapilmistir. Kiresel inovasyon endeksinin alt bile-
senlerine Sekil 1'de yer verilmistir.

_ Brresel
Inovaston
Endeksi
@
[
Inovasyon Inovasyon
Girdi Alt Ciktr Al
Endeksi Endeksi
2Insan s i 6Bilgi ve -
1 Kurumlar sermayest 3.Altyvapm -l-hPaza.n]jl' HJ'I.; lisi telnoloji i a-.rn?um
Ve arastuyma i Eh ciktilan giktilar

Sekil 1. Kiiresel inovasyon Endeksi Bilesenleri
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Sekil 1'e gore Kiresel inovasyon Endeksi; inovasyon Girdi Alt Endeksi ile
inovasyon Cikti Alt Endeklersinden olusmaktadir. Calismada, s6z konusu bu alt
endeksler de dikkate alinarak alt endekslere analizde yer verilmistir.

3.2. Veri Seti

Calismanin veri seti, 2013-2019 dénemine ait yillik dengeli panel verilerden
olusmaktadir. Kiresel inovasyon Arastirmalari (Global Inovation Index-Gll) verileri
2013 yili itibar ile basladigindan s6z konusu dénem bu sekilde belirlenmistir.
Calismada, Ulkelere ait GSYiH verileri Avrupa Birligi’nin (AB) Avrupa Istatistik Ofisi
(Eurostat) veri tabanindan, diinya ekonomisinin GSYiH verisi Diinya Bankas! veri
tabanindan (World Bank Data), reel déviz kuru endeksi Uluslararasi Odemeler
Bankas! (BIS- Bank for International Settlements) veri tabanindan ve Ulkelerin
inovasyon endeksleri Kiiresel inovasyon Arastirmalari (Global Inovation Index-Gll)
veri tabanindan elde edilmistir. Analizde kullanilan degiskenlerin kisaltmalari ve
temin edildikleri veri kaynaklarina iliskin ¢zet bilgilere Tablo 1'de yer verilmistir.

Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler Kaynak
Exp Dolar cinsinden veriler olup ve logaritmasi alinmistir. | Dinya Bankasi
Gdp,, Dolar cinsinden veriler olup ve logaritmasi alinmistir. | Dinya Bankasi
Gdp Dolar cinsinden veriler olup ve logaritmasi alinmistir. | Eurostat

Kiresel inovasyon
Ino 0-100 aras! puanlanan endeksdir. Endeksi

Kiresel inovasyon
Ino_input 0-100 aras! puanlanan endeksdir. Endeksi

Kiresel inovasyon
Ino_output 0-100 arasi puanlanan endeksdir. Endeksi
Exch Reel Doviz Kur Endeksidir. BIS

3.3. Yontem

Zaman serileri analizlerinde oldugu gibi panel veri analizlerinde de kullanilan
degiskenlerin birim kok icermemeleri gerekmektedir. Bu nedenle calismada, 6n-
celikle ele alinan serilerin duraganlik testleri yapilmistir.
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Dengeli panel veri analizinde kullanilabilen Levin, Lin ve Chu (LLC-2002) Bi-
rim Kok Testi, homojen bir birim kok testidir. Tm birimlerin ayni otoregresif pa-
rametreye sahip oldugu varsayimindan hareketle Ho “Seride genel bir birim kék
vardir” hipotezi test edilmektedir. Hipotezin testi icin (¢ farkli denklem olusturul-
mustur. Bu denklemlerden; Denklem 2 sabitsiz, Denklem 3 sabitli ve Denklem 4
sabitli ve trendli modelleri ifade etmektedir.

AYj =Y +uy )
AYj =0+ pYy g +uy (3)
AYj = o + oyt +pYp g +uy, (4)

Denklem 2 homojen paneli, Denklem 3 sabit parametre ile heterojen paneli,
Denklem 4 heterojen sabit trendi ve bireysel trendi icermektedir. Denklem 3 esas
alinarak genel LLC modeline Denklem 5'te yer verilmistir.

pi
AYi1=0Yuat+ Z 1911 AYir+ @pidn+us (5)
=1

Denklem 5'te d,,,, her bir birim icin kukla degiskenleri, o, bu degiskenle-
rin parametrelerini ifade etmektedir (Levin, Lin ve Chu, 2002: 4). Denklem 5'te
AY; ve Y ;'in AY;,_; ile degiskenlerinden kalintilar elde edilmekte, L terimi

(L=1,.... ,P;) optimal gecikme uzunlugunu ifade etmektedir(Tatoglu, 2012:
200).Beck-Katz (1995) Tahmincisi, birimler arasi korelasyonu dizeltmek icin kul-
lanilan ve biylk asimptotik temelli standart hatalar Ureten Panel Diizeltilmis Stan-
dart Hatalari (PCSE- Panel Corrected Standard Errors) yonteminin kictk panel-
lerde de kullanima uygun oldugunu géstermistir (Tatoglu, 2012: 260). Beck-Katz
Tahmincisi‘nde ilk olarak model en kiglk kareler ydntemi ile tahmin edilmektedir.
Kalintilar icin birinci dereceden otoregresif model ile dizeltme yapildiktan sonra
kalintilardan panel dizeltilmis standart hatalar elde edilmektedir (Tatoglu, 2012:
260). Kalintilardan elde edilen standart hatalar icin su strec yarattlmektedir.

U =1y iy .. i3 iy, olmak Uzere degiskenlerin tamami 7 elemanli vektorler

olup yTxN boyutlu bir matristir. f degerinin panel diizeltilmis varyans kovaryans
matrisi su sekilde ifade edilmektedir.

PCSE

Var BFF = 0 x) ' xV x(xx)!
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4. Bulgular

Oncelikle serilere birim kdk sinamalari yapilmistir. Yapilan sabit modelli LLC
birim kok test sonuclarina Tablo 2'de yer verilmistir.

Tablo 2. Levin, Lin ve Chu Birim Kok Test Sonuclari

istatistik Olasilik
Exp -5.61350 0.0000
Gdp -8.40290 0.0000
Ino -9.35513 0.0000
Ino_input -11.6277 0.0000
Ino_output -11.7530 0.0000
Gdpw -4.96048 0.0000
Exch -7.63056 0.0000

*Newey-West bant genisligi secimi icin Bartlett-Kernel ¢ekirdek tahmincisi kullaniimistir.Optimal
gecikme uzunlugu icin Schwarz Bilgi Kriteri (Schwarz Information Criterion-SIC) dikkate alinmistir.

Yapilan birim kok testine gore tim seriler dizey deg@erlerinde duragandirlar.
Bu nedenle serilerin, duzey degerleri ile regresyon tahminleri yapilmistir.

Regresyon tahmini dncesinde modelin birim/zaman etkileri arastiriimistir. Bu-
nun icin F ve LR testleri yapilmis ve modelde birim etkisinin énemli oldugu tespit
edilmistir. Analizde ele alinan 6rneklem belirli bir Glke grubunu (AB Ulkeleri ve
AB'ye Uyelik streci devam eden Trkiye'yi) kapsadigi icin, 6nsel olarak sabit etkili
model tercih edilmistir’. Son olarak yapilan korelasyon analizi sonucunda model-
de icsellik sorununun olmadigi gézlemlenmistir.

Calismada kullanilan modelde degisen varyansin varligi Breusch-Pagan
(1980) degisen varyans testi; otokorelasyonun varligini Bhargava, Franzini ve Na-
rendranathan’in Durbin-Watson (D-W) testi ve Baltagi-Wu'nun (1999), LBI (B-W)
otokorelasyon testleri ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuclarina Tablo 3'te
yer verilmistir.

1 Panel veri analizlerinde sabit etkili veya tesadufi etkili modellerden hangisinin kullaniimasi
gerektigine karar verilmesinde Hausman ve Mundlak model belirleme test istatistikleri
kullaniimaktadir. Uygulamali literatire gore, eger belirli bir tlke grubu, yerel yonetimler ya da
sirketler Uzerine bir panel veri analizi calismasi yapiliyorsa sabit etkili panel veri analizi tesadufi
etkili panel veri analizine tercih edilmektedir (Baltagi, 2008: 12,14). Ayrica, Hausman Test
istatistiklerine gore {Model1, 26.49579 (0.00), Model 2, 18.24728 (0.00) ve Model 3, 24.01457
(0.00)} sabit etkiler modeli tercih edilmistir.
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Tablo 3. Degisen Varyans ve Otokorelasyon Testleri

Degisen Varyans Otokorelasyon

Breusch-Pagan Durbin Watson | Baltagi-Wu
Modeller %2 Prob d statistic LBI
Model 1 6.05 0.044 0.853 1.007
Model 2 4.01 0.044 0.754 1.008
Model 3 4.21 0.039 0.853 1.006

Analiz sonuclarina gére modelde degisen varyans ve otokorelasyon sorunu
oldugu kabul edilmistir. S6z konusu bu sorunlar icin hata teriminde degisen var-
yans ve otokorelasyon varliginda standart hatalan dizelten yontem (Beck-Katz)
kullanilmistir. Yapilan tahmin sonuclari Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4. Beck-Katz Tahmin Sonuclari

Degiskenler Model 1 Model 2 Model 3
C -14.01990* -28.16538* -18.21259*
Gdpw 1.579660* 2.617039* 1.906203*
Gdp -6.63E-07* -1.81E-06* -1.13E-06*
Exch 0.004188* 0.001806* 0.001644*
Exp (1) -0.734863* 1.110441 -0.740999*
Ino 0.002020*

Ino_output 0.001247*

Ino_input 0.002657*
N 168 168 168

R2 %98 %98 %98

* % 1anlamlilik dizeyini ifade etmektedir.

inovasyonun ihracata etkisini arastirmak icin olusturulan ¢ modelde de,
diinya ekonomisinin GSYIH'nin artmasinin ihracata etkisi pozitif yénde ve an-
lamlidir. Dinya ekonomisinin buytmesi (yani dinya Ulkelerinin gelirlerinin art-
masi halinde) AB Ulkelerinin ve Turkiye'nin ihracatinin da artacagi seklinde yo-
rumlanmaktadir. Yine (ic modelde de, Ulkelerin GSYiH'nin artmasinin ihracata
etkisi negatif yonde ve anlamlidir. Ulke gelirlerinin artmasi, Glkelerin Grettikleri
mallara karsi ic talebin artmasina ve buna bagl olarak ihracatin azalmasina ne-
den olmustur. Reel déviz kurunun artmasinin ihracata etkisi pozitif yonde ve an-
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lamlidir. Iktisat literatiriindeki genel kabul, reel déviz kurundaki artisin ihracat
negatif yonde etkilemesidir. Ancak ihrac edilen Grlnlerin talep esnekliginin dusik
oldugu disundlmektedir. Boylece reel déviz kuru etkisinin oldukca sinirli kalma-
si muhtemeldir. Reel déviz kurunun katsayisi incelendiginde (sirasiyla 0.004188,
0.001806 ve 0.001644) tic modelde de ihracat Uzerindeki etkisinin oldukca k-
clik oldugu goriilmektedir. inovasyon degiskenlerinin ise benzer sekilde tic mo-
delde de ihracat Gzerinde ki etkisi oldukca dusuktdr. Kiresel inovasyon endeksi,
inovasyon girdi alt endeksi ile inovasyon ¢iktr alt endekslerinin, AB Ulkelerinin ve
Turkiye'nin ihracatini pozitif yonde ve anlamli bir sekilde etkilemektedir. Modele,
kontrol degiskeni olarak eklenen Exp(1) degiskeni, bagiml degiskenin bir dénem
gecikmeli degeridir. Exp(1) degiskeni, Model 1 ve Model 3'te ihracati negatif ve
anlamli bir sekilde etkilemektedir. Model 2 de ise etkisi anlamsizdir.

5. Sonug¢

inovasyon, disa acik bir ekonomiye, yalnizca biyiime ve kalkinmaya dogrudan
katkisi ile degil ayni zamanda dolayli olarak uluslararasi ticaret Gzerindeki olumlu
etkisi yoluyla da katki saglamaktadir (DiPietro ve Anoruo, 2006: 135).Yapilan ca-
lismalarda inovasyonun, isletmelerin ihracat performansini (Roper ve Love, 2002,
Kongmanila ve Takahashi, 2009; D'Angelo, 2012; Cetin ve Gedik, 2017; Citca,
2017; Kilic ve Yorikoglu, 2020) ve Ulke ihracatini (DiPietro ve Anoruo, 2006; Cos-
tantini ve Mazzanti, 2012; Chen, 2013;Karakaya vd., 2017; Tekin ve Hancioglu,
2018; Polat, 2018; Akyol ve Demez, 2020) pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Calismada oncelikle degiskenlere ait serilerin duraganligi arastiriimistir. Ya-
pilan LLC birim kok testi sonucunda serilerin duragan olduklari tespit edilmistir.
Duragan serilere, Beck-Katz tahmincisi kullanilarak PCSE analizi yapilmistir. Ana-
lizden elde edilen sonuclara gére inovasyon, Turkiye ve AB-27 Ulkesinin ihracatini
pozitif ve anlamli bir sekilde etkilemektedir. Bu cercevede, inovasyonun belirleyici-
leri olarak endeks kapsaminda yer verilen kurumlar, insan kaynagi, altyapi, pazar
ve is piyasasinin gelismisligi gibi girdilere yatirim yapilmasi yaninda bilgi, teknoloji
ve diger yaratici giktilara yonelik destek mekanizmalarinin artmasi inovasyon eko-
sistemini besleyecek ve boylelikle gerek isletmeler dizeyinde gerekse toplamda
Ulke ihracat performansinin artmasina katki saglayacaktir. Calisma, inovasyon ve
ihracat performansi arasindaki iliskiyi makro dizeyde ele almasi, glincel verilere
dayali olmasi ve inovasyonun farkli belirleyicilerini dikkate almasi agisindan litera-
tlre katki sunmaktadir. Gelecekte yapilacak calismalarda daha genis bir dénem
araligi, farkl belirleyiciler ve farkli tlke gruplari Gizerine analizler yapilabilir.
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