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0z: Bu ¢alismada Ordu ili ve dogusunda yiikseklik (0 m, 450 m, 750 m) ve yagis
gradiyentine (Ordu, Trabzon, Rize) baglh olarak belirlenen érnek parsellerden iki
yulik periyotta geng, olgun ve senesens donemde toplanan Laurocerasus officinalis
M. Roem taksonuna ait yaprak érneklerinde spesifik yaprak alami (SLA) ve agirhigi
(LMA) degerleri incelenmistir. Yiikseklik gradientine bagh olarak SLA ve LMA i¢in
yapilan ii¢-yonlii varyans analizi sonucunda yil-dénem ikili interaksiyonu ve bolge
faktorii istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. SLA i¢in yapilan Tukey testine gore,
0 m ve 750 m lokaliteleri arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. 2019 yilinda geng ve olgun donemlerde, 2020’de ise her ilic donem
arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar bulunmustur. LMA'nin Tukey testine
gore, 0 m lokalitesinin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. 2019 yilinda
geng¢ donemin, 2020’de ise her li¢ donem arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli
oldugu bulunmustur. Yagis gradientine bagli olarak SLA ve LMA i¢in yapilan iig-
yonli varyans analizi sonucuna gore yil-dénem ikili interaksiyonu istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Bununla beraber, SLA ve LMA'nin Tukey testi
sonuglarina gore, 2019 yilinda gen¢ dénemin, 2020°de ise her lic donem arasindaki
farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Investigation of Some Leaf Traits in Laurocerasus officinalis M. Roem Taxa Along
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Abstract: In this study, specific leaf area (SLA) and leaf mass area (LMA) values of
the leaf samples of Laurocerasus officinalis M. Roem taxon collected in the young,
mature and senescence period in a two-year period from the sample plots
determined depending on the altitude (0 m, 450 m, 750 m) and precipitation
gradient (Ordu, Trabzon, Rize) in the province and east of Ordu were examined. As
a result of the three-way analysis of variance for SLA and LMA, depending on the
altitude gradient, the year-season bilateral interaction and region factor were found
to be statistically significant. According to the Tukey test for SLA, the difference
between 0 m and 750 m localities was found to be statistically significant.
Statistically significant differences were found between young and mature periods
in 2019, and among all three seasons in 2020. According to the Tukey test of the
LMA, the 0 locality was determined to be statistically significant. It has been found
that the statistically significant difference between the young season in 2019 and
among all three seasons in 2020. According to the results of three-way analysis of
variance for SLA and LMA, depending on the precipitation gradient, year-season
bilateral interaction was found to be statistically significant. However, according to
the Tukey test results of SLA and LMA, the young season in 2019, all seasons in 2020
was determined to be statistically significant.

1. Giris atmosfer ile yakin temasta olan en biiyiik yiizey alanini

temsil eden [2] kisimlar olup, giines 15181, sicaklik ve
Yiiksek yapili bitkilerde yapraklar, ekosistem su gibi morfolojisini ve yapisint  kolayca
dinamikleri ile bitki fonksiyonel 6zelliklerinin dnemli etkileyebilecek ekolojik faktorlere karsi hassas ve
ekofizyolojik gostergeleridir [1]. Yapraklar bitkinin esnektirler [3]. Bununla beraber, yaprak alani
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atmosfer ve biyosfer arasindaki karbon, su ve enerji
dongiisiiniin ~ diizenlenmesinde de o6nemli bir
faktordiir [4].

Spesifik yaprak alani (SLA) ve spesifik yaprak agirhigi
(LMA) bitki ekolojisi ve bitki fizyolojisi calismalarinda
baslica kullanilan yaprak karakterleridir [5]. Bitki
yaprak alaninin kuru agirligina orani olan SLA,
bitkinin tiirdi, yaprak yapisi, nispi bilyiime hiz1 ve net
asimilasyon ile iliskilidir [6, 7]. LMA, SLA min tersi
olup yaprak kuru agirliginin yaprak alanina oranidir
[8]. Tiirlere bagh olarak degisebilen LMA, mevsim ve
cevre kosullarina bagh olarak ayni tiire ait bireyler
arasinda da degisiklik gosterebilir [9]. Ekolojik bir
indikator olarak LMA ayni zamanda biyocesitlilik
degisiminin incelenmesi, izlenmesi, raporlanmasi ve
yonetilmesinde hayati bir 6neme sahiptir [10]. Ayni
zamanda dinamik global vejetasyon modellerinde ve
besin elementi biitge simiilasyonlarinda bir anahtar
giris parametresidir [11].

SLA ve LMA bitkinin biriktirdigi kuru madde miktari
ile su, sicaklik, 1sik ve toprak indekslerine tolerans
yetenegini yansitan o6nemli ekolojik yaprak
karakterleridir. ~ Biiyiik biyomas, Kkii¢iik spesifik
yaprak alani yapraklarin gii¢li fotosentez yetenegini
gostermektedir [2]. “Yaprak ekonomisi spektrumu”
olarak adlandirilan bu degerler [12, 13] bitki boyu,
tohum agirligy, azot icerigi, govde yogunlugu gibi diger
onemli bitki 6zellikleri ile nicelik olarak gliclii bir
sekilde iligkilidir [14-16]. Bu durum onlar1 ekosistem
fonksiyonlarini, komuniteler i¢i etkilesimleri, tiirlerin
iklim degisikligine cevaplarini belirlemede anahtar bir
ozellik yapmaktadir [17]. Bu nedenle global 6l¢ekte
farkli ekosistemlerde bulunan bitkilerin verdikleri
farkli cevaplar ile SLA ve LMA 6zelliklerinin iliskisini
ortaya koyan ¢alismalarin devam ettigi goriilmektedir
[5,11, 14, 18-20].

Bitkiler bulunduklari ortamin fiziksel, kimyasal, edafik
ve iklimsel faktorlerinin  etkilerine  maruz
kalmaktadirlar. Bir yerde dogal bitki ortiisiiniin
yayillisinda toprak, iklim ve topografik o6zellikler
onemli rol oynamaktadir [21, 22]. Ulkemizin
topografyasinin yiiksek ve daglarin engebeli olmasi
egim, baki ve yiiksekligin kisa mesafelerde fazlaca
degismesine ve yine kisa mesafelerde sik sik degisen
iklim elemanlarinin ortaya c¢ikmasina sebep
olmaktadir [23]. iklim 6zelliklerinin ¢ok degisken
olmasi ve toprak 6zelliklerindeki farkliliklar bitkilerin
farklilagsmasi ve tiir bakimindan ¢esitlenmesi tizerinde
etkilidir [24]. Yikseklik arttik¢a nispi nem ve sicaklik
diismekte; buharlasma, yagis ve rizgar ise
artmaktadir. Ayrica yliksekligin artmasiyla vejetasyon
olusum siiresi azalmaktadir [25-27]. Yiikseltiye bagh
olarak cevresel faktorlerde goriilen degisiklikler
bitkide morfolojik karakterlerin degismesine yol acar.
Bu durum besin elementi ve su eksikligi ile sicaklik
degisimi gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir [28, 29,
30]. Noitsakis ve Tsiouvaras (1990) [31] yaptiklari
arastirmada inceledikleri tiiriin yaprak genisligi ve

uzunlugunun yiikseltiye bagli olarak azaldigini
belirtmislerdir. Ozbucak ve ark. (2017) [32]
tarafindan yapilan c¢alismada yiikseklik arttikca
yaprak  genisligi ve  uzunlugunun, siirgin
uzunlugunun, cicek sayisinin, dal sayisinin, yaprak
SLA ve LMA degerlerinin azaldig1 bildirilmistir.

Yapilan calismada yiikseklik ve yagis gradiyentine
baghh olarak Ordu ili ve dogusunda belirlenen
lokalitelerden iki yillik periyotta geng, olgun ve
senesens doéneminde toplanan L. officinalis
taksonunun SLA ve LMA degerlerindeki degisim
incelenecektir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Laurocerasus  officinalis  Rosaceae  familyasi,
Laurocerasus cinsine ait bir taksondur. Rosaceae
familyas: otsu bitkiler, odunsu bitkiler, c¢alilar ve
tirmanici bitkiler olmak iizere bir¢cok tiirii icinde
barindiran olduk¢a zengin bir familyadir. Tiirkiye
sinirlar1 icerisinde 37 cins, 297 tiir ihtiva eden
Rosaceae familyas), tiim diinyada 104 cins ihtiva
etmektedir [33].

L. officinalis, Rosaceae taksonu, deniz seviyesinden
2000 m’ ye kadar olan yiikseltilerde yetisebilen,
ormanlik bélgelerde cogunlukla kayin ve ormangiilleri
ile bulunan, 6 m’ye kadar boylanan, her dem yesil cali
ya da kiigiik agaclardir. Ulkemizde Laurocerasus
officinalis taksonu (Sinonimleri: Prunus laurocerasus
L., Padus laurocerasus (L.) Mill,, Cerasus laurocerasus
(L.) Lois. Duhammel, Laurocerasus vulgaris Carr.)
Karayemis, Karamis, Karamis, Kattak, Laz kirazi, Laz
yemisi, Laz Giztimii, Gurci kirazi, Taflan, Tahnal, Tanal,
T¢koo yerel isimleriyle bilinmektedir [34, 35, 36].
Yore insanlar1 daha ¢ok karayemis ya da taflan olarak
bildikleri ~bu  bitkiden pek ¢ok sekilde
faydalanmaktadirlar.  Meyvesi  o6zellikle  Dogu
Karadeniz bolgesinde bol miktarda tiiketilen meyveler
arasindadir [34, 37-42]. Taze bir sekilde tiiketildigi
gibi kuru ya da kavrularak da yenilen meyvesinden
tursu, pekmez, regel, marmelat ve hosaf da
yapilmaktadir.

Sekil 1. Laurocerasus officinalis tiiriiniin Tiirkiye tizerindeki
yayilisi

Davis’in kareleme sistemine gore A1, A2, A3, A4, A5,
A6, A7, A8, C5, C6 karelerinde bulunan L. officinalis,
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Bolu, Istanbul, Zonguldak, Kastamonu, Balikesir,
Hatay, Ordu, Rize, Samsun ve Trabzon illerinde dogal
olarak yetismektedir (Sekil 1 ve 2). Ilman iklim
kosullarinda, genellikle derin, nemli ve asidik
topraklar1 tercih etmesine ragmen, alkali ve notr
topraklarda da yetismektedir. Bundan dolay
Karadeniz'in sahil kesimlerinde yogun olarak

bulunmaktadir [34, 36, 39, 41, 43, 44].

Sekil 2. L. officinalis tiiriiniin a. genel goriiniisi b. yapragi ve
cicegi c. meyvesi

2.2.YOntem

Ornekler, yiikseklik grandiyentine bagh olarak Ordu
ilinde deniz seviyesi (0 m), 450 m, 750 m
yikseltilerindeki lokalitelerde  belirlenen  3’er
populasyondan; yagis gradiyentine bagh olarak ise
Dogu Karadeniz kiyi seridi boyunca deniz seviyesinde
Ordu, Trabzon ve Rize il sinirlarinda belirlenen 3’er
farkli populasyondan toplanmistir (Sekil 3, 4). Segilen
her lokalitede en az 5 bitki bireyi olmasina ve
orneklerin her arazi c¢alismasinda ayni dallardan
toplanmasina dikkat edilmistir. Arazi c¢alismalari
bitkinin geng, olgun ve senesens donemine bagh
olarak 2019 ve 2020 yilinin Nisan, Temmuz ve Kasim
aylarinda yapilmistir.

0m (Ordu)

@)

..

750 m (Ulubey)
1;;‘ ¥ 450 m (Kabaduz)
@)
NV

Sekil 3. Yiikseklik gradiyentne bagl olarak segilen
lokaliteler

Trabzon (Ak¢aabat)

Rize (Giindogdu)

Ordu (Glyal)

Ordu ilinde yiikseklik gradiyentine baglh olarak secilen
calisma alanlary; Altinordu ilgesinde 0 m (deniz
seviyesi), Kabadiiz ilgcesinde 450 m ve Ulubey ilcesinde
750 m’dir. Yagis gradiyentine bagli olarak segilen
calisma alanlar1 ise Ordu iline bagh Gulyal ilgesi,
Trabzon iline bagh Akcaabat ilgcesi ve Rize iline bagh
Gilindogdu semtidir. Meteoroloji Genel
Midirligiinden alinan 1961-2020 yillar1 arasindaki
iklim verilerine gore Ordu ilinde yillik yagis miktari
1041.1 mm, Trabzon’da 824.5 mm, Rize'de ise 2245.6
mm’ dir.

Araziden yaprak oOrneklerinin alinacagi dallar
isaretlenerek ayni1 dala ait oOrneklerin alinmasina
dikkat edilmistir. Yukarida belirtilen zamanlarda
toplanan yaprak oOrnekleri laboratuvara getirilerek
saplari kesilmis vel giin boyunca preslendikten sonra
Image] programi kullanilarak bilgisayar ortaminda
alanlarn belirlenmistir (Sekil 5). Alanlar1 belirlenen
yapraklar 65-70 °C’de sabit agirliga ulasana kadar
etiivde kurutulduktan sonra kuru agirliklan

belirlenmistir (Sekil 6).

Bl £ Ak icio bureys yaae o€ » W WS nﬂ’.ﬁmé- ;'7: [ B ey )
Sekil 5. Preslenen yapraklarin imagej programi ile
alanlarinin dlgtilmesi

Spesifik yaprak alani (SLA) ve Spesifik yaprak

agirhigns  (LMA) asagidaki  formiillere gore
hesaplanmistir:

SLA=X Alan / Z Agirlik
Burada;

SLA = Spesifik Yaprak Alami (dm?/g), ¥ Alan =
Toplam yaprak alan1 (dm?), £ Agirhik = Toplam
yaprak kuru agirlik (g)

LMA =X Agirlik / Z Alan
LMA = Spesifik Yaprak agirhigi (g/ dm?), X Agirhik =

Toplam yaprak kuru agirlik (g), £ Alan = Toplam
yaprak alani (dm?)

357



T. Bayrak Ozbucak ve G. Polat Keskin / Laurocerasus officinalis M. Roem Taksonunda Yiikseklik ve Yagis Gradiyenti Boyunca Bazi Yaprak Ozelliklerinin incelenmesi

Sekil 6. Yaprak drneklerinin etiivde kurutulmasi

Calismada verilerin istatistiki degerlendirilmesi
tesadiif bloklarinda ii¢-yonlii varyans analizi (three-
way ANOVA (in randomized blocks)) ile yapilmistir.
Varyans analizi sonucunda ortalamalarin 6nemlilik
diizeyine gore farkli ortalamalar Tukey c¢oklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir. Varyans
analizleri 6ncesinde varsayimlarin kontrolii Levene
testi ve Kolmogorov-Smirnov testi ile yapilmistir.
Hesaplamalar Minitab 19 (Minitab LLC., USA) istatistik
programi ile yapilmis ve %5 onemlilik diizeyi esas
alinmistir.

3. Bulgular

Yiikseklik gradiyentine gére 2019 ve 2020 yilinda 3
farkli yiikseltiden toplanan L. officinalis taksonunun
SLA parametresinin tanitici istatistik degerleri ve
karsilastirma sonuglart1 Tablo 1'de verilmistir. SLA
icin yapilan tesadiif bloklarinda ti¢-y6nlii varyans
analizi sonucunda yil-déonem ikili interaksiyonu
(p=0.008) ve bolge faktoriiniin esas etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p=0.001). Buna uygun
olarak yapilan Tukey ¢oklu Kkarsilastirma testi
sonuclari harflendirme seklinde gosterilmistir. Buna
gore genel ortalamaya bakildiginda, 0 m ve 750 m
lokaliteleri arasinda 6nemli bir farklilik oldugu, 450 m
lokalitesinin ise her iki lokaliteden de istatistiksel
olarak farkli olmadig1 ortaya ¢ikmistir. 2019 yilinin
yil-dénem interaksiyonuna bakildiginda geng ve olgun
dénemler arasinda 6nemli bir farklilik oldugu fakat
senesens doneminin her iki doénemden de farkh
olmadig1 goriilmektedir. 2020 yilinin yilxdénem
interaksiyonuna bakildiginda ise her ii¢ doénem
arasinda onemli farkhliklar oldugu ancak geng
donemin diger donemlere gore daha disiik oldugu
goriilmektir (Sekil 7).

SLA (dm?/g)
2019 2020

‘
.
§
:
o "]

G o s|G6 o s|G O s

450 m 750 m

09
08
07

06

Sekil 7. Yiikseklik gradiyenti lokalitelerine ve gelisme
dénemlerine gore SLA (dm2/g) degerlerinin degisimi

LMA parametresinin tanitici istatistik degerleri ve
karsilastirma sonugclar1 Tablo 2’de verilmistir. LMA
icin yapilan tesadiif bloklarinda ti¢-y6nlii varyans
analizi sonucunda yil-dénem ikili interaksiyonu
(p=0.006) ve bolge faktoriiniin esas etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (p=0.000). Buna uygun
olarak yapilan Tukey ¢oklu Kkarsilastirma testi
sonuglar harflendirme seklinde gdsterilmistir. Buna
gore genel (bolge) ortalamaya bakildiginda, 450 m ve
750 m lokaliteleri arasinda o6nemli bir farklihk
olmadigl, 0 m lokalitesinin ise her iki lokaliteden de
yliksek oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 8). 2019 yilinin
yll-donem interaksiyonuna bakildiginda olgun ve
senesens donemleri arasinda o6nemli bir farklilik
olmadig1 fakat gen¢ dénemin her iki donemden de
yliksek oldugu goriilmektedir. 2020 yilinin y1l-dénem
interaksiyonuna bakildiginda ise her ii¢ dénem
arasinda onemli farkliliklar oldugu ancak geng
doénemin diger donemlere gore daha yiiksek oldugu
gorilmektir.

LMA (g/dm?)
2019 2020

2
18
16
14
12
1
08
06
04
02
o

s \ G 0 s

G o s|G6 o G O s|G O s|G O s

om 450 m 750 m | om 450 m 750 m

18
16
14
12

1
08
06
04

02

o

Sekil 8. Yiikseklik gradiyenti lokalitelerine ve gelisme
dénemlerine gére LMA (g/dm?) degerlerinin degisimi

358



T. Bayrak Ozbucak ve G. Polat Keskin / Laurocerasus officinalis M. Roem Taksonunda Yiikseklik ve Yagis Gradiyenti Boyunca Bazi Yaprak Ozelliklerinin incelenmesi

Tablo 1. SLA (dm?2/g) icin tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma sonuglari

2019 2020 Genel (Bolge)
Bolge Dénem Standart Standart Standart
n Ortalama Ortalama Ortalama

Sapma Sapma Sapma
Geng 3 0.553 0.047 3 0.537 0.021

Om Olgun 3 0.757 0.029 3 0.777 0.068 18 0.6718 0.111
Senesens 3 0.713 0.059 3 0.687 0.123
Geng 3 0.667 0.023 3 0.610 0.036

450 m Olgun 3 0.903 0.076 3 0.920 0.050 18 0.772h8 0.131
Senesens 3 0.810 0.056 3 0.720 0.105
Geng 3 0.760 0.085 3 0.550 0.026

750 m Olgun 3 0.733 0.068 3 0.870 0.082 18 0.723A 0.116
Senesens 3 0.720 0.092 3 0.703 0.076
Genel Geng 9 0.660Ba 0.103 9 0.566Ca 0.042
(Vil x Olgun 9 0.798Aa 0.096 9 0.856Aa 0.086
D6nem) Senesens 9 0.748ABa 0.077 9 0.703Ba 0.091

Tukey testine gore, ortak tis buytk harfi olmayan bélge ortalamalari arasinda fark vardir (p<0.05)
Tukey testine gore, ayni yilda ortak buytik harfi olmayan donem ortalamalari arasinda fark vardir (p<0.05)
Tukey testine gore, ayni donemde ortak kiiglik harfi olmayan yil ortalamalari arasinda fark vardir (p<0.05)

Yagis gradiyentine gore 2019 ve 2020 yilinda 3 farkh
ylkseltiden toplanan L. officinalis taksonunun SLA
parametresinin  tanitict  istatistik degerleri ve
karsilastirma sonuglari Tablo 3’te verilmistir. SLA i¢in
yapilan tesadiif bloklarinda ti¢-y6nlii varyans analizi
sonucunda yil-donem ikili interaksiyonu (p=0.023)
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna uygun
olarak yapilan Tukey ¢oklu Kkarsilastirma testi
sonuglar harflendirme seklinde gosterilmistir. Buna
gore yil-donem ikili interaksiyonuna bakildiginda
2019 yilinda olgun ddénem ve senesens donem
arasinda 6nemli bir fark bulunmazken, gen¢ dénem
diger donemlerden daha diisiik bulunmustur. 2020
yilinda ise li¢ donem arasinda da istatistiksel olarak
onemli farkhiliklar oldugu goérilmektedir. Genel
(bolge) ortalamaya bakildiginda SLA  degeri
bakimindan Giilyal lokalitesinin diger lokalitelerden
daha diistik oldugu goriilmektedir (Sekil 9).

SLA (dm?¥/g)
2019

'
09
0%
07
06
0.5
02
ol
o

G O s|G O s |G O s

2020

Gillyal

Genel

\

Trabzon

Sekil 9. Yagis gradiyenti lokalitelerine ve gelisme
doénemlerine gore sla (dm?/g) degerlerinin degisimi

LMA degerlerinin tanitic1 istatistik degerleri ve
karsilastirma sonuglari Tablo 4’te verilmistir. LMA i¢in
yapilan tesadiif bloklarinda iig-y6nli varyans analizi
sonucunda yil-donem ikili interaksiyonu (p=0.034)
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna uygun
olarak yapilan Tukey c¢oklu karsilastirma testi
sonuclar1 harflendirme seklinde gosterilmistir. Buna
gore yil-donem ikili interaksiyonuna bakildiginda
2019 yilinda olgun donem ve senesens donem
arasinda dnemli bir fark bulunmazken, gen¢ dénem
diger donemlerden daha yiiksek bulunmustur. 2020
yilinda ise li¢ donem arasinda da istatistiksel olarak
onemli farklhiliklar oldugu goériilmektedir. Genel
(bolge) ortalamaya bakildiginda LMA degeri
bakimindan Rize lokalitesinin diger lokalitelerden
daha diistik oldugu goériilmektedir (Sekil 10).

LMA (g/dm?)
2019

(.nx(us(()\ G
Trabzon

2020

0 ‘I I‘ I

o s({G o s|G o s

Giilyal Giilyah

Genel

148

1.46

144

142

140

138

136

134

132

Trabzon

Sekil 10. Yagis gradiyenti lokalitelerine ve gelisme
dénemlerine gére LMA (g/dm?) degerlerinin degisimi
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Tablo 2. LMA (g/dm?) i¢in tanitici istatistik degerleri ve karsilagtirma sonuglari

2019 2020 Genel (Bolge)

Bolge Dénem n Ortalama Standart n Ortalama Standart Ortalama Standart

Sapma Sapma Sapma
Geng 3 1.817 0.155 3 1.863 0.072

Om Olgun 3 1.320 0.052 3 1.293 0.112 18 1.5314 0.266
Senesens 3 1.407 0112 3 1.483 0.282
Geng 3 1.503 0.058 3 1.240 0.082

450 m Olgun 3 1.113 0.091 3 1.647 0.103 18 1.333® 0.231
Senesens 3 1.410 0.210 3 1.087 0.060
Geng 3 1.327 0.145 3 1.820 0.072

750 m Olgun 3 1.370 0.118 3 1.157 0.107 18 1.417® 0.236
Senesens 3 1.400 0.190 3 1.430 0.149
Genel Geng 9 1.549Ab 0.241 9 1.777Aa 0.123
(Yil x Olgun 9 1.268Ba 0.142 9 1.179Ca 0.123
Dénem) Senesens 9 1.349Ba 0.143 9 1.441Ba 0.194

Tukey testine gore, ortak {is biiylik harfi olmayan bdlge ortalamalar1 arasinda fark vardir (p<0.05)
Tukey testine gore, ayni yilda ortak biiyiik harfi olmayan dénem ortalamalar1 arasinda fark vardir (p<0.05)
Tukey testine gore, ayn1 dénemde ortak kii¢iik harfi olmayan yil ortalamalar: arasinda fark vardir (p<0.05)

Tablo 3. SLA (dm2/g) icin tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma sonuglari

2019 2020 Genel (Bolge)
Bolge Dénem n Ortalama Standart Ortalama Standart Ortalama Standart
Sapma Sapma Sapma
Geng 3 0.563 0.046 3 0.550 0.066
Giilyali Olgun 3 0.797 0.021 3 0.857 0.090 18 0.713 0.134
Senesens 3 0.790 0.108 3 0.723 0.040
Geng 3 0.620 0.040 3 0.573 0.040
Rize Olgun 3 0.820 0.131 3 0.920 0.044 18 0.738 0.134
Senesens 3 0.733 0.050 3 0.763 0.067
Geng 3 0.683 0.171 3 0.567 0.055
Trabzon Olgun 3 0.830 0.148 3 0.937 0.159 18 0.731 0.158
Senesens 3 0.703 0.045 3 0.663 0.038
Genel Geng 9 0.622Ba 0.105 9 0.563Ca 0.048
(Y1l x Olgun 9 0.816Aa 0.101 9 0.904Aa 0.101
Doénem) Senesens 9 0.742Aa 0.074 9 0.717Ba 0.061

Tukey testine gore, ayni y1lda ortak biiyiik harfi olmayan donem ortalamalari arasinda fark vardir (p<0.05)
Tukey testine gore, ayn1 donemde ortak kii¢iik harfi olmayan y1l ortalamalari arasinda fark vardir (p<0.05)

Tablo 4. LMA (g/dm?) i¢in tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma sonuglari

2019 2020 Genel (Bolge)
Bolge Donem n Ortalama Standart n Ortalama Standart Ortalama Standart
Sapma Sapma Sapma
Geng 3 1.790 0.165 3 1.833 0.215
Giilyali Olgun 3 1.253 0.038 3 1.177 0.125 18 1.453 0.296
Senesens 3 1.280 0.185 3 1.387 0.075
Geng 3 1.623 0.111 3 1.747 0.116
Rize Olgun 3 1.240 0.200 3 1.090 0.053 18 1.396 0.252
Senesens 3 1363 0.091 3 1.313 0.114
Geng 3 1.520 0.340 3 1.767 0.162
Trabzon Olgun 3 1.230 0.201 3 1.087 0.172 18 1.422 0.277
Senesens 3 1427 0.095 3 1.503 0.084
Genel Geng 9 1.644Aa 0.229 9 1.782Aa 0.152
(Yil x Olgun 9 1.241Ba 0.143 9 1.118Ca 0.118
Doénem) Senesens 9 1.357Ba 0.130 9 1.401Ba 0.115

Tukey testine gore, ayni yilda ortak biiytik harfi olmayan dénem ortalamalari arasinda fark vardir (p<0.05)
Tukey testine gore, ayn1 donemde ortak kiiciik harfi olmayan yil ortalamalari arasinda fark vardir (p<0.05)
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4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada 2019-2020 yillarinda Ordu ili ve
dogusunda yiikseklik ve yagis gradiyentine bagh
olarak belirlenen 6rnek parsellerden geng, olgun ve
senesens doneminde toplanan L. officinalis
taksonunun yaprak orneklerinin SLA ve LMA
ozellikleri incelenmistir.

Yapragin alani, kalinligl, eni ve boyu gibi morfolojik
ozellikleri ekolojik faktdrlere gore bitkinin verimi ve
gelisimi lizerinde 6nemli olan ekolojik gostergelerdir
[1]. SLA (veya tersi LMA) yaprak fonksiyonlarindan
ekosistem siireclerine kadar iliskili olan 6nemli
morfolojik 6zeliklerdendir [1, 45, 46]. Ayrica SLA,
bitkinin nispi bliyiime orani ve net asimilasyon orani
ile iliskilidir [47]. Yiiksek N ve P konsantrasyonlari ve
hizl1 gaz degisim oranlar1 da diisiik LMA ve yaprak
besin ekonomisi ile iliskilidir. Sonucta ot, ¢ali ve
yaprak doken agaclar daha diisiik LMA, her dem yesil
cali ve agaclar daha yiiksek LMA egilimindedirler [8].
Yapilan c¢alismada 3 farkli yilikseklik ve yagis
gradiyentinden toplanan L. officinalis taksonuna ait
orneklerin SLA ve LMA degerlerinin ¢alisilan
lokaliteler, donemler ve zaman agisindan istatistiki
olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Yiikseltiye bagh
olarak en diisiik SLA degerleri 0 m’de, en yliksek
degerler 450 m rakiminda gorilmiistir. 450 m
rakimindaki sonuclar istatistiksel olarak o6nemli
bulunmazken 750 m rakimindaki degerler dnemli
bulunmustur. Ayrica geng¢ ve olgun dénemdeki SLA
degerleri de istatistiki olarak onemlidir. Yapraklar
gen¢ doneminde disiik agirlikli ve incedirler. Aym
zamanda daha fazla su icermektedirler. Bu nedenle
yeni olusmus yapraklarda SLA degeri LMA'nin aksine
yliksektir [8]. Ancak mevcut ¢alismada hem yiikseklik
hem de yagis gradiyentine bagh lokalitelerin geng
orneklerinde SLA degerleri kii¢iik bulunmustur.

Riizgar, yagis gibi iklimsel faktorlerde goriilen
varyasyonlar, besin elementlerinin transfer edilme
oranlarindaki farkliliklar SLA degerlerinde mevsimsel
varyasyonlara sebep olabilir [4]. Glzel (2017) [48]
tarafindan yapilan ¢alismada, Carpinus betulus,
Castanea sativa, Fagus orientalis, Quercus pontica ve
Betula medwediewii  taksonlarinda da bizim
¢alismamizda oldugu gibi, SLA degerlerinin
baslangicta kiiciik, senesens doneminde ise yiiksek
oldugu tespit edilmistir. LMA degerlerinde de bunun
tersi durum goézlenmistir. Diisiik SLA degerine sahip
tlirlerin yliksek kuru madde igerigi ve sekonder
metabolit konsantrasyonlari, yiliksek yaprak ve kok
uzunlugu Omri stratejilerine sahiptirler [48, 49].
Bununla beraber, her dem yesil tiirlerin genellikle
yaprak doken tiirlere gore, maksimum fotosentez
oraninin daha diisiik olmasindan dolay1 daha diisiik
SLA’ya sahip olduklari belirtilmistir [50]. Ayrica
yliksek SLA yiiksek verimliligi gdsterir [51]. Bu
nedenle yakalanan kaynaklarin elde tutulmasinin
yliksek oldugu kaynakga fakir olan ¢evrelerde diisiik
SLA’ya sahip tiirler, kaynak¢a zengin cevrelerde ise

yliksek SLA’ya sahip tilirler bulunmaktadir. LMA'nin
azalmas1 birim alandaki daha diisiik yaprak yapim
maliyetleri ve alan basina solunum oranlari gibi kisa
vadeli avantajlar saglayabilir [52]. Sirmen ve ark,
(2016) [8] tarafindan yapilan ¢alismada Alcea
apterocarpa (Fenzl) Boiss. taksonunun toprak
verimliliginin yiiksek oldugu lokalitelerde yiiksek
SLA’ya sahip oldugu belirlenmis. SLA ve LMA
degerlerinin yiikseltiye, topografik gradiyente ve
mevsime bagl olarak degistigi yapilan ¢alismalar ile
de ortaya konulmustur [8, 18, 52, 53, 54]. LMA
degerinin artan yikselti ile arttigini rapor eden
calismalar [55] olmakla beraber, SLA degerinin
ylkseltiye bagh olarak azaldigini bildiren ¢alismalar
da bulunmaktadir [56, 57]. Bizim ¢alismamizda artan
yukseltiye baglh olarak SLA artarken, LMA
degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. LMA'nin besince
fakir topraklarda ve stres kosullarinda da arttigi
belirtilmistir [58, 59]. Zhao ve ark, (2015) [60]
yaptiklar1 calismada SLA degerlerinin 3000 m
ylikseklige kadar arttigini ifade etmislerdir.

Yagis gradiyentine bagli olarak belirlenen SLA ve LMA
degerlerine bakildiginda gen¢ dénem ve Rize ili dikkat
cekmektedir. En yiiksek SLA degeri (en disiik LMA
degeri) en fazla yagis alan Rize lokalitesine ait iken
yukselklik gradiyentinde oldugu gibi en kiiciik SLA
degerlerine gen¢ donemde rastlanmistir. Yagisin
havadaki nem oranini arttirmasi, buharlasma ile su
kaybinin az olmasi bu durumun bir nedeni olabilir. Bu
durum yagish cevrelerdeki yiiksek SLA'nin daha sicak
cevrelerdeki diisik SLA'nin bir kaniti olabilir [48].
Sicak yerlerde buharlasmaya baglhi su kaybindan
dolay1 yaprak alaninda azalmalar meydana gelebilir.
Yagisa bagli olarak LMA degerinin azaldigi literatiirde
de bildirilmektedir [61-63]. Ayrica, makroelement
iceriklerindeki artisa bagli olarak SLA degerlerinde
azalma, LMA’da ise artis oldugu belirtilmektedir. Yagis
ve sicaklik bitki gelisimini direk veya indirekt olarak
etkileyen en 6nemli ¢cevre faktorlerindendir [64]. Zhao
ve ark., (2015) [60] tarafindan Abies faxoniana Rehder
& E. H. Wilson taksonunun yiikseklik gradiyentine
baghh yaprak C izotop komposizyonunun calisildigl
arastirmada yaprak stoma 6zellikleri, yaprak N icerigi,
SLA, Cigerigi gibi 6zelliklerin ekofizyolojik siire¢lerde
cevresel olarak indiiklenen varyasyonun sonucu
olarak, yasa ve yikseltiye bagh olarak o6nemli
derecede degistigi ortaya konulmustur.

Sonug olarak, bu ¢alismada yiikselti, yagis, gelisme
dénemi ve zaman baglh olarak SLA, LMA degerlerinde
varyasyonlar goriilmekle beraber, yiikselti ve yagis
artisina bagli olarak yiiksek SLA, diisiik LMA degerleri
gorilmektedir. Gelisme donemleri acisindan yiikselti
ve yagisa bagl lokalitelerde ise kiiciik SLA, biiyiik LMA
degerleri tespit edilmistir. Bu sonuglar L. officinalis
taksonunun farkl ekolojik sartlarin oldugu habitatlara
uyum saglayabilecegini gostermektedir. Yiiksek yapili
bitkilerde 6nemli bir vejetatif organ olan yapragin
zaman ve mekana bagli olarak gosterdigi varyasyonlar
[1] ve dinamizm kiiresel dlcekte modellerin ortaya
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konulmasinda, ekosistemlerin isleyis
mekanizmalarinin aydinlatilmasi igin ¢cok 6nemlidir.
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