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ABSTRACT:

Erzurum as a province is located in Northeast Anatolia Region and based on agriculture and services sectors. The city center was
built on the outskirts of the Palandéken mountain and developed structure towards the plain. Winter tourism has been developed
in the city center in recent years. The climate characteristics of the city center affects human activities. In this study, the climate
characteristics of the city are assessed based on the data of the airport station representing Erzurum city center and possible
changes are evaluated and suggestions are made about winter tourism.
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06z:

Erzurum Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan tarim ve hizmetler sektori agirlikli bir sektorel odaklanmaya sahip bir ildir. Kent
merkezi Palanddken dagi eteklerinde kurulmus ve ovaya dogru yapilasma gosteren bir 6zelliktedir. Kis turizmi kent merkezinde son
yillarda gelistiriimeye galisiimaktadir. Kent merkezinin iklim 6zellikleri insan faaliyetleri Gizerinde etkilidir. Bu ¢alismada Erzurum
kent merkezini temsil eden Meteoroloji Genel Mudurliginden alinan Erzurum havaalani istasyonunda yapilan 6lgimler sonucu
elde edilen uzun yillar meteorolojik parametrelerden ve IPCC tarafindan hazirlanan iklim projeksiyonlarindan hareketle kent
merkezinin iklim 6zelliklerinden bahsedilmis ve olasi degisiklikler degerlendirilerek kis turizmi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, iklim Dedisikligi, Kis Turizmi, Iklim
GiRis:

iklim; ylizme, giineslenme, kayak sporlari, su sporlari, ekstrem sporlar ve rehabilitasyon gibi turizm faaliyetlerini etkileyen cevresel
faktorler arasinda degerlendirilmekte (Luki¢ et al., 2021); kentlerin veya bdlgelerin sundugu turizm aktiviteleri agisindan
potansiyel/negatif dissalliklar yaratmaktadir (Abegg, 1996). Ayni zamanda iklim faktor, bazi turizm tirlerinde dolayh etki
olusturmasina ragmen, gilines-plaj ve kis turizminde birincil etken kaynagi olarak yorumlanmaktadir (Joksimovic et al., 2013; Pecelj
et al., 2018). iklim elemanlarinin niteliklerinin kis ve yaz turizm faaliyetlerinden alinan hazzi etkiledigi ve turistlerin yer secimi
kriterleri arasinda 6nemli bir paya sahip oldugu; turistlerin destinasyon segimi talebinin, glines i1sigina maruz kalma, kar yagisi, yagis,
sicaklik ile baglantili oldugu bilinmektedir (Richardson and Loomis 2004).
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Bu dogrultuda bolgede iklim o6zelliklerinin yapilan turistik aktiviteye uygunluk seviyesinin belirlenmesi yapilacak turizm
yatirimlarinin ve turizm sektoriiniin sirdirilebilirligi agisindan 6nem arz etmektedir. Tablo 1'de turizm sektorinin iklimsel faktorler
ve iklim degisikligi ile iligkisini dogrudan veya dolayl arastiran galismalar; Scopus ve Web of Science’da literatiir analizine tabi
tutulmustur. Analizde kademeli bir slireg izlenmis; elde edilen sonuglara gore, ¢alismanin konusuna odaklanan yayinlara ulagsmayi
saglayacak icerikte anahtar sézcikler gelistirilmistir. Turizm sektoriniin iklimsel faktorler ile olan iligkisini/etkisini kavramsal olarak
incelenmeye odaklanan anahtar sézcikler dipnotlarda aktariimistir.

Analiz sonucunda; turizm ve iklim 6gelerinin 1970 doneminde kisith sayida incelendigi, 1990’larin basinda ise yayin sayisinin arttigi
gorulmustir. Analizde ilk yukari yonli sigramanin 2000°li yillarda iklim degisikligi ve turizm sektoriinin dinya genelinde
populerlesmesi sonucu olustugu, 2010 yilindan itibaren yapilan galismalarin ise; toplam yapilan ¢alismalarin %80’ini olusturdugu
belirlenmistir.

Tablo 1: Scopus ve web of science (WoS) 'da Subat 2022'de (16-20 Ocak) yapilan tarama sonuglari (Calisma kapsaminda iretilmistir) 3

TURIZM/iKLiM
Sustainable Tourism? Tourism Planning® Winter Tourism*®
Yillar Scopus WoS Scopus WoS Scopus WoS
1970-1980 0 0 3 0 0 0
1980-1990 1 0 6 0 0 0
1990-2000 8 6 14 6 20 4
2000-2010 127 138 108 125 71 57
2010-2022 818 1509 593 1706 260 517
Toplam 954 1653 724 1837 351 578
Tourist Destination Choise® Tourism Climate Index® Total
Yillar Scopus WoS Scopus WoS Scopus WoS
1970-1980 0 0 0 0 0 0
1980-1990 0 0 0 0 7 0
1990-2000 4 2 3 4 49 22
2000-2010 76 31 26 51 408 402
2010-2022 494 487 263 880 2428 4633
Toplam 574 520 292 934 2892 5057

Yapilan analiz sonucunda turizm ve iklimsel 6gelerin iliskisine yonelik ¢calismalarin dnemini ve giincelligini korudugu; 2010-2022
yillari arasinda, iklim ozelliklerinin turistik aktiviteye uygunluk seviyesinin belirlenmesine yodnelik yapilan iklim turizm indeks
galismalarinin 6n plana ¢iktigi géralmastr.

Bu ¢alisma; Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nde bulunan Erzurum’da kis turizm birikimi ile dogrusal iliskisi olan iklim elemanlarinin
degisimini ortaya koymayi amaglamaktadir. Bu kapsamda ¢alismada Erzurum kent merkezine yonelik meteorolojik parametrelerin
degisimi 1929-2019 yillari arasinda incelenmeye alinmistir. Sonraki asamada ise; Erzurum kent merkezine yonelik gelecek iklim
senaryolari yorumlanmis; olasi degisiklikler degerlendirilerek kis turizmi konusunda onerilerde bulunulmustur.

1. Cahisma Alani

Turkiye'nin kuzey dogusunda (392 55’N ve 412 16’ E; Sekil 1), Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde (TRA1 Diizey 2 Bolgesi), 1758 —2100m
arasinda degisen ylkseklikte kurulmus Erzurum kent merkezi, deniz etkisinden uzak, mevsimsellik etkisini ¢cok gii¢li hisseden, sert
karasal — dag iklimi 6zellikleri gosteren bir yerlesmedir. Kent nispeten nemli — yari nemli, karasal — dag, asiri siddetli kiglari olan,
kurak mevsimi olmayan, serin —iliman yazlar gegiren ve mevsime bagh etkilerin hissedildigi bir kis kentidir.

3aArama terimleri : " Sustainable Tourism AND Climate Change" ya da " Sustainable Tourism AND climate features AND Urban Areas" ya da
Tourism AND Sustainabilty AND urban area AND winter tourism "

bArama terimleri : " Tourism planning AND Urban Areas AND climate" ya da "Tourism Plannning AND Climate Change" ya da " Modernism
AND economic structure AND tourism" ya da " Modernism AND economic organization AND tourism "

cArama terimleri : " Winter Tourism AND Climate Change AND Urbanization" ya da " Winter Tourism AND Climate Change " ya da " tourism
AND Winter city AND Climate Features"

dArama terimleri : " Tourist Destination AND Climate Change " ya da "Postmodern policy AND tourism"

cArama terimleri : " Tourism Climate Index AND urban area" ya da "Tourism Climate Index AND climate change"

"Arama terimleri : " total papers "
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Sekil 1. Calisma alani

Erzurum’da turizm belgeli ve belediye belgeli olmak lizere toplam 94 konaklama tesisi hizmet vermektedir. Bu tesislerin toplam
yatak kapasitesi ise 6.319’dur. ildeki toplam konaklama tesisi ve yatak sayisi, Tiirkiye toplaminin sirasiyla %0,78'ini ve %0,38'ini
olusturmaktadir. Konaklama tesislerinden 16’si turizm belgeli iken geri kalan 78'i ise belediye belgeli isletmelerdir. Erzurum’daki
toplam yatak sayisinin %39’u turizm belgeli %61’i ise belediye belgeli tesislere aittir ((UDAKA 2018).

Konaklama tesislerinin mekansal dagilimi incelendiginde; turizm belgeli tesislerin %75’i ile belediye belgeli tesislerin %69’unun
Erzurum il merkezinde yer aldigi gérilmektedir. ilcelerdeki konaklama tesislerinin igerisinde otel, motel veya apart otel sayisi az
olup ¢ogunlugunu kamu misafirhaneleri olusturmaktadir.

ilde isletme belgesi almis konaklama tesislerinin tiimii otel olup; pansiyon, butik otel, ciftlik/kdy evi, dag evi veya termal otel gibi
Kultlr ve Turizm Bakanligi tarafindan belgelendirilebilen ve halihazirda belgelenmis diger konaklama tesis tiirleri bulunmamaktadir.

il merkezinde yer alan turizm belgeli otellerin yarisina yakini Planlama alaninda bulunmaktadir. Burada 2 adet 5 yildizli, 3 adet 4
yildizli ve 2 adet belediye isletme belgeli olmak lizere toplam 7 adet tesis bulunmaktadir. Bu tesisler Erzurum il merkezinde yer alan,
turizm ve belediye belgeli isletmeler dahil olmak tizere, toplam yatak kapasitesinin %35’ine sahiptir. Sehir merkezinde ise 5 ve 4
yildiz kalitesinde otel bulunmamaktadir. Bunun yaninda il merkezinde yogun olarak bulunan kamu misafirhanelerinin kapasitesinin
orani ise %24 gibi azimsanmayacak degerdedir (KUDAKA 2018).

Kis turizmi amagli gelen yerli ve yabanci turistlerin konaklama tercihleri gogunlukla yakinlik ve sehir merkezinde yer alan konaklama
tesislerinden daha ylksek standartlara sahip olmalari nedeniyle planlama alaninda yer alan tesisler olmaktadir.

Tesislerin doluluk orani belediye isletme belgeli tesislerde %32,6 turizm isletme belgeli tesislerde %30,5 olarak gergeklesmektedir.
Turkiye ortalamalari ile kiyaslandiginda doluluk oranlarinin diistik oldugu gérilmektedir.

Palandoken Kig Sporlari Turizm Merkezi 17.10.1993 tarihinde kayak merkezi ilan edilmistir. Ttrkiye’nin en uzun kayak pistine sahip
olan alanda, diinyanin da en uzun ve dik pistleri bulunmaktadir. Palanddken siradaglarinin, kent merkezinin glineyinden, dogu —
bati yoniinde 76 km, kuzey giiney yoniinde ise 25 km uzandigi bolgede daglarin yiikseklik kusagi 2.200 — 3.176 metredir. Kayak alani
ise, 2.150-3.100m yikseklikte yer almaktadir. Modern ve bakimli kayak tesisleri, genis ve uzun pistleri ve kar kalitesi Palandéken’i
onemli bir kayak merkezi yapan o6zellikler arasindadir (KUDAKA 2018).

2. Erzurum Kent Merkezi ikliminin Kis Turizmi Agisindan Degerlendirilmesi

Tablo 2’de Erzurum kent merkezinde bulunan meteoroloji istasyonu verilerine dayanarak uretilen ortalamalara gore kent merkezi
iklim ozelliklerinin iklim siniflandirma sistemlerine gore sinifi karsilastirmali olarak verilmistir.

=Y
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Tablo 2. Erzurum iklim Siniflandirmalari Karsilastirmasi (Calisma kapsaminda iretilmistir)

RAKIM: 1869 METRE

RASAT SURESI: 1929-2019

BOYLAM: 41° 17”
ENLEM: 39° 54”

NITELIKLER Aydeniz Ering iklim | DeMartonne iklim Trewartha iklim Thornthwaite
iklim Siniflandirm Siniflandirmasi Siniflandirmasi iklim

Siniflandirmasi asl Siniflandirmasi

iklim Tipi Yari Nemli Yari Nemli Yari Kurak- Nemli - C1,C'2,5,b'2

Arasi

Kuraklik Katsayisi 0,72 - - - -

Yags Etkinlik indisi - 33,58 - - -

Kurakhk indisi - - 16,76 - -

iklim Sinifi - - - - -

Kis Mevsimi iklim - - - Kislari Cok soguk, -

Tipi (-10,14)

Yaz Mevsimi iklim - - - Yazlari ilik (19,01) -

Tipi

Kaynak: MGM 2022

Kent merkezinde 1929 yilindan itibaren galisan ancak 1988 yilinda havaalanina tasinan meteoroloji istasyonundan elde edilen uzun
yillar ortalamalarina goére yillik ortalama sicaklik 5,7°C’dir. Kent merkezinde yazin 36.5°C kigin ise -37.2°C’ye varan ug sicaklik
degerleri Olgllmustar. Yilhk toplam yagisin 403.3 mm oldugu kentte ilkbahar ve yaz basi ile ge¢ sonbahar doneminde yagislar
artmakta iken agustos ayi en kurak ay olarak gorilmektedir. Kasim ortasindan nisan ortalarina kadar yerde kar gorilebilen kent
merkezinde genel ortalama kar ylkseklikleri 20 cm’nin altina digsmemektedir. Kent 6zellikle kis baslangicinda duragan hava
kutlelerinin etkisi altindayken yogun bir enverziyon olusumuna sahne olmakta ve uzun donemli kurak, ayaz ve dusik kaliteli bir
hava hakim olmaktadir. Kent merkezine ait bazi ortalama ve ug degerler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Erzurum kent merkezine ait ug degerler (MGM, 2019)
Parametre
En yliksek sicaklik
En diisiik sicaklik
Bir glinde diisen En yiiksek yagis
En yliksek kar
En hizli riizgar

Ug Deger
36,5 (11.08.2006)
-37,2 (28.12.2002)
59,6 mm (23.02.2004)
130cm (23.02.2004)
110,2 km/saat (16.04.1974)

Ortalama Karla kapl giin sayisi 110,4 giin
Uzun yillar ortalama sicakhgi 5,7°C
Ortalama nispi nemi %64,6
Ortalama giineslenme siiresi 6,9 saat
Ortalama riizgar hizi 8,64 km/saat
Ortalama yillik toplam yagisi 432,0 mm

2.1.Palandéken Kayak Merkezi istasyonu Verilerinin Degerlendirilmesi

Palanddken Kayak Merkezi meteoroloji istasyonundan elde edilen verilere gore sicaklik (°C), maksimum kar yuksekligi (cm), riizgar
hizi (m/s) ve nispi nem (%) degerleri 2009 Ocak — 2019 Ekim ayi arasinda ele alinarak aylik ortalamalar seklinde degerlendirilmistir.
Palandoken Kayak Merkezinde kurulu bulunan meteoroloji istasyonundan alinan veriler ve Erzurum havaalani meteoroloji
istasyonundan elde edilen degerler Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Palanddken ve Havaalani meteoroloji istasyonu verileri

Aylar/Degerler 1 |2 [3 |4 [5 Je |7 |8 |9 J1o |11 [1
Palanddken istasyonu (2009 — 2019); Yiikselti: 2615 m

Rizgar Hizi (m/sec) 5,5 49 5,5 5,4 4,5 4,4 4,3 4,5 4,0 4,2 4,1 4,8
Ort. Sic.(C) -6,9 -5,9 -3,6 1,4 6,3 11,4 | 154 | 16,2 | 10,7 | 5,5 -0,9 -4,2
Nispi Nem (%) 69,6 | 673 | 709 | 68,0 | 678 |579 |508 | 446 | 509 | 60,1 | 61,8 | 64,5
Maks. Kar Yuk. (cm) 45,3 | 43,8 | 49,6 | 48,2 | 10,0 | 6,3 7,4 7,4 8,1 8,6 9,2 43,9
Erzurum Havaalani istasyonu (2009 — 2019) Yiikselti: 1758 m

Rizgar Hizi (m/sec) 2,3 2,4 2,8 3,3 3,1 3 3,2 3 2,6 2,5 2,2 2,1
Ort. Sic.(C) -8,4 -7,3 -0,6 6,4 11 15 20 20 15 8 0,3 -6,6
Nispi Nem (%) 84,0 | 84,2 | 739 | 66,8 | 675 | 59,6 | 51,3 | 45,2 | 50,3 | 67,0 | 73,5 | 82,9
Maks. Kar Yik. (cm) 25,8 | 29,8 | 195 | 7,3 10,7 | 13,7

Palandoken Kayak Merkezi istasyonu degerlerine genel olarak bakildiginda, sicakliklarin 1758m’de kurulu bulunan havaalani
istasyonu degerlerine gore kis aylarinda daha yiksek oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni her iki alanda kar 6rtlisi mevcutken
dagdaki radyasyon yansimasinin ve dolayisiyla sicakligin daha yiiksek olmasi buna ilave olarak ovanin soguk havanin birikme alani
oldugunun net bigimde anlasilmasi ve enverziyon olayinin net bigimde izahindan kaynaklanmaktadir.

Rizgar hizi ylkseklerde slrtiinme etkisinin az olmasi nedeniyle Palandéken kayak merkezinde daha yiksektir. Her ne kadar
beklenen bir durum olsa da ¢alisma alaninda riizgar siddetinin yiksek olmasi kar siirtilmeleri, savrulmalari, yigiimalari gibi hadiselere
neden oldugu gibi yamaglarin kar tutmalarini engellemektedir. Hakim riizgar yonleri olan WSW — SSW (Gliney-batili yonler) proje
alaninda bu yéne bakan yamaglarin kar 6rtlstiniin agilmasina neden olmaktadir. Bunun yaninda, turistler agisindan termal konforun
saglanmasi konusunda ise “riizgar yakmasi” (windchill) olayina neden olarak olumsuzluklara da neden olabilmektedir.

Nispi nem degerleri kig aylarinda havaalaninda daha yliksek seyretmektedir. Bunun nedeni, vadi ganaginda yogunlukla biriken soguk
havanin ve bu sayede olusan enverziyon olayi sonucu sis meydana getirmesidir. Aylik maksimum kar yiikseklikleri ortalamasinin
kayak merkezinde yiiksek ¢cikmasi da yine beklenen bir durumdur.

Palanddken Kayak Merkezinde meteorolojik veriler daha dusiik rakimdaki istasyon verilerinden kis aylarinda daha olumlu 6zellikler
gostermektedir. Kayak Merkezindeki daha ylksek sicaklik degerlerinin turistlerin dis mekan termal konforuna katki sagladigi, riizgar
hizinin ylksek olmasinin soguk stresine ve kar agisindan bazi olumsuzluklara sebep olabildigi, maksimum kar yuksekliklerinin yilin
her ayinda gorilebildigi karin mevcut olmasinin 6nemli bir olumlu 6zellik oldugu soylenebilir.

2.2.Erzurum Kent Merkezi ve Havaalaninda Galistirilan Meteoroloji istasyonu Verilerinin Degerlendirilmesi

Erzurum ili ortalama sicakligi 5,7°C’dir. Uzun yillara ait trende bakildiginda ortalama sicakliklarda 0,8°C/100 yil olmak Uzere azalis

trendi gorilmektedir. Fakat bu azalis trendi istasyonun yer degistirmesinden kaynaklanmis olup 1992 yilindan bu yana trend
alindiginda 6°C/100 yil seklinde artis trendi s6z konusudur (Sekil 2).

Sekil 2. Kent merkezi ve havaalaninda galistirilan istasyona ait yillik sicaklik ortalamalari
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AYLIK ORTALAMA SICAKLIK DEGERLERININ YILLIK ORTALAMASI DAGILIMI VE EGILiMi
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Erzurum ili ortalama yillik toplam yagisi 432 mm’dir. Uzun yillar ortalama yillik yagis toplami trendine bakildiginda yagislarda 133
mm/100 yil (%31) olmak tizere bir azalis egilimi gérulmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yillik toplam yagis (MGM Meteorolojik Veri islem Dairesi Baskanligindan alinmistir.)

Erzurum’da ortalama yilin 107 giinii karla 6rtaltdir. Uzun yillik trende bakildiginda 21 giin/100 yil olmak Gzere bir azals egilimi
gorulmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4.Karla Ortiili Gun Analizi

Erzurum’da ortalama yilin 53 gini kar yagish gegmektedir. Uzun yillik trende bakildiginda 13 giin/100 yil olmak Gzere bir azalis
egilimi gérulmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Kar yagish giin sayisi
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Erzurum’da 88 yillik siiregte yillar igerisinde dlgilmis maksimum kar ylksekliklerinin ortalamasi 40 cm’dir. Uzun yillik trende
bakildiginda 10 cm/100 yil olmak Gizere bir azalis egilimi gérilmektedir (Sekil 6).

Erzurum’da 88 yillik stregte yillik ortalama riuzgar hizi 8,8 km/saat'tir. Uzun dénemli yillik trende bakildiginda %6,7 (0,01
(km/saat)/100 yil ) olmak Gzere bir artis egilimi gorilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 6. Kar Yuksekligi Analizi

Erzurum kent merkezini temsil eden havaalani istasyonunun hakim rlizgar yonii 77282 esme sayisiyla SW (Glneybati)'dir (Sekil 8).
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Sekil 8. Riizgar Yon ve Esme Sayilari Grafigi: 1928-2018

Kar tiiri kayak sporundan alinan hazzin yiksek olmasinda son derece énemlidir. Kar tariintin siniflandirilmasinda ise kar / su es
degeri denilen meteorolojik parametre degeri belirleyicidir. Belirli kalinliktaki kar situnundan elde edilen su miktarinin o siitunun
yuksekligine oranidir. Karin igerdigi su orani ne kadar fazla ise kayak agisindan o derece olumsuz ve engelleyicidir. Proje sahasinda
dogrudan kar — su esdegeri hesaplamasi yapan istasyon bulunmamaktadir. Bununla beraber, havaalani meteoroloji istasyonunda
bu hesaplama yapilmaktadir. Yapilan degerlendirmelerde bu istasyonda elde edilen degerlerde dahi su oraninin kayak sezonunda
diisiuk oldugu sadece erime donemlerinde nispeten su oraninin yiikseldigi gorilmektedir. Bu nedenle 2000m rakimin Gzerinde olan
kayak merkezinde kardaki su oraninin daha disiik olacagi beklenmektedir. Kar kalitesinin proje alaninda oldukga yiiksek oldugu
distnilmektedir.
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2.3.iklim indis Trendleri
Erzurum kent merkezinde maksimum sicakhigin 25°C’yi gectigi yaz glinii sayilari 1960’h yillarda 40 civarinda iken 2019 yilinda 100’e

ulasmistir. Yaz giinii sayilarinda 69 giin/100 yil seklinde artis trendi vardir (Sekil 9).
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Sekil 9. Erzurum ili yaz giinii sayilarindaki degisim

Erzurum kent merkezinde sicak hava dalgalarinin sayilari 5 adet/100 yil seklinde artis trendindedir (Sekil 10).
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station: 096-Erzurum [39.91, 41.25], index: CTX90pct_HWN
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Sekil 10. Erzurum kent merkezi sicak hava dalgasi sayilarindaki degisim

3. iklim Degisikligi Senaryolarina Gore Erzurum ikliminin Degerlendirilmesi

CMIP5 projesi kapsaminda kullanilan ve IPCC 5. Degerlendirme Raporu’nda (AR5) yer alan RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarinda (2013-
2099) ve 30 yillik referans periyodu (1971-2000) verileri kullaniimistir (Sekil 11; MGM 201643, b).

Erzurum kent merkezinde yizyilin sonuna dogru ortalama sicakliklarin RCP4.5 senaryosuna gore 5.7°C'den, 8°C'ye RCP8.5
senaryosuna gore ise 11°C’ye ulasmasi tahmin edilmektedir (Sekil 11). Firat-Dicle Havzasinda 2041’den itibaren yagislarin %10-15
azalmasi beklenmektedir. Erzurum ili 3 ayri modelin 3 ayri periyotta 2 ayri senaryoya gére mevsimlik sicaklik projeksiyonlarina gére;
mevsimlik sicaklik projeksiyonlarinda en fazla artisin yaz mevsiminde olacagi beklenmektedir. Ozetle Erzurum’da éniimiizdeki 100
yil icin; sicakliklarda ortalama 4°C artis, yagislarda %15 azalma, kar yagisinda %20 azalma, karla ortdli giin sayisinda %20 azalma,
kar yiksekliginde %25 azalma, riizgar hizinda %7 artis, glineslenme siddetinde %15 azalma, yaz gilinleri sayisinda artis
beklenmektedir. Mevsimlik sicaklik projeksiyonlarinda en fazla artisin yaz mevsiminde olacagi beklenmektedir (Tablo 5).
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ERZURUM Yillik Ortalama Sicakhk Degigimi
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MGM, iklim ve iklim Degisikligi Subesi

Sekil 11. Erzurum kent merkezi RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore sicaklik projeksiyonlari

Tablo 5. Erzurum ili 3 ayri modelin 3 ayri periyotta 2 ayri senaryoya gore mevsimlik sicaklik projeksiyonlari

Erzurum ili Ortalama Sicaklik Degisimleri (°C)
HG MPI GFDL
Periyod Mevsim 4.5 8.5 4.5 8.5 4.5 8.5
Kis 1,6 1,9 0,9 0,6 0,6 1,1
ilkbahar 1,8 2,1 1,1 0,6 1,2 1,3
2019-2040 Yaz 1,8 2,1 1,3 1,8 1,1 1,4
Sonbahar 1,9 2,2 1,2 1,2 1,2 1,9
Tdm Aylar 1,8 2,1 1,1 1,1 1,0 1,4
Kis 21 2,6 1,3 1,8 1,5 1,9
ilkbahar 2,6 3,4 1,7 2,5 1,5 2,4
2041-2070 Yaz 3,0 4,4 1,9 3,7 1,8 2,6
Sonbahar 3,0 3,8 2,0 2,7 2,3 3,2
Tam Aylar 2,7 3,5 1,7 2,7 1,8 2,5
Kis 2,6 4,4 1,6 3,0 1,1 3,0
ilkbahar 34 5,6 1,9 4,4 1,7 34
2071-2099 Yaz 3,3 6,5 2,8 5,7 2,2 4,2
Sonbahar 3,7 5,8 2,3 4,8 2,0 4,2
Tim Aylar 3,2 5,6 2,2 45 1,7 3,7

Kaynak: Arastirma ¢alismasi kapsaminda hazirlanmigtir
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SONUG:

Cahisma sonunda mevcut iklim 6zelliklerinin kis turizmi igin uygun oldugu ancak sicakliklarin artis trendinde olmasinin bir tehdit
olacagi anlasilmaktadir. Rizgar hizindaki artisa bagh olarak belirli bolgelerde kis turizmi igin soguk stresinin artmasi ve tesislerin
galisma suresi ve performansinda aksamalar s6z konusu olabilmektedir. Kar yagisi, kar yuksekligi ve karla kaph gin sayilari
azalacagindan kis turizmine olumsuz etkileri olabilecektir. Bununla beraber, 6l¢im yapilan meteoroloji istasyonunun 1869 ve 1758
rakimlarinda olmasi nedeniyle 2100m rakimdan baslayan Palandoken Kayak Merkezindeki kis turizm faaliyetlerine olan etkiyi temsil
etme konusunda daha uzun dénemli yerinde 6lgimlere ihtiyag bulunmaktadir.

Genel anlamda kar yagisi, kar yilksekligi ve karla kapli glin sayilari azalacagindan kis turizmine negatif etkileri olabilecektir. Yaz
glnleri sayisinda gorilecek artisla beraber yil icinde havadaki konvektif faaliyetlerin daha ¢ok gergeklesmesi sebebiyle; simsek,
yildinnm, ani kuvvetli yagislar artabilecektir. Bu durum sel risklerini arttirabilecegi gibi havacilik sektériini de olumsuz
etkileyebilecektir.

4. iklim Degisikliginin Etkilerine Karsi Proje Kis Turizmi Agisindan Alinabilecek Tedbirler

Turizm sektorinde iklim degisikliginin etkileri sadece dogrudan iklimin sektor Gzerindeki etkisini ifade etmemektedir. Buna ilave
olarak iklim degisikliginin diger sektorleri etkileyerek olusturacagi kayiplar ve uyum ve azaltim amagli ortaya konulacak tedbirlerden
kaynakli faaliyet kisitlamalari da turizm sektoriini etkileyecektir (Gossling et al. 2012). Sektorel alt ve Ustyapi amaglh yatirmlar ile
insan kaynagini gelistirme amach calismalar turizmin iklim degisikligine katki saglayan (karbon dreten) ve iklim degisikliginden
etkilenen sektorler arasina girmesine neden olmaktadir. Turizm tipleri igerisinde kis turizminin hem sicaklik artisi hem de yagis
rejimlerindeki degisme nedeniyle karin kalitesi ve yerde kalma siiresindeki olumsuz degisimler nedeniyle etkilenecegi tahmin
edilmektedir. Erzurum’da yukarida bahsedilen sonuglardan anlasilacagi Gzere uzun vadede bu olumsuzluklari yasama ihtimali
mevcuttur. Bu nedenle bu beklentinin olusturacagi etkilerin ekonomik anlamda kayiplara yol agmamasi aksine bu durumun
rakiplere gore firsata g¢evrilmesi igin oneriler gelistirilmelidir. Bu 6neriler su sekilde siralanabilir. Bir kis turizm destinasyonu olarak
Erzurum’da rekabetgiligi artirmak adina iklim degisikligine karsi azaltim ve uyum stratejileri olusturularak uygulamaya gegcirilmelidir.
iklim degisikliginin 6zellikle kis turizmine etkisi ile ilgili olarak kis turizm merkezlerinde karin devamliligi ve kar garantili (dogal ve
teknik karlama) kayak hizmetinin kisitlanacagi belirtiimektedir. Bu konuda Erzurum rakim avantaji nedeniyle énemli firsatlara
sahiptir. Kar yagisi sezon basinda olmasa bile teknik karlamayr mimkan kilacak sicaklik derecelerine ulasilabilmektedir. Her ne kadar
Erzurum’da karla kapli glin sayisinda azalma gorilmekte ve bu durumun devam edecegi tahmin edilmekte ise de gesitli teknik ve
dogal tedbirlerle (karlama ve kar saklama gibi) bu problemin asilmasi igin iklim 6zellikleri halen elveriglidir. Erzurum igin hazirlanip
uygulanacak kis turizmi eksenli gelisme stratejilerinde basta karbon azaltimi ve iklim degisikligine uyum eylemleri es zamanli dikkate
alinmalidir. Kis ve dag turizmi etkinliklerine ortam saglayan kosullar havanin ve kar ortiisiiniin durumuna gore etkilenmektedir ve
kis turizmine uygun olan bélgelerin biiyiik kismi iklim degisikligi risklerinden etkilenebilir durumdadir. iklim degisikligi nedeniyle kis
turizm talebinde meydana gelecek degisimlere yonelik olarak bu turizm faaliyetlerine alternatiflerin 6nerilmesiyle ilgili nlemlerin
alinmasi blyuk 6nem arz etmektedir. Yaz alternatifleri ve kis igin kayak disi etkinlikler ele alinmaldir. Kayak turizminin ekonomik
anlamda strdirilebilirligi igin kar kalinliginin 100 giin boyunca en az 30 cm devam etmesi kriterini saglama konusunda gerekli teknik
tedbirler alinmalidir. Yapilan bilimsel ¢alismalarda, iklim degisikliginden kaynakh risklere rakimi disik kayak merkezlerinin daha
fazla maruz kalacag belirtilmektedir. iklim degisikligi kaynakh tehlike ve risklerin kis turizmi ézelinde tanimlanmasi yapilacak
planlama calismalarinda énemli girdiler saglayacaktir. iklim degisikligi nedeniyle etkilenebilirligi artacak kis turizmi sektériinde yer
alan basta yerel halk olmak Uzere tum aktorlerin sektdrde strdirilebilir bicimde kalmalar icin ciddi politika tedbirleri
gelistirilmelidir. Kis turizmiyle ilgili iklim degisikligini dikkate alan planlama ¢alismalarinda sektorel gelisimin ve ekonomik bir
surdurilebilirlik modelinin kurgulanmasina ilave olarak sektoriin deger zincirinde yer alan aktérlerin sosyal etkilenebilirlikleri de
dikkate alinmalidir. Bunun yaninda, turizme olanak saglayan kaynaklarin etkilenme seviyelerini de minimize eden yaklagimlara yer
verilmelidir. Kis turizm destinasyonlarinda faaliyetlere olanak saglayan kaynaklardan surdirdlebilir bir sekilde yararlaniimasi,
yapilacak yatirimlarin iklim degisikligini azaltici ve uyum saglayici yonde ele alinmasi bunun yaninda yerel halkin, turizm Grinlerinin
kullanicilarinin ve isletmecilerin iklim degisikliginin etkileri ve uyum konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir. Ulke genelinde
Meteoroloji Genel MidurlGglnin trettigi model sonuglari, yaz ve kig iklim parametrelerinin degisim ihtimali Gizerinde durmaktadir.
Yaz mevsimi yiiksek sicakliklar kis mevsimi sekli ve miktari degismis yagislar olacagi kestirilmektedir. Kiresel ortalama sicaklklar
Sanayi Devrimi 6ncesi ortalamaya gore 1°C’lik bir artisi yakalamis bulunmaktadir. Bu artisin devam etmemesi ve sinirlandiriimasi
tim diinyanin ¢aba harcadigi bir durumdur. Bununla beraber, sicak hava dalgalari nedeniyle goriilen kis sicakliklarindaki
dalgalanmalar, asiri hava olaylari ve afetlerin siddet ve sikligindaki artislar beklenen tehlikelerdir. Yagis rejimlerindeki degisiklik, kar
yagislarinin yerini yagmurun almasi, kar 6rtiili glin sayisi ve kar yiiksekliklerindeki azalma ve erken erime kig turizmi agisindan ortaya
¢tkan maruziyet faktorleridir. Butiin bu o6ngoriler dikkate alinarak yatirmcilara yon gosterecek fizibiliteler ve bilgilendirme
dokimanlari hazirlanarak Erzurum’un her seye ragmen avantajli oldugu vurgulanmalidir. Enerji tiketimi, enerji etkin binalar, karbon
sifir ve karbon negatif tesisler, eko- inovasyon odulli tasarimlar, atik azaltimi, simbiyoz, yesil yaprak gibi ulusal ve yurtdisi
sertifikasyon ve yaklasimlarin yeni yatirrmlarda ve mevcut isletmelerde tesvik edilmesi gerekmektedir. Degisen iklim elemanlarinin
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afete yol agabilecek siddette 6zellik gostermeleri mevcut ve gelecekteki tesis yatirimlarinin daha dayanikli olmasini gerektirecektir
(6rnegin rlizgar — telesiyej, kar erimeleri — ¢1g dnleme altyapisi gibi) bu da maliyetleri arttiracaktir. Bu durumlarin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Yenilenebilir enerji, kirli su aritma/dénistirme ve yagmur hasadi sistemlerinin tesislerde kullaniminin artirilmasi,
ekolojik turizm ve iklim duyarli yapilasma konularinda bir yaklasim benimsenmesi ve tanitimda kullaniimasi saglanmalidir.
Erzurum’da turizm isletmelerinin sadece iklim degisikligine bagh olarak degil mevcut durumda da gelisme ile ilgili sorunlari
mevcuttur. Bu sorunlarin iklim degisikligi kaynakli sorunlarla birlesip daha biylk sorunlara sebep olmamasi agisindan acilen
¢ozlilmeleri gerekmektedir.
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