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Mamul derinin rengi {izerine, boyama islemi 6ncesi yapilan; kireglik, sama, tabaklama gibi islemlerin etkili oldugu bilinmektedir.
Kireg¢ + sodyum siilfiir kullanilarak yiiriitiilen klasik kireglik islemi ile yiiksek oranda gevre kirliligi yaratilmaktadir. Bu ¢alismada, daha
az cevre kirliligi yaratan alternatif kireglik yontemlerinden olan hidrojen-peroksit, Na-Glikolat kireglik yontemlerinin daha sonra yapilan
boyama islemi ve deri kalitesi lizerine etkileri, klasik kireclik yontemi ile karsilastirilarak arastirilmustir.
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ABSTRACT

It is known that prior processes like liming, bating, tanning, etc. have effects on the final color of the leather goods. Traditional
liming process, which is done with lime and sodium sulfide, causes high amount of environmental pollution. In this research, the effect
of hydrogen peroxide and sodium glycolate methods, which are alternative liming processes less pollutant for the environment, on
dyeing process and leather quality have been researched comparative to the traditional liming process.
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1. GIRIS

Deri iglentisinin en énemli basamak-
larindan biri olan kireglik islemi; deri
proteininin kireg + sodyum silfur yar-
dimiyla siserek striktirinin agiima-
sini saglamak ve daha sonraki islem
basamaklarinda kullanilacak kimyasal
maddelerin kollagen ile bag yapabile-
cegi aktif karboksil ve amino gruplari-
nin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilir.
Ayrica bu islem sirasinda deriden uzak-
lasmasi gereken epidermis tabakasi,
fibriler olmayan yapilarin ve derideki
dogal yagin bir kismi ile kil ve kil kdk-
leri uzaklastirilir (1).

1880’lere kadar, kil giderme igin sa-
dece kil-koruyucu yéntemler (kire¢ ya
da terletme) kullanilmistir. Bu yéntem-
lerde ayrica, bu islemi takip eden bir
mekanik kil giderme islemine de ihti-
ya¢ vardir. Basglangigta bu bir kutik
Uzerinde elle yapilmigtir; kil giderme
makineleri daha sonra ¢ikmigtir. 1880’
lerden giinimiize kadar deri igletmele-
rinde kire¢ ve sulfur kullanilarak kil gi-
derme-kireclik iglemleri uygulanmak-

tadir (2). Geleneksel kireglik islemi,
deriler Gzerinde mikemmel bir kireglik
etkisi saglamakla birlikte, yéntem so-
nucu agiga c¢ikan atiksularin yarattigi
cevre kirliligi cok yuksektir. Klasik sén-
mus kireg ve sodyum sdlfur ile yapilan
kireclik islemi, cevreyi en fazla kirleten
deri islem basamaklarindan biridir. Ki-
reclik sivi atiklarinin hacmi, yikamalar
dahil 9 — 15 m*t hamderi miktarlari
arasinda degisir (3). Sdlfurler, kireg,
ayrismis kil keratini, globuler protein ve
diger kollagen olmayan proteinlerin ya-
ni sira dogal yag iceriginin sabunlag-
mis pargalari, atiksularin kirlilik yikina
arttirmaktadir. Olusan atik su, ylUksek
pH, BOI, KOI'na, sahiptir. Yeterli mik-
tarda alkali ilave edilmezse, pH 9.5’'un
altinda olursa, hidrojen silfur gazi ya-
yilir (4).

Askida kati madde, sdlfir miktarlarini,
KOI ve BOI ihtiyacini diigiirerek, gev-
reyi daha az kirletecek, daha dusuk
aritma maliyeti olusturacak alternatif
kireglik sistemleri Uzerinde tim dlnya-
da 6nemle durulmus ve yeni yontemler

gelistiriimistir. Bu ydntemlerden hidro-
jenperoksit ile kireglik islemi sonucu
derilerin atik yiku, 6nemli derece azal-
maktadir. Yontem sonucu ortaya ¢ikan
atiksular sllfir icermez ve yontemle
islenen deriler kireglik islemi sonunda
beyaz renklidir. Elde edilen derilerin fi-
ziksel ve kimyasal ozellikleri ise, stan-
dartlarda istenilen degerleri tasimakta-
dir. Bu yéntem, atik su ve kati atiklar-
da sulfur ve sulfir bilegenlerinin énlen-
mesi, hidrojen peroksit ve sodyum hid-
roksitin pargalanma Urtnlerinin temiz
atik su olusturmasi ve alt islenti sira-
sinda ortaya gikan kéti kokunun gide-
riimesi nedeniyle 6énemlidir(5). Yine ti-
yoglikatlar kullanilarak yapilan kireglik
yéntemi sonucu agiga ¢ikan atiksularin
kirlilik yuku ve sulfur icerigi klasik kireg-
lik ydontemine gére daha digslktir. Bu
yontemle yapilan kireglik, klasik yonte-
me gore daha az sisme verir, bunun
alan verimi ve cilt dizginligu Gzerine
pozitif etkileri vardir (2).

Bu kireglik ydntemlerinin gelistiriime-
sinde Oncelikle ¢evreye en az zararli
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Tablo 2. Calismada kullanilan boyarmaddelerin 6zellikleri

. Kimyasal Isikta GOrinim Metallerle Etkilesim Desarj
Boya Turu e
Sinifi Gini Isigi Tungsten Bakir Krom Demir Ozelligi
Asit Sari Yesill Degisi )
Monoazo Kirmizimsi-sari Kizillagsma estiesme ve egisim Renk zayiflar lyi
36 matlagsma az
Asit Hafif sarilasma .
Mono. K Matl - i
Kirmizi 88 azo Irmizi ve parlaklasma atlasma Matlagsma lyi
Asit Mavi Bi ill Dah ill .
Antrakinon Mavi Degisim az raz yegliesme - ana yeglieyme lyi
25 ve matlasma ve matlasma

atik Uretmeleri konusuna odaklaniimig-
tir. Derilerin boyanmasinda, boyama
oncesi iglemlerin renk Uzerine blylk
olgliide etkili oldugu bilinmektedir. Bo-
yama islemi, deriye istenilen rengi
vermesi ve albeni kazandirmasi ne-
deni ile Gzerinde 6nemle durulan is-
lemlerden biridir. Yas islemler sira-
sinda, mamul deride istenilen renge ne
kadar yakin bir boyama yapilirsa, daha
sonra yapllan finisaj isleminde kulani-
lan boya miktari o kadar azalacaktir.
Bilindigi gibi deri Uzerine atilan her
finisaj kati derinin dogal 6zelligini boz-
makta, deriye suni bir tutum kazandir-
makta ve maliyeti arttirmaktadir. Boya-
ma islemi Uzerine; boyamada kulani-
lan suyun, pH’nin, temparatirin, kon-
santrasyonun, sirenin, mekanik etki-
nin, kullanilan yag ve retenaj maddele-
rinin yani sira boyama &ncesi islem-
lerin de buyuk etkisi vardir. Bu islem-
lerden biri olan kireclik isleminde, deri-
nin striktirdnin agiimasi, tabaklama
islemi igin 6nemli oldugu kadar boya-
ma islemi i¢in de buyuk 6nem tagir.
Straktard iyi acilmis bir deri, daha iyi
boyanabilmektedir. Yapilan ikinci kireg-
lik isleminde ise, deriye baglanan bo-
yar madde miktarini %30 oraninda
arttirmaktadir.

Bu glne kadar alternatif kireglik yon-
temlerinin gevre ve kalite lizerine etki-
leri aragtinlirken boyama islemine olan
etkisi Uzerinde pek fazla durulmamisg-
tir. Bu galismada konunun bu ydénu ele
alinarak alternatif kireglik yéntemlerin-
den hidrojen peroksit ve tiyoglikolatlar
ile kireclik yontemleri uygulanmis deri-
lerin boyanmasi ve rengi tzerine etkisi,
bazi kalite 6zellikleri incelenmis ve kla-

sik kireclik ydntemi
migtir.

ile karsilastirl-

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirma materyali olarak 9 adet tuz-
lu-yas konservelenmis vyerli koyun
derileri kullaniimigtir. Deriler sirt gizgisi
hizasindan iki esit pargaya bolinerek
paralel denemeler icin 6rnek sayisi
arttinlmgtir.

Arastirmada klasik kireclik islemi igin,
kiregc ve % 66’lik pul zirnik, hidrojen
peroksit yontemi icin % 50’lik H2O2 ve
Na-tiyoglikolatla kireglik yontemi igin
ise; Na-tiyoglikolat icerikli ticari bir Griin
kullaniimigtir.

Boyama isleminde ana renkleri temsil
etmesi ve goérundr 1s1k spektrumunun
uc farkli bodlgesini kapsamasi agisin-
dan boyarmadde olarak Cl Asit Sari
36, CI Asit Kirmizi 88 ve Cl Asit Mavi

25 kullaniimisgtir. Galismada kullanilan
boyarmaddelerin 6zellikleri Tablo 1’de
verilmigtir.

2.2. Metot

Deri érnekleri, kireglik ve boyama asa-
masinda, ayrilarak ait olduklari dene-
me grubuna gore asagida kireglik ve
boyama alt basliklarinda anlatildig se-
kilde muamele edilmiglerdir. Diger is-
lemler tim deri érneklerinde ayni rege-
te ile yapiimgtir.

2.21. Kireclik

Klasik kireglik yéntemine gére daha az
atik yUkl getiren alternatif yéntemler-
den biri, hidrojen peroksit yontemidir.
Bu ydntem, hidrojen peroksidin yiksek
alkali ortamda kullaniimasi ile kilin
parcalanmasi ve giderilmesi esasina
dayanir. Calismada kullanilan alternatif
kireglik yéntemlerinden bir digeri ise,
sodyum tiyoglikolat esasli bir ticari
kireclik kimyasahdir.

Tablo 1. Calismada kullanilan farkli kireglik yontemleri (%ler hamderi agirligi Gizerinden)

Kireglik Yoéntemi

Uygulama Regetesi

KK': Klasik Kireglik

% 150 Su 32°C

% 2 Zirnik
% 5 Kireg 45’
+ % 1 Kireglik yardimci maddesi 30

Gece banyoda, saat basi 5’ hareket

GK: Na-Glikolat ile Kireglik

% 4 Kireg

% 150 Su 32°C
% 0.7 Na-glikolat igerikli kireglik maddesi 30’
% 1.5 Zirnik

+ % 1 Kireglik yardimci maddesi 30
Gece banyoda, saat basi 5’ hareket

45

HK : Hidrojen Peroksit ile
Kireglik

% 150 Su 32°C
% 2 NaOH
% 4 Hz0, (%50'lik) 90’

45  pH12
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Tiyoglikolatlar, pratikte kullanilan orga-
nik sulfir bilegsenlerinden biridir. Mer-
kaptoasetik asit tuzudur. CH,SH.COONa.
Bu madde kuvvetli indirgeme maddesi-
dir ve sulfurler gibi davranir. Calisma-
da ticari bir tiyoglikat preparati kul-
lanilmistir. Tablo 2’de calismada kul-
lanilan kireglik ydontemlerine ait recgete
verilmigstir.

2.2.2. Boyama

Calismada boyarmadde olarak, krom
ile tabaklanmis derilerin boyanma-
sinda en fazla kullanilan sinif (%70)
olan asit boyarmaddeler kullaniimistir
(6). Asit boyarmaddeler siilfo asitlerinin
tuzlari halinde bulunduklarindan, asit
ilavesinde serbest renk acgiga c¢ikarak
kollagenin bazik gruplari ile birlesir ve
deride renkli yeni bir asit tuzu olus-
tururlar. Krom ile tabaklanmig deriler,
lif ile reaksiyona girmis mevcut katyon-
larindan dolayi ilave pozitif yike sahip-
tir ve bu ylzden asit boyarmaddeler
krom ile tabaklanmis deri tarafindan
daha kuvvetli gekilirler. Boyama iglemi
pH kontroli ile yonetilir, 6rnegin boya-
ma igleminin baginda deri flottesine
amonyak ilavesi ile pH yukseltilir, bo-
yanin deri igine nufuziyeti artirilir. Da-
ha sonra yapilan bir asitlendirme islemi
ile boyarmaddenin deriye fiksasyonu
saglanir. Asit boyarmaddeler genellikle
distk molekil agirhdina sahiptir, kolay
¢ozindrler, parlak ve canli renk verirler
(7,8,9).

Deri, bir proteinli materyal oldugundan,
liflerin kimyasal karakteri tabaklama ig-
lemiyle buytk oranda degisir. Boyar-
maddelerin fiksasyonu da, deri protei-
nine baglanan tabaklama maddesi ve
diger materyallerden oldukga etkilenir.
Ayrica, derinin U¢ boyutlu lif matriksi
nedeniyle, boyarmaddenin penetras-
yon derinligi de renk Uzerine etkili ol-
maktadir (10). Bu nedenle boyama
islemi dncesi ve sonrasi tim kosullarin
ayni olmasina dikkat edilmistir.

Farkli kireclik yontemleri ile muamele
g6rmus deri ornekleri, krom tabaklama
isleminden sonra sikma, tiras islemle-
rini takiben tekrar dolaba alinmis ve
boyama islemine gecilmistir. Boyama

Tablo 4. Boyama Regeteleri (%ler tabaklanmis deri agirligi tGizerinden)

islem % Madde Sicaklik(°C) | Sire (dk) pH
Boyama 100 Su 45 5-5.5
1 Amonyak 10
3 Boyarmadde* 45
Fiksasyon 1 HCOOH 30 4.5-5
Yaglama 8 Yaglama md. 45 60
Fiksasyon 1.5 HCOOH 30 4-4.5
Suz-Yika

Tablo 4. Hidrojen peroksit (HK) ve Na-glikolat (GK) ile kireglik yapilmis derilerde elde edilen

renklerin normal kireglik yontemine gore farklari

Yoéntem | Renk AL Aa Ab Ac AH AE
HK Renksiz 16,29 3,19 3,35 3,88 16,85 16,94
Mavi 3,12 3,45 1,63 1,12 7,70 4,93
Kirmizi 0,17 1,14 9,68 4,24 7,42 9,75
Sari 7,17 6,05 17,40 18,31 1,54 19,77
Renkli
Ortalama 3,49 3,55 9,57 7,89 5,56 11,48
GK Renksiz 8,74 417 3,26 4,20 21,96 10,22
Mavi 0,27 0,16 0,99 0,90 2,53 1,04
Kirmizi 1,25 0,08 8,85 4,96 6,49 8,94
Sari 3,39 3,84 10,81 11,39 0,97 11,96
Renkli
Ortalama 1,64 1,36 6,88 5,75 3,33 7,31

islemi ¢elik deneme dolaplarinda uygu-
lanmigtir. Boyamaya giris pH'1 5.0 —
5.5 arasindadir. Boyama igin Asit Sari
36, Asit Kirmizi 88, Asit Mavi 25 renk-
leri kullaniimigtir. Galismada kullanilan
standart boyama regeteleri Tablo 3’de
gOsteriimektedir. Boyama igleminden
sonra derilere askida kurutma, tav ve
gergi islemleri uygulanmistir.

2.3. Fiziksel Testler ve Kimyasal
Analizler

Uygulanacak fiziksel test ve kimyasal
analizler igin standart 6érnek alma bol-
gesinden alinan 6rnekler, sabit nem ve
sicaklikta kondisyonlanmig, kopma
mukavemeti, uzama tayini ve yirtima
mukavemeti testleri ile kromoksit tayini
Turk Standartlarina goére yapilimistir

(11).

Deri renginin dlclilmesinde ise, yuzey
renklerinin dlgtimesi icin dizayn edil-
mis Minolta CM-508d marka, 8 mm
¢apinda 6lgim alanina sahip kuresel
spektrofotometre kullaniimigtir. Olgiim-

ler CIE 10° standart gbzlemci agisi ve
CIE standart Des 151k kaynadi kosul-
larinda, CIE Lab ve CIE LCh koordinat
sistemlerine gore yapilmig; renk fark-
lari CIE AE 1976 formiline goére he-
saplanmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Hidrojen peroksit ve Na-Glikolat ile
kireclikleri yapilmis derilerin boyanmig
ve boyanmamis renkleri, klasik kireglik
yéntemi ile kiyaslanmis ve elde edilen
renk farklari Tablo 4’de verilmigtir.
Buna gore, boyanmamis deri érnekleri
incelendiginde s6z konusu alternatif
kireclik yOntemlerinin klasik kireglik
yéntemine go6re deri rengi Uzerinde
etkili oldugu ve kullanilan kireglik yon-
teminin deri rengini degistirdigi ortaya
¢ikmaktadir. Hidrojen peroksit kireglik
yontemi ile islenmis ancak boyanma-
mis derilerin normal kireglik yontemine
gore renk farki, AE degeri 16,94°dur.
Bu deger, oldukga biyuk bir renk sap-
masini ifade etmektedir. Na-glikolat ki-
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O Renksiz
Renki

DORenksiz
Renkli

Ab

Sekil 1. Hidrojenperoksit kireglik yonteminin boyasiz
derilerde klasik kireglige gore renk farki

Sekil 2. Na-Glikolat kireglik yd6nteminin boyasiz
derilerde klasik kireglige gore renk farki

—&— Mavi
——Kirmizi
Sari

Sekil 3. Hidrojenperoksit kireglik yonteminin boyanan
derilerde klasik kireglige gore renk farki

reclik yontemi ile islenmis ve boyan-
mamig derilerin normal kireglik yonte-
mine gore renk farki, AE degeri 10,22’
dir. Bu deger, hidrojen peroksit yonte-
mine goére daha az ancak genelde yuk-
sek bir renk farkini ifade eder. Her iki
yéntem icin de L ve h degerlerinde far-
kin daha fazla oldugu yani renk farkli-
liginin agiklik koyuluk ve tonunda daha
¢ok farklihk meydana geldigi anlagil-
maktadir.

Kireclik ydntemine gobre olusan renk
farkinin, boyanmis derilerde boyanma-
mis derilerden daha az oldugu goril-
mektedir. Yine en fazla renk farki hid-
rojen peroksit ile kireglik uygulanmig
derilerde ortaya gikmaktadir. Bu renk
fakliliklan en fazla sari tonlarda belir-
ginlesirken en az mavi renkte gorul-
mektedir.

Sekil 1 ve Sekil 2'de hidrojen peroksit
ve sodyum dglikolat kireglik ydntemle-

—&— Mavi
8 Kirmizi

Sari

rinin boyanmis ve boyanmamis deri
ornekleri Uzerinde klasik kireclik yonte-
mine gére CIE Lab renk koordinatlari
ve AE renk farki degisimleri grafikle
gosterilmistir. Grafik merkezinden uzak-
lasma, artigi ifade etmektedir.

Sekil 3 ve Sekil 4'de hidrojen peroksit
ve sodyum dglikolat kireglik ydntemle-
rinin klasik kire¢lik ydntemine gére ma-
vi, kirmizi ve sari boyanmis deri 0Or-
nekleri Uzerinde CIE Lab renk koor-
dinatlari ve AE renk farki degisimleri
grafikle gosterilmigtir. Grafik merkezin-
den uzaklasma, artigi ifade etmektedir.

Farkli kireglik ydntemleri ile islenerek
elde edilen mamul derilerde yapilan
fiziksel test ve kimyasal analizlerden
kopma mukavemeti, kopma uzamasi,
yirtiima mukavemeti ve kromoksit mik-
tari sonuglari Tablo 4'te verilmistir.

Kopma mukavemeti, deri &6rneginin
kopma aninda ulasilan en ylksek kuv-

Sekil 4. Na-Glikolat kireglik yonteminin boyanan
derilerde klasik kireglige gore renk farki

vetin kesit alanina orani olarak hesap-
lanir (12). Standartlara gore; kromla
tabaklanmis giysilik derilerin minimum
100 daN/cm? kopma mukavemetine
sahip olmasi istenmektedir (13). Kop-
ma uzamasl, kopmanin oldugu anda
Olgilen uzunluk degerinin, baslangig-
taki uzunluk degerine oranidir (12).
Kopma anindaki % uzamanin krom ta-
baklanmig giysilik deriler icin maksi-
mum %60 olmasi gerekir (13). Deri 6r-
neklerinden elde edilen kopma muka-
vemeti ve kopma uzamasi degerleri
giysilik derilerden beklenen standart
degerleri tasimakla birlikte Na-glikolat
kireclik yonteminin daha iyi sonug ver-
digi gordlmustdr.

Yirtiilma mukavemeti, standartlarda be-
lirtilen sekilde kesilmis bir deri 6rnegi-
nin, belli bir mesafede yirtimasi igin
uygulanmasi gereken kuvvettir. Bu
testte kuvvet dogrudan yirtilma nokta-
sindaki liflerin Gzerine konsantre ol-
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Tablo 5. Mamdil derilerin kopma mukavemeti, kopma uzamasi, yirtiima mukavemeti ve kromoksit tayini degerleri

Kopma Muk. % Uzama Yirtiima Muk. Kromoksit
daN/ecm® daN/cm %
Ornek Standart Ornek Standart Ornek Ornek | Ornek | Standart
Normal Kireglik 167 100 78 60 52 15 2,71 2,5
Hidrojenperoksit K. 172 100 82 60 50 15 2,42 2,5
Na-Tiyoglikolat K. 212 100 72 60 59 15 2,44 2,5

maktadir (12). Krom tabaklanmis giy-
silik deriler igin minimum 15 daN/cm
yirtilma mukavemeti degeri istenmek-
tedir (13). Tablo 3 incelendiginde, Na-
glikolat ydnteminin diger yontemlere
g6re daha yuksek sonug vermekle bir-
likte, diger kireglik yontemlerinin de is-
tenilen standart degerin Uzerinde so-
nugclar verdigi tespit edilmigtir.

Derideki kromoksit miktari, tabaklama
ozelligini gosteren bir él¢udur. Derideki
kromoksit miktarinin en az % 2.5 ol-
masi gereklidir. Krom oksit miktari bu
degerden daha dislkse, derinin yete-
rince tabaklanmadiginin bir gdsterge-
sidir ve deride kalite dugsuklugu seklin-
de kendini gosterir (7).

Cizelge-5 incelendiginde alternatif ki-
reclik yontemleri ile islenmis derilerin
icerdikleri kromoksit miktarinin klasik
kireclik yonteminde daha dusuk oldugu
go6rulmekle birlikte diger ydntemlerin
de istenilen standart degere yakin so-
nuglar verdigi gérilmektedir.

4. SONUG

Son yillarda kullanicilarin deri Grinleri
Uzerine beklentileri giderek artmakta-
dir. Mamul derilerden istenilen perfor-
mans, kalite ve renk cesitliligi talepleri
yukselmektedir. Ancak diger taraftan
artan gevre bilinci, ¢gevre koruma ya-
salarinin baskilari ve aritma maliyetleri
nedeni ile, Ureticiler istedikleri kalitede
mamul Uretseler bile daha temiz tekno-
lojiler arayisi igindedir. Bu alternatif
temiz teknolojiler, ¢evre konusundaki
talepleri karsilarken, mamul deri 6zel-
likleri Gzerinde baz degisikliklere ne-
den olabilmektedir.

Bu arastirmada, cevre kirliligi agisin-
dan kireglik isleminde geleneksel kireg
+ sodyumsdulfir kullanimi yerine atik
sularda kirliligi 6nemli dlglide azaltan
alternatif kireglik yontemlerinden Hidro-
jen Peroksit; Na-Glikolat yontemleri ile
elde edilen mamdl derilerin kalite agi-
sindan mukavemet o6zellikleri incelen-
mis ve elde edilen bulgulara gére, bu
yontemlerin birbirinin yerine kullanila-
bilecegi anlasiimigtir. Ancak daha son-
ra ortak bir regete ile islenen derilerin
gerek boyanmadan gerekse farkli bo-
yalarla boyanmasi ile olusan renkleri
incelendiginde, farkh kireglik yéntem-

KAYNAKLAR

lerinin  6nemli oranda renk farkina

neden oldugu tespit edilmigtir.

Boyama iglemi deri Uretiminde sadece
tek bir basamaktan ibaret degildir.
Olusan son renk Uzerine boyama igle-
minin kendi parametreleri disinda,
diger deri islenti basamaklarinin da
etkisi vardir. Burada, kireglik isleminin
boyama Uzerine etkisi ortaya konul-
musgtur. Buna goére, normal kireglik yon-
temine alternatif olarak 6ne surllen
yontemlerin renk Uzerinde farkllk ya-
rattigi bilinmeli ve boyama iglemi sira-
sinda istenmeyen bir surprizle karsi-
lasmamak icin bu durum gbéz 6niinde
tutularak boyama iglemi yapiimalidir.
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Bu arastirma, Bilim Kurulumuz tarafindan incelendikten sonra, oylama ile saptanan iki hakemin gérigiine sunulmustur. Her
iki hakem yaptiklari incelemeler sonucunda arastirmanin bilimselligi ve sunumu olarak “Hakem Onayli Arastirma” vasfiyla

yayimlanabilecegine karar vermiglerdir.
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