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Giintimiizde yiin liflerinin agartilmasinda gesitli alternatif yontemler gelistirilmistir. Bu yazida, yinli kumaslarin agartilmasinda

gelistirilen yeni yontemler ve kimyasallar hakkinda bilgi verilmistir.
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ABSTRACT

Nowadays, the various alternative methods on wool bleaching have been developed. In this paper, it has been given information

about new methods and new chemicals of bleaching of wool fabrics.
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1.YUN LIFLERI HAKKINDA GENEL
BIiLGI

Yun elyafi deri Uzerinde meydana

gelen hayvansal elyafin en énemlisidir.

Koyundan yun, tiftik kegisinden moher,

deveden deve yini, alpakadan alpaka

ylnu vb. elde edilmektedir.

Deri Urini hayvansal elyaf, protein
esaslidir. Bunlarda elyafi olusturan ana
madde keratindir. Dogal yUnlerin ortak
ozellikleri; cok iyi 1s1 tutma o6zelligine,
kuru agirhginin 1/3’i kadar nem alabil-
me yetenegine sahip olmalaridir.

Yin temel olarak; palto, elbise, takim
elbise, i¢ gamasir, sliveter, battaniye
ve kece kumag yapiminda kullaniimak-
tadir.

Sekil 1. Yun liflerinin boyuna kesit
gorundma

1.1. Yiin Liflerinin Kimyasal Yapisi

Bir hayvansal lif olmasi nedeniyle, yin
temel olarak proteinden olugsmaktadir.

Kimyasal olarak yin, keratin olarak
adlandirilan protein grubuna dahildir.
Keratin makro molekilleri katyonik, an-
yonik hidroksil gruplar ve kukurt iceren,
polar ve hidrofob karakterlerde yirmi iki
ayri alfa amino asidinden olusmustur.
Bunlardan en 6nemlisi, kikdrt igeren
sistindir ¢linkii miktar olarak en fazla
bu amino asit bulunmaktadir. Zincir
yapilari birbirlerine sistin baglar ve tuz
képruleri ile baglanmistir. Yin lifleri
tim dogal ve yapay lifler arasinda en
fazla cesitte molekiller arasi ¢ekim
kuvvetlerinin bulundugu liflerdir.

Yin, lineer formda olmayip, uzunlugu
boyunca sarmal bir yapida olan poli-
peptid zinciridir. YUn lifini olusturan
aminoasitler; hem asidik karboksil gru-
bu, hem de bazik hidroksil grubu icer-
diklerinden amfoter 6zellik gostererek,
hem asitler hem de bazlarla tuz olus-
turabilmektedirler.

Amino asitlerdeki karboksil gruplarin-
dan kopan hidrojen iyonlarinin kendi
amino gruplarina baglanarak i¢ tuz
olusturduklari pH, isoiyonik noktadir.
Bu pH degerinde amino asitler i¢ tuz,
daha dusik pH’larda katyon, daha
yuksek pH’larda ise anyon halinde bu-
lunmaktadir. Isoiyonik noktada tuz k&p-

rileri sayisi en fazladir. Bu nedenle
isoiyonik bolgede yin lifleri en daya-
nikli durumdadirlar ve tepkimelere gir-
me istekleri duguktar (1).

1.2. Yiin Elyafinin Kimyasal
Ozellikleri

Tablo 1. Yun Elyafinin Kimyasal

Ozellikleri
YUN ELYAFININ KIMYASAL
ETKENLER OZELLIKLERI
Su Uzun middet su ile kaynatilirsa sistin

baglari kopmaktadir. Dolayisiyla par-
laklik ve dayanim azalmakta ve form
bozulmaktadir.

Asitler Asitlere karsi dayanikli elyaflardandir.
Ancak, nitrik asit ve silfirik asit gibi
kuvvetli asitler konsantre halde ylnu

yok etmektedir.

Bazlar
(alkaliler)

Bazlar ylinl kolay etkilemektedir. Cok
zayif konsantrasyonlar hari¢ gok
cabuk etkilenmektedirler. Zarar géren
yin elyafinda mukavemet ve kullanim
ozellikleri olumsuz etkilenmektedir.

Agartma |Sodyum hipoklorit, yiini sarartmakta
maddeleri |ve erimektedir. Indirgen agdarticilar yliine
oksitleyiciler kadar zararh degillerdir.

Organik  |Kuru temizleme ¢6zgenleri yini etki-
cozgenler |lemezler.

Isik, Glnes 1sinlar sistin baglarini koparir

atmosfer |ve elyaf zayiflar, mukavemet diser.

kosullari

Kuf ve Kuf ve mantardan en az etkilenen

mantar dogal elyaftir. Ancak yas sekilde
uzunca zaman birakilirsa kiflenmek-
tedir. Eger sistin baglarn zarar gor-
migsse kiften daha kolay etkilen-
mektedir.

Glveler, |Guve ve hali biti kolayca zarar ver-

bocekler |mektedir. Bunlar sistin baglarina hi-

cum etmektedirler.

262

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  4/2006



2. YUNLU MAMULLERIN
AGARTILMASI

Agartma, tekstil malzemesinin ham
renginin giderilerek beyazlatiimasi igle-
midir. Bu igslem ayni zamanda dogal
yag gibi maddelerin de uzaklastirl-
masini saglamaktadir. Agartma sira-
sinda yikama isleminde yumusayan
¢opeller, materyalin Uzerindeki dogal
renklendirici maddeler, elyaf veya ma-
mul Uretimi sirasinda gelen yabanci
maddeler de giderilerek, materyal be-
yazlatiimakta ve temizlenmektedir.

Acik renkte boyanacak veya basilacak
kumaslar mutlaka agartiimalidir. Dogal
lifler kendi hallerinde genellikle sarimti-
rak haldedir. Bu nedenle dogal liflerin
agartiimasi sentetik liflere nazaran da-
ha gereklidir. Adarticilar Iif icerisindeki
renkli Dbilesiklerle tepkimeye girerek
onlari renksiz hale getirmektedirler.

Yunli mamullerde agartma, pamuklu-
lardaki gibi sik yapilan bir islem degil-
dir. Agartmadan sonra mamulde sarar-
ma gorulebilmektedir. Bunun nedeni,
Isik, kurutma ve buharlama ya da
agartmadan sonra yapilan terbiye is-
lemleri olabilmektedir.

Klasik olarak yin liflerinin agartma
yontemleri sunlardir:

- Indirgen maddelerle (sodyumbisiilfit)
agartma

- Yukseltgen maddelerle (hidrojenper-
oksit) agartma

- Yukseltgen + indirgen madde kombi-
nasyonu ile agartma

indirgen maddelerle agartmada sarar-
ma tehlikesi, yikseltgen maddelerle
yapilan agartmalara nazaran daha
dusuktur. Bu nedenle 6nce yukseltgen,
sonra indirgen agartma seklinde ¢ali-
siimaktadir. Yin en iyi sekilde hidro-
jenperoksit / sodyumbistilfit kombinesi
ile agartiimaktadir.

2.1. indirgen Maddelerle Agartma

En eski uygulama sekli kukirtdioksit
gazi kullaniimasidir. Kapali bir odada
yun, ipek, kil ve benzeri keratinli lifler
nemli durumda kukdrtdioksit ile beyaz-
lastinimaktadir.

Kukurtdioksit gazi ile agartmanin 6zel-
likleri:

- Islem siiresi oldukga uzundur

- Orta derecede bir beyazlik elde edil-
mektedir.

- Liflerin gérdugu zarar azdir

- Mamulin tutum ve parlakhgi oldukga
iyidir.

- Kukurtdioksitin mamule afinitesi fazla
oldugundan mamulden iyice uzak-
lastirmak icin bir ylkseltgen madde
ile (genellikle H,02) muamele met-
mek gerekmektedir. Bu tur agartma-
da, ylndeki renkli maddeler ile sil-
foroz asit gevsek katilma drlnleri
olusturmaktadir. lyi bir durulama ya-
pilmazsa katilma Urtnleri zamanla
pargalanmakta ve sari pigmentler
tekrar serbest durumda kalmakta,
mamul sararmaktadir.

Silforoz asit; nemli yunun kikurtdi-
oksit ile iglem g6rmesi sirasinda
olugsmaktadir. Asil agartmay! sagla-
yan bu maddedir. Bu nedenle yiin,
dogrudan stulforoz asit ile agartilabil-
mektedir.

Ancak hem kukurtdioksit gazi hem de
sulforoz asit sararmaya yol agmalari
ve orta dizeyde beyazlik saglamalari
nedeniyle 6nemini yitirmislerdir. Bunla-
rin yerine daha iyi sonuglar veren sod-
yumditiyonit ise hava oksijenine ve
hidrolize kargi dayanikli degildir. Bu
nedenle Ozel stabilizatér ilave edilmig
Urtnler bulunmaktadir. Bu takdirde
agartma, mamull %1-4 stabilize hidro-
stlfit iceren, 30-60°C’daki flotteyle 1-8
saat muamele ederek yapilmaktadir.
Agartma sonrasinda mamidil iyi bir se-
kilde durulanmali, asitlenmeli ve tekrar
durulanmalidir. Hidrosulfit hava oksi-
jeni tarafindan pargalandigindan, ozel-
likle 50-60°C’da c¢alisildiginda havayla
temasi mimkiin derece disuk tutulma-
lidir. Agartma sirasinda flottedeki tim
hidrosilfitin ~ tikenmemesine  dikkat
edilmelidir aksi halde flotteye gegmis
olan indirgenmis boyarmaddenin bir
kismi lifler tarafindan geri alinabilmek-
tedir.

Stabilizatorlt hidrosulfit Grunleriyle asi-
dik ortamda agartma yapmak mumkin

degildir. Halbuki bazi arastiricilar,
kombine agartmalarda birinci adimda
yukseltgen agartma asidik ortamda ya-
pilmis ise ikinci adimda indirgen agart-
manin da asidik ortamda yapilmasini
tavsiye etmektedirler. Bunun yaninda
hidrosdlfit Grtnleriyle emdirme yOnte-
mine gore ekonomik bir sekilde galisa-
bilmek de mimkin degildir. Mamul
Uzerindeki hidrosdlfitin dnemli bir kismi
mamul daha asil tepkime kismina gel-
meden hava oksijeni tarafindan bozus-
turulmaktadir. Bu nedenle emdirme
yontemleri icin dusuk temperatlrlerde
hava oksijeninden etkilenmeyen Ozel
indirgen maddelerin kullaniimasi ge-
rekmektedir.

Cinko-formaldehidsiilfoksilat tuzu cin-
sinden drlnler (Decrolin, Deflavit ZA)
dislk temperatirlerde hava oksije-
ninden etkilenmedikleri gibi bunlarla
agartmalar asidik ortamda da yapilabil-
mektedir.

Bu bilesiklerle kisa surede etkili bir
agartma yapilmasi isteniyorsa, tepme-
ratiriin 90°C Uzerine c¢ikariimasi ge-
rekmektedir. Aksi takdirde siirenin uza-
tilmasi zorunlu olmaktadir. Yalniz unu-
tulmamasi gereken husus, c¢inko-for-
maldehidsdlfoksilat bilegiklerinin tem-
peratir ylkseldikge hava oksijenine
karsi dayanikliliklarinin azaldigidir. Bu
nedenle yuksek temperatirlerde caligi-
lacak ise, islem ortaminda hava bulun-
mamasina 6zen gosterilmelidir.

Ornek Regete :

80 g/l Cinko-formaldehidsulfoksilat Grini
2 g/l Islatici

Flotte pH'i: 4,5 (formik asit ile ayarla-
nabilir

Flotte temperatiri: 60-70°C

Alinan flotte: % 80-100

Buharlama temperatirQ:
(doymus buhar)

95-102°C

Buharlama siresi: 5-10 dk

2.2. Yikseltgen maddelerle (hidro-
jenperoksit) yiiniin agartiimasi

Yinun c¢esitli ylkseltgen maddeler
yardimiyla agartiimasi denenmis, fakat
bunlarin ancak bir kismi uygulama
alani bulmustur. Bunun igin ylkseltgen
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ylin agartmasinin ¢ok 6nemli bir kis-
mini bazik veya asidik ortamda yapilan
hidrojenperoksit agartmasi  olustur-
maktadir.

Bir zamanlar belirli bir énemi olan po-
tasyum permanganat agartmasi, bu-
gln nadiren yun/poliakrilnitril veya yun/
poliester karigsimlarinin agartiimasin-
da uygulama alani bulmaktadir.

Agartma mamiilii;
0,3 g/l Potasyumpermanganat
0,5 g/l Siilfirik asit

iceren flotteyle sogukta 20 dakika
muamele ederek yapilabilmektedir.
Ancak agartma sonrasi mamul Uze-
rine ¢bken mangandioksidi uzaklastira-
bilmek i¢in iyi bir durulamadan sonra
mamulld bir de % 3-5 Sodyummeta-
bisulfit iceren flotte ile 40-50°C’da 20
dakika muamele edip iyice durulamak
gerekmektedir.

Potasyumpersiilfat veya perasetik
asitle yapilan agartmalar da énemlerini
kaybetmistir. Bugln igin yin agartma-
sinda en fazla kullanilan maddelerden
biri olan hidrojenperoksit ile yapilan
agartmalarin en 6nemli sakincasi, son-
radan sararma tehlikesinin fazla olma-
sidir. Bu nedenle hidrojnperoksit agart-
masindan sonra genellikle bir indirgen
agartma yaparak hem bu tehlike azal-
tilmakta hem de beyazlik derecesi art-
tirlmaktadir.

Bazik ortamda yapilan hidrojenperoksit
agartmasi sirasinda kosullara dikkat
edilmedigi takdirde liflerin zarar gérme
tehlikesi fazladir. Flotte pH1 8,5-9,5
olmalidir. pH ayari su cami veya tetra-
sodyumpirofosfat ile yapildigi takdirde
bunlarin stabilizatér etkisinden de fay-
dalaniimis olunmaktadir.

Flotte pH’1 yaninda agartma derecesini
ve liflerin zarar gérme durumunu etki-
leyen (g etken ise; temperatiir, sire ve
hidrojenperoksit  konsantrasyonudur.
Bunlarin gereginden fazla arttiriimasi
yalniz liflerin zarar gérmesini arttirmak-
la kalmamakta ayni zamanda elde edi-
len beyazlik derecesi de dugmektedir.

Agartma regetesi:

15-30 ml/l Hidrojenperoksit (%35’lik)
1-3 g/l Sodyumpirofosfat

0,5-1,5 ml/l der. Amonyak (pH’In 9-9,5
olmasi gerekiyorsa)

1-2 ml/l Yardimci madde
45-50°C’'da 4-6 saat
yapilmaktadir.

islem ederek

Bazik hidrojenperoksit agartmasindan
sonra durulanan mamulin bir de asit-
lemeden gegiriimesi gerekmektedir.
Asitleme siilfirik asit ile yapilirsa ma-
mdliin son bir durulamadan daha gegi-
rimesi  gerekmektedir.  Asitlemenin
asetik asit veya formik asit ile ya-
piimasi halinde ise, istenirse son du-
rulama yapilmayabilmektedir.

Asidik ortamda hidrojenperoksit stabi-
lize olmakta, dolayisiyla agartma etkisi
azalmakta veya ortadan kalkmaktadir.
Fakat sellloz liflerinin agartmasinda
oldugu gibi 6zel aktivatérler kullanildigi
takdirde yln liflerinin de hidrojenper-
oksit ile asidik ortamda agartiimasi
mUmkin olmaktadir. Bu ortamda agart-
ma perkarboksilli asitler Uzerinden
saglanmaktadir. Bu nedenle agartma
maddesi olarak dogrudan, formaldehid
ve hidrojenperoksitten elde edilen
performik asit kullanilabilmektedir fakat
bu bilesiklerle galismak zordur. Ticari
firmalarin piyasaya c¢ikardigi 6zel or-
ganik stabilizatér; formaldehit ve pH
ayarlayicisi gibi maddelerin 6zel bir
karigimidir. Bu yardimci maddenin flot-
teye ilavesi ile yun liflerinin hidrojen-
peroksit ile asidik ortamda agartiimasi
iyi bir sekilde yapilabilmektedir. Hidro-
jenperoksit + Ozel organik stabilizatér
ile asidik ortamda yapilan yin agart-
masinin en 6nemli avantajlari sunlar-
dir:

- Agartma suresinin kisalmasi

- Kegelesme tehlikesinin azalmasi

- Sert sularin da kullanilabilmesi

- Daha az aktif oksijen tuketimi

- Flottenin daha dayanikl olmasi

-Karigimlarin agdartiimasinda da ko-
laylik saglamasi

Asidik hidrojenperoksit agartmasi, uzun
flottede gektirme veya emdirme yon-
temlerine goére yapilabilmektedir. Ge-
rekli stabilizatér miktari, kullanilan hid-
rojenperoksit (%35’lik) %20’si kadardir.
Daha fazla stabilizator konulmasi, elde

edilen beyazlik derecesinin biraz daha
artmasini saglayabilmektedir.

Yun liflerinin sodyumklorit ile agar-
timasi pek uygulama alani bula-
mamistir. Ancak, bu konuda yapilan
arastirmalar kosullar iyi saptandigi tak-
dirde liflere fazla zarar vermeden yi-
nin de sodyumklorit ile yeterli diizeyde
agartilabilecegini gostermistir.

Bilindigi gibi agartma flottesi pH’inin
sodyumklorititn agartma guiict Uzerin-
deki etksi bluylktir. pH distikge

(5 — 2,5) agartma hizi artmakta fakat
seluloz liflerinden farkli olarak yun
liflerinin zarar gorme tehlikesi de art-
maktadir. Bu zararin birinci derecede,
klorit asidinin pargalanmasi sonucu
aciga cikan klordioksit tarafindan olus-
turuldugu tahmin edilmektedir.

Agartmanin pH 4,5da yapilmasi ha-
linde yeterli bir agartma igin kullanil-
masi gerekli sodyumklorit miktar fazla
olacagindan genellikle agartmanin pH
3,5'da yapilmasi tavsiye edilmektedir

).

3. YUNUN AGARTMA iSLEMLERIN-
DEKi SON GELISMELER

3.1. Yiuniin Hidrojenperoksitle Hizh
Agartma iglemi

Alkali ortamda (pH=9), farkli surelerde
(1-1,5 saat), farkh peroksit konsan-
trasyonlarinda (2-3 ml/l) ve sicaklikta
(55-80°C) yline hidrojen peroksitle hizli
agartma yapilmistir. Yin topsu alkali
ortamda hidrojen peroksit olmadan
ayni kosullarda isleme tabi tutulmustur.
islem sonucunda lifin sararmasi ve
kimyasal zarar incelenmistir.

Tablo 2. Denemelerde kullanilan Avustral-
ya orijinli Merinos Yunin fiziksel

ozellikleri:
incelik (um) 21,8
Berger indeksi 3,0
Alkali ¢ozUnirliga (%) 12,3
Mukavemet (cN/tex) 18,0
Ure-bisiilfit ¢ézunarligi(%) 46,4
Berger indeksi 13,4
Sisteik asit (%) 0,2
Sarilik indeksi 31,0
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Tablo 3. Kor flottenin degerleri

Sicaklik Berger Sarilik Alkali Ure-bisiilfit

(°C) indeksi indeksi ¢oziuniirltigi (%) ¢ozuniirliigi (%)

1 1,5 1 1,5 1 saat 1,5 1 saat 1,5

saat saat saat saat saat saat

50 15,5 15,6 30,4 30,8 13,4 13,5 43,2 43,1

55 15,1 15,9 30,4 31,3 12,4 12,1 38,6 35,1

60 16,4 16,0 30,5 30,3 12,6 13,5 38,1 38,3

65 16,2 15,4 30,0 31,2 13,2 13,8 36,6 33,4

70 16,3 14,8 30,6 30,6 13,5 12,0 26,4 19,4

75 15,8 14,9 30,8 30,9 12,5 12,3 19,1 16,0

80 15,1 13,3 31,1 31,9 9,6 7,8 13,4 8,2

Agartma regetesi:

- Hidrojen peroksit: 15,4-23,1 ml/|
(% 35'lik)
- Stabilizatér : 4,5 g/l
- Iyon tutucu : 1g/l
- pH=9
- F.O: 1/20
- Sicaklik : 55,60,65,70,75,80°C
- Sure:1-1,5 saat islem yapilmaktadir.

Agartma sonrasi 4 defa yikama yapil-
mig, oda sicakhginda kurutulmustur.
Beyazlik Berger indeksine gore, sarilik
ise ASTM standardina goére deger-
lendirilmistir. Tablo 3’de hidrojen per-
oksit olmadan kér flotteyle yapilan
agartma isleminde sicaklik ve islem
suresine gore beyazlik ve sarilik de-
receleri gorilmektedir.

Bu kor flotteyle ¢alisma, alkali ortamda
(pH:9) sicakhgin sararma etkisine ve
agartmada maksimum sinir
sicakliginin saptanmasina iligskin bilgi
vermektedir.

Tablo 4’de agartma islem kosullarinin
kodlari gérilmektedir.

Tablo 4. Adartma iglem kosullarinin kodlan-

masil

Kod Hidrojen peroksit  Agartma
konsantrasyonu siiresi

(ml/1) (saat)

A 15,4 1

B 15,4 1,5

C 23,1 1

D 23,1 1,5

Tablo 5'de farkli hidrojen peroksit
konsantrasyonlarinda ve farkli sicaklik

ve islem slrelerinde yapilan agartma
islemlerinin  sonucunda  saptanan
beyazlik ve sariik dereceleri goril-
mektedir.

Tablo 5 incelendiginde A ve D islem-
lerinin sirasiyla en duslk ve en yuksek
beyazlik derecesi sonuglari verdigi
anlagilmaktadir. B ve D islemi sonu-
cunda elde edilen Berger beyazlik
derecelerinin A ve C islemleri sonu-

cunda elde edilenlerden 2-3 derece
daha yiksek g¢ikmistir. 55-65°C ara-
sinda beyazlik derecesi sabit kalirken
ozellikle C iglemi sonrasinda 75°C’ye
kadar degisme olmamistir. Beyazlik
derecesi, 65 ve 70-75°C arasinda artis
gOstermistir. 80°C’de genelde azalma
olmustur.

Tablo 6 incelendiginde en yuksek ve
disuk alkali ¢d6zinurlGgu ve sistein asit
icerigi sirasiyla D ve A iglemleri so-
nucu elde edildigi gértilmektedir. B ve
C islemi sonucunda yaklasik ayni kim-
yasal etkiler gorilmektedir. Yinin
alkalideki ¢6zUnurliglu 60-75°C ve
Uzerinde, 1,5 saat islem suresinde hizli
sekilde artmistir. Agartilmis yindeki
sistein asit miktari, 60°C ve Uzerinde,
1,5 saat iglem suresinde yine hizli bir
sekilde artmistir.

Genel olarak sonuclar degerlendiril-
diginde;

Tablo 5. Farkli Agartma Islem Kosullarinda Elde Edilen Beyazlik ve Sarilik Dereceleri

Agartma Berger indeksi Sarilik indeksi
Sicakligi 1 saat 1,5 saat 1 saat 1,5 saat
(*c) 154 | 23,1 154 | 23,1 154 | 23,1 154 | 23,1
ml/| ml/| ml/| ml/| ml/| ml/| ml/| ml/|
55 30,3 32,3 31,8 34,3 24,5 23,6 24,0 23,2
60 30,7 32,8 31,8 34,9 24,5 23,9 23,8 23,4
65 30,4 32,8 31,6 34,1 23,9 23,3 24,2 23,7
70 31,6 33,1 33,8 35,5 23,9 23,5 23,1 22,8
75 32,2 33,0 33,5 35,7 23,9 23,7 23,6 22,5
80 31,5 34,2 31,6 32,8 24,5 23,2 23,8 23,8
islem 13,4 31,0
gbérmemis
Tablo 6. Agartiimis numunelerin alkali ¢ézundrligu ve sistein asit igerigi
Agartma ALKALI GOZUNURLUGU (%) SISTEIN ASIT (%)
Sicakhgr
(°c) 1 saat 1,5 saat 1 saat 1,5 saat
15,4 23,1 15,4 23,1 15,4 23,1 15,4 23,1
ml/| ml/| ml/| ml/| ml/| ml/| ml/| ml/|
55 19,7 23,7 22,3 25,8 1,14 1,41 1,33 1,56
60 22,7 26,1 25,1 30,6 1,37 1,64 1,54 1,87
65 28,1 31,3 32,8 39,5 1,59 1,85 1,89 2,18
70 33,3 40,9 40,8 54,9 1,88 2,21 2,19 2,78
75 37,8 47,9 49,4 61,1 2,09 2,79 2,59 3,08
80 47,2 67,0 63,8 71,8 2,45 3,32 3,17 4,07
islem 12,3 0,20
gérmemis
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1- Hidrojen peroksit olmadan koér flot-
teyle yapilan agartma isleminde
55°C’den sonra beyazlik derece-
lerinde artis gézlenmistir.

2- Hidrojen peroksit olmadan koér flot-
teyle yapilan agartma isleminde 60-
75°C arasi en yuksek degere ulas-
mistir.

3- Hidrojen peroksit ile agartma isle-
minde 55-65°C arasinda beyazlik
derecesi sabit kalmigtir.

4-Yunun alkalideki ¢ozinurligu ve
agartiimis ylindeki sistein asit mik-
tari 60-75°C ve uzerinde hizli se-kil-
de artmigtir.

5- Yuksek peroksit konsantrasyonu/
disuk islem slresi veya dusuk per-
oksit konsantrasyonu/yuksek iglem
suresinde ayni kimyasal etkiler elde
edilmistir.

S0z konusu galismada Berger indeksi

(3,0) olan yun ile beyazhigi artirmak

icin calisma yapilmistir. Bu yeni

galisma, ayni kosullarda agartildiginda
farkl beyazlik derecesine sahip yunle
de Berger indeksi (13,4) olan

galismalar yapilmigtir (3).

3.2. Farkh Aktivatorler (TAED ve
NOBS) ile Aktif Hale Getirilmis
Peroksit Sistemleri Kullanilarak
Yuniin Agartiimasi

Agartma aktivatorleri, disik yikama
sicakliklarinda efektif agartma sagla-
mak amaciyla deterjan endustrisinde
kullaniimaktadir. Cevre ve Uretim ma-
liyeti agisindan glinimizde yaygin se-
kilde kullanilan iki farkh peroksit akti-
vatéri  bulunmaktadir. Bunlar: tetra-
asetiletilendiamin  (TAED) ve nano-
oilbenzen silfonat (NOBS).

Sekil 2'de aktive edilmis peroksit sis-
temlerinin reaksiyon mekanizmalari
go6rulmektedir.

Yinin agartiimasinda bu aktive edil-
mis peroksit sistemleri kullaniimakta-
dir. Duglk sicakliklarda perasetik asit
ve pernonanoik asit gibi agartma mad-
delerinin olusmasi igin TAED ve NOBS
aktivatorlerine ihtiya¢c bulunmaktadir.
NOBS peroksit sistemi iki adimdan
olusmaktadir. Sonugta diasilperoksit ile
perasit anyonu elde edilmektedir.

Hy—N(COCHy )

+ 2HOQ™ ————m 2CHF0000" +

CHy~~NHCOCH,

CHy—N(COCH,); CH,—NHCOCH,
TAED Perasetik asit
0
1] 5 '-_l 2
CiHyy—C §O:Na + HOQ™ === (CH, -DOH + O@‘SO;NQ
NOBS Pernonanoik asit

CtHn—C—O—@-SO3N3 + CgHjy=C=00" — CgHy~C—00~C—CsH;7

g

DAP
Sekil 2. Aktive edilen peroksit sistemleri

]
- 23 TAED Crazp(pe WM ¥0B5 |
E el et e o L {
X 7
=
™ 7 i i
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d2 93 6.2 31 &2 92

Aktivator Kkonsantrasyonu (mmoll)

Sekil 3. TAED/ H,O, ve NOBS/ H,0,ile agartilan yiin numunelerinin beyazlik dereceleri

TAED, dezenfektan/antimikrobiyel akti-
viteye sahip, ayni zamanda bazi koku
gelistirme etkisi bulunan bir maddedir.
NOBS, suda TAED'den daha fazla
¢ozinmekte ve dusik sicakliklarda
cok iyi agartma etkisi gostermektedir.

Yun alkaliye karsi oldukga hassas olup
agartma banyosunda kuvvetli alkali
¢ozeltisiyle islem tavsiye edilmemekte-
dir. Yapilan ¢alismalarda yin 6rgi nu-
muneler, 6-10 g/l HxO,, peroksit sta-
bilizatort, 1slatici ve Ug farkli konsan-
trasyonlarda TAED ve NOBS aktivator-
leri kullanilarak agartilmigtir. Aktivator-
lerin konsantrasyonlari: 3,1, 6,2 ve 9,3
mmol/I'dir. Islem pH<10’da ve 60°C-60
dakika oksidatif agartma ve 30 dakika
reduktif agartma seklinde yapilmistir.
Reduktif agartma 3 g/l sodyum hidro-
sulfit ile yapiimaktadir.

Sekil 3'den de gorildigu gibi TAED’
nin konsantrasyonu arttikga beyazlik
derecesi diigsmektedir. islem basglangi-
cinda pH ayarlanmistir. Sadece TAED’
nin 6,2 konsantrasyonunda yapilan
islemde pH tekrar ayarlandiginda be-
yazlik degerindeki degisim gdzlen-
migtir. Sonu¢ olarak NOBS’nin 6,2
konsantrasyonunda ve pH ayarli TAED
ile yapilan agartma sonrasinda en yuk-
sek beyazlik dereceleri elde edilmigtir
(4).
3.3.Yunli Kumaslarin Hidrojen
Peroksit ile Agartimasinda
Kullanilan Enzimin Agartmaya
Etkisi

Oksidatif yani hidrojen peroksit agart-
masinda islem flottesine enzim ilave
edildiginde yunin islanabilirliginde ve
beyazliginda artis saglanmaktadir. Ay-
rica agartma islemi sonrasinda kege-
lesmezlik islemi yapilacak ise, burada
aplike edilen chitosan biyopolimerinin
etkinligi de artmaktadir. Yalniz burada
dikkat edilmesi gereken birtakim
noktalar vardir :

e Oksidatif 6n terbiye islemleriyle
yundeki disllfir koprilerinde par-
¢alanma olabilmektedir. Ek olarak
flottede enzim kullanildiginda ise,
kutikula tabakasina enzimatik saldiri
sonucu lif ylzeyi pargalanmaktadir.

Bu iki noktaya dikkat edilmelidir.
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(pH=4,5-5,5)

H2N-C(=NH)-SO2H + 2H,02 ——— 5 H2N-C(=NH)-SO2H + 2H0

Tiolredioksit

(PH=7-8)

HoN-C(=NH)-SO;H + 20H —————  HuN-C(=NH)-OH + SO, ~
Tiolredioksit y

Ure

SO, + Kromofor —» SO4% + indirgenmis Kromofor

e Eger peroksit banyosunda asiri
miktar enzim konsantrasyonu s6z
konusu olursa, yunin yuzeyindeki
sistein asit igerigi dismekte ve daha
sonra aplike edilecek chitosanin
verimliligi azalmaktadir (5).

3.4. Yiniin Tek Banyoda H20; +
Tiolire yerine H20: +
Tritiyosiyaniirat ile Agartiimasi

H2O, ile ylkseltgen agartma banyo-
sunda baslanan agartma isleminin 10
dakika islem sonrasinda banyoya tio-
Ure ilavesi ile indirgen 6zellikte agdart-
ma flottesi elde edilmekte ve agartma
islemine yeni flotte ile 25 dakika de-
vam edilmektedir.

H20; ile tioure arasindaki reaksiyon
asidik pH’larda (pH=4,5-5,5) gergek-
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