SANDVIC TEKSTILLER
SPACER FABRICS

Teks. Yiiks. Miih. H. Diren MECIT ARMAKAN
Ege U. Tekstil Miihendisligi Bélimii

OZET

Sandvig tekstiller, iki dig yiizey ve bu iki dis yiizeyi birbirine baglayan bir baglanti tabakasindan olusan ii¢ boyutlu yapiya sahip
tekstil yapilaridirlar. Sandvig tekstiller 6zel yapilari nedeniyle konvansiyonel tekstil yapilar: tarafindan karsilanamayacak spesifik 6zel-
liklere sahiptirler. Teknolojik a¢idan sandvig tekstiller ¢ok yeni olmamasina ragmen, son yillarda 6zel tekstil yapilarina olan talepler,
sandvig tekstillere olan ilgiyi arttirmistir. Bu nedenle son birkag yil icerisinde sandvig tekstiller alanindaki arastirma ve gelistirmeler da-
ha ¢ekici hale gelmistir. Sandvig tekstil konusundaki bu arastirmalar, farkli uygulama alanlarinda kullanilabilecek farkli 6zelliklere sahip
sandvig tekstillerin iiretimine olanak saglamigtir. Sandvig tekstiller, dokuma, atki 6rme ve ¢ozgiilii 6rme teknikleriyle iiretilebilmekte
ancak en yaygin olarak ¢ozgiilii 6rme teknigi kullanilmaktadir. Sandvig tekstiller, farkli materyallerin kullanimina izin vermeleri, esnek
bir {iriin araligina ve ii¢ boyutlu bir yapiya sahip olmalar1 nedeniyle otomotiv tekstilleri, medikal tekstiller, jeotekstiller, spor giysileri, i¢
ve dis giysiler, koruyucu tekstiller ve kompozitler gibi bir¢ok alanda kullanilabilmektedirler. Bu makalede sandvig tekstillerin tanimi,
tiretim yontemleri, 6zellikleri ve kullanim alanlart ile ilgili detayl bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sandvig tekstiller (spacer fabrics), ozellikleri, tiretim yontemleri, kullanim alanlari

ABSTRACT

Spacer fabrics have three dimensional structure comprising of two outer surfaces and a connection layer which combines two outer
surfaces. Due to their special construction spacer fabrics show different properties which can not be met by conventional textiles.
Despite spacer fabrics are not quite new from technologic point of view; demands for special textile structures turn considerations to
spacer fabrics in recent years. Therefore during last few years investigations and developments on spacer fabrics become more
attractive. These innovative researches make it possible to produce spacer fabrics with different properties which can be used a wide
range of applications. Spacer fabrics can be produced through weaving, weft knitting and warp knitting processes. However warp
knitting technology is the most commonly known and applied technology for the production of spacer fabrics. The three dimensional
construction and the possibility of using a variety of different materials make spacer fabrics ideal for functional applications such as
automotive textiles, medical textiles, geotextiles, sportswear, apparel products, protective textiles and composites. In this article, detailed

information about definition, production methods, properties and application areas of spacer fabrics is given.

Key Words: Spacer fabrics, properties, production methods, application areas

1. GIRIS

Sandvig tekstiller, iki dis ylzey ve bu
iki dis yuzeyi birbirine baglayan bir
baglanti tabakasindan olusan Ug¢ bo-
yutlu yapiya sahip tekstil yapilaridirlar.
Teknolojik agidan sandvig tekstiller gcok
yeni olmamakla birlikte, son yillarda
teknik tekstiller alanindaki gelismelere
paralel olarak bu yapilara olan talep
artmistir. Son yillarda sandvig tekstiller
alanindaki arastirma ve gelistirmeler
daha c¢ekici hale gelmis, arastirmalar
farkli uygulama alanlarinda kullanilabi-
lecek farkh o6zelliklere sahip sandvig
tekstillerin Uretimine olanak saglamigtir.

Sandvig tekstiller 6zel yapilari nedeniy-
le konvansiyonel tekstil yapilari tara-
findan karsilanamayacak spesifik 6zel-
likler géstermekte ve bu sayede farkli

alanlarda kullanilabilmektedirler. Ug
boyutlu yapilari ve gok ¢esitli materyal-
lerin yapilarinda kullanilabilmesi sand-
vig tekstilleri fonksiyonel uygulamalar
icin ideal hale getirmektedir. Sandvig
tekstiller, dokuma, atki 6rme ve ¢ozgi-
It 6rme teknikleriyle Uretilebilmektedir.
Ancak ¢ozguli 6rme teknigi sandvic
tekstillerin Uretimi igin en yaygin olarak
bilinen ve kullanilan tekniktir. Uretim
teknolojisi bir ¢gok olanaklar sunmakta
ve kullanim alanina goére kullanima
hazir tekstil yapilarinin tretimini mim-
kin kilmaktadir. Bu nedenle sandvig
tekstiller kisa zamanda spor ve koru-
ma giysilerinde kullanilan yapilarin
yerine, kompozitlerde ve filtrelerde
temel yapi birimi olarak ve medikal
alanda kullaniimaya baglanmistir (1,2).

2. GENEL TANIMLAMA

Sandvig tekstiller Gzerine ¢alisan bazi
arastirmacilar bu tekstil yapilarini
tanimlamiglar ve o&zelliklerini arastir-
mislardir. Ancak, arastirmacilar tara-
findan sandvig tekstiller icin kullanilan
tanimlamalarin  birgogu tim sandvi¢
tekstil tiplerini degil, sadece ¢bzgulu
6rme sandvi¢ tekstil yapilarini tanim-
lamaktadir.

Sandvig tekstiller genel olarak asagida
belirtildigi sekilde tanimlanmaktadir:

“Sandvig tekstiller t¢ boyutlu iplik ve
U¢ boyutlu tekstii mimarisine sahip
olan 6zel bir G¢ boyutlu tekstil tipidir’

Tanimlamada kullanilan iplik mimarisi
terimi, ipliklerin tekstil dilzeyindeki
yerlesimini ifade etmektedir. Ug veya

224

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  4/2007



daha fazla iplik sistemi veya temel iplik
oryantasyonu, koordinat ekseninin her
bir dizleminde ve birbirlerine gére dik
aclili olacak sekilde yer aliyorsa, bu du-
rumda iplik mimarisi ¢ boyutlu olarak
tanimlanmaktadir (3).

Tekstil mimarisi tekstil yapisinin geo-
metrisini ifade etmektedir. Tekstil mi-
marisi, iplik sistemi sayisindan ve buna
bagli olarak olusturulan iplik mimari-
sinden bagdimsiz olmak Uzere, tekstil
icerisinde bir hacim olusturulmasi ve/
veya bulunmasi durumunda Ug boyut-
ludur (4,5).

3. URETIM YONTEMLERI

Sandvi¢ tekstiller, dokuma, ¢bzgulu
6rme ve atki érme gibi yontemlerle
Uretilebilmektedir. Ancak ¢ézgllu 6rme
teknigi G¢ boyutlu sandvig tekstillerin
Uretimi igin en yaygin kullanilan ve
farkli olanaklar sunan teknolojidir. San-
dvig tekstil yapilarinin tretim ydntemle-
ri ve Uretilen sandvi¢ tekstil yapilan
asagida incelenmisgtir.

3.1. Dokuma teknolojisi

Sandvig tekstiller, dokuma makinele-
rinde Uretilebilmektedir. Sandvi¢ teks-
tillerin dokuma teknigi ile Uretimi havli
kumas dokuma makinelerinde gergek-
legtirilebilmektedir. Sandvi¢ formunda
kumas eldesi igin bu makinelerdeki

bigak hareketi iptal edilmektedir. Maki-
nede iki dis tekstil ylzeyi tek adimda
sandvi¢ formunda Uretilebilmektedir.
Sandvi¢ formu, hav ¢ozgu ipliklerinin
alt ve ust kumas yuzeylerinin atki iplik-
leri arasinda birlestiriimesiyle elde
edilmektedir. Sekil 1'de dokuma sand-
vig tekstil yapisi gésterilmektedir.

Dokuma sandvig tekstiller, tek adimda
bir ka¢ atki ve ¢ozgu sisteminden 6zel
konstriksiyonlarda  Uretiimekte ve
Uretilen iki tekstil ylzeyi baglayici
¢ozgu veya atki iplikleriyle birbirlerine
belirli bir mesafede tutulmaktadir. ki
yuzey arasindaki dikey ipliklerin uzun-
lugu, konstriiksiyonu ve yapisi bu ne-
denle sandvi¢ tekstilin mukavemetini
ve sertligini belirlemektedir (7). Doku-
ma sandvi¢ tekstil yapisi ve dokuma
sandvi¢ tekstil kompoziti Sekil 2'de
gOsterilmektedir.

Sandvig tekstillerin Gretiminde kullani-
lan makinelerde agizlik agimi, armurld
veya jakarli sistemler ile yapilmaktadir.
Dokuma yoéntemi ile sandvig ylzey
Uretilirken alt ve Ust doku olarak daha
¢ok bezayagi veya dimi 2/2 kullanil-
maktadir. Hav dokusunun alt ve ust
doku ile baglantisi W veya V baglanti
ile yapilmaktadir (9).

Dokuma teknigi ile kalinliklari 10 mm
ile 100 mm arasinda degisebilen sand-
vig tekstillerin Uretimi saglanabilmekte-

Sekil 2. Dokuma sandvig tekstil yapisi ve dokuma sandvig tekstil kompoziti (8)

dir. Ayrica her iki dig ylzeyi duz bir
yaplya sahip olan sandvi¢ tekstiller de
Uretilebilmektedir. Dokuma teknolojisi,
ara bosluk tabakasi fonksiyonel kom-
ponentlerle (6rn. kdpuk) doldurulmusg
sandvi¢ tekstil yapilarinin dretimine
izin verdigi gibi rijit sandvic tekstil yapi-
lari ve sekillendirilmis komponentler de
bu teknoloji ile Uretilebilmektedir. Do-
kuma teknigi ile sandvi¢ tekstil Gretim
yontemi, yuksek verimlilik ve farkl
monofilament ipliklerin kullanimi avan-
tajlarindan dolayr uygulamada kulla-
nim alani bulmaktadir. Dokuma sand-
vig tekstiller, otomobil i¢i komponent-
lerinde, ses izolasyonu malzemelerin-
de ve cerrahi implantlarda kullaniimak-
tadir (7).

3.2. Orme teknolojisi

Atki ve ¢dzguld drme yontemlerinin her
ikisi de sandvic tekstillerin Gretimi igin
kullaniimaktadir. Ancak, ¢ézguli 6rme
teknigi ile daha stabil ve ¢ok yonlu
yapllar Uretilebildigi igin, ¢6zguli 6érme
sandvic tekstiller daha yaygin kullanim
alani bulmuslardir.

3.2.1. Atki 6rme teknolojisi

Sandvi¢ tekstiller, diiz veya yuvarlak
6rme makinelerinde uretilebilmektedir-
ler. Sandvi¢ tekstillerin atki rme ma-
kinelerinde Uretimi igin ayri yataklarda
bulunan iki igne grubu gerekmektedir.
Konvansiyonel 6rme makinelerinde
sandvi¢ tekstillerin Uretimi icin ilave
donanimlara ve farkli makine ayarlari-
na ihtiyag duyulmaktadir.

3.2.1.1. Diiz 6rme makinelerinde
sandvig tekstil liretimi

Sandvig tekstiller ¢ift yatakli diz 6rme
makinelerinde farkli modifikasyonlar ve
ayarlarla Uretilebilmektedir. Diz 6rme
makinelerinde birbirine bir grup bagla-
ma ipligiyle baglanan iki tekstil yuze-
yinden olusan sandvi¢ tekstillerin Ure-
timi saglanabilmektedir. Ayrica birbirle-
rine 6érme tekstil ylzeyleriyle baglanan
sandvi¢ tekstillerin Uretimi de mim-
kindar.

Sandvi¢ tekstiller cift yatakli (1x1 rib
makineleri) diz 6rme makinelerinde
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Sekil 4. Atki 6rme sandvig tekstil yapilari ve farkli baglama tabakalar tipleri (11,12)

Uretilebilmektedir.  Sandvic  kumas
icerisindeki iki dis ylizey makinenin 6n
ve arka yataklarinda Uretiimekte ve
genellikle monofilamentlerden segilen
baglama iplikleri iki tekstil ylzeyini
birbirine baglayarak belirli mesafede
tutmaktadir. Baglama iplikleri iki tekstil
ylzeyi arasinda hareket etmekte ve bu
yuzeyleri birbirlerine baglanmaktadir
(aski yapisinda). Diiz 6rme teknigi ile
sandvi¢ tekstil Uretimi teknik olarak
gercgeklestiriimesi zor bir islemdir ve
monofilamentlerin igne kafalarindan
¢ikmasini 6nlemek igin Uretim esna-
sinda dikkatli olunmalidir. Uretimleri
dislik olmasina ragmen, diz 6rme
teknigi 6zel uygulamalar igin uygun bir
alternatif sunmaktadir (7).

Duz 6rme makinelerinde sandvi¢ teks-
til dretimi, kumas kalinliginin iki igne

Sekil 5: Atki 6rme sandvig tekstil rnekleri (13)

yatag arasindaki mesafeye bagh ol-
mas! nedeniyle sinirhidir. iki igne yata-
g1 arasindaki mesafe sabit oldugundan
iki ylzey arasindaki mesafe ancak 2-
10 mm arasinda degisebilmektedir.
Sekil 3'te V yatakli diiz 6rme makinele-
rinde Uretilen sandvig tekstil ylizeyi igin
bir 6rnek verilmistir. Ornekte jakarla
desenlendirilmis iki ayri kumas yuzeyi
askilarla birbirine baglanmistir (10).

Birbirlerine 6rme yapilariyla baglanan
iki tekstil ylzeyinden olusan sandvig
tekstil yapilarinin Gretimi de diiz 6rme
makinelerinde saglanmaktadir. Islemin
esasini, iki dis yuzeyin iki igne yata-
ginda 6rilmesi ve genellikle belirli bir
noktada dis ylizeylerin Uretiminin dur-
durulmasi ve segilmis ignelerde 1x1 rib
konstriiksiyonuna sahip olan baglanti
tabakalarinin Uretilmesi olusturmakta-

dir. Segilmis igneler yalnizca baglanti
tabakasinin dretimi igin kullanilabildigi
gibi dis yuzeylerin Gretimi igin de kulla-
nilabilmektedir.

Bu yapilarda kullanilan baglanti taba-
kalari: tek veya cift baglanti tabakasi
olarak Uretilebilmektedir. Tek baglanti
tabakas!I sadece bir igne yataginda
(jersey) veya her iki igne yataginda
(rib, interlok) ve dis yuzeylere bagli
olarak dik veya egimli olarak uretile-
bilmektedir. Cift baglanti tabakasinin
Uretimi igin iki dis ylzey ayri olarak
orulmekte ve belirli bir noktada bir rib
sirasiyla birbirine baglanmaktadir. Bu
asamada, dis yluzeylerde belirli miktar-
da sira Uretilmesi durumunda baglant
tabakasi “X” seklinde olmaktadir (11).
iki kumas tabakasiyla birbirine bagla-
nan atki 6rme sandvi¢ kumas kons-
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triksiyonlari, farkh tipteki baglanti
tabakalari ve diiz érme sandvic tekstil
ornekleri Sekil 4 ve Sekil 5te gosteril-
mektedir.

Bu metodun kullanilmasiyla, herhangi
bir modifikasyona gerek kalmaksizin
20 mm’ye varan kalinliklarda sandvi¢
kumaglarin Uretimi saglanabilmektedir.
Ancak 20 mm’den kalin kumaglar, dis
yuzey icin kullanilan ignelerden iplik
kagmasi nedeniyle sadece baz ilave
modifikasyonlarla Uretilebilmektedir.
Buna ilave olarak, farkli baglanti taba-
kas!I uzunluguna ve sekline sahip veya
farkh dis yuzey yapisinda sandvi¢

tekstiller bazi makine dizenlemeleri ile
Uretilebilmektedir (14).

3.2.1.2. Yuvarlak 6rme makinelerinde
sandvig tekstil liretimi

Silindir ve kapakta igne yataklari bulu-
nan yuvarlak &6rme makinelerinde
sandvic tekstillerin Uretimi gergeklesti-
rilebilmektedir. Ayrica jakarli yuvarlak
6rme makineleri ile farkli desenlerde
sandvig tekstiller Uretilebilmektedir.

Yuvarlak érme makinelerinde sandvi¢
tekstillerin Uretimi iki birbirinden ba-
gimsiz kumasg! birbirine baglayan bir
grup ilmek kombinasyonlarinin kulla-
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Sekil 6. Kapak ignelerinde vanize ile ilmek olusturulurken silindir ignelerinde

aski ile sandvig tekstil Gretimi (10, 16)

On yiz

Baglama tabakasi

Arka yuz

Sekil 7. Yuvarlak 6rme makinesinde Uretilen sandvig tekstil yapisi (10)

Sekil 8. Jakar desenli yuvarlak 6rme sandvig tekstiller (17)

nilmasi ile gerceklestirimektedir. Bu
teknikle Uretimde, kumas ylzeyinde
g6rtnen bir sira icin; silindir igneleri,
kapak igneleri ve iki ylzeyi birbirine
baglamak icin olmak Uzere en az 3
farkli iplik gerekmektedir. Tki kumas
ylzeyi arasindaki mesafe, iki zemin
kumag arasina yerlestirilen baglama
ipliginin - miktarini  belirleyen kapak
yuksekliginin ayarlanmasi ile degisti-
rilmektedir. (10,15)

Sandvig tekstillerin silindir kapak maki-
nelerinde Uretimi iki yontem ile gergek-
lestirilebilmektedir. ik yéntemde
silindir ve kapaktaki kisa ve uzun igne-
lerde sirasiyla ilmek olusturularak
sandvic tekstildeki iki dis ylzey uretil-
mekte, silindir ve kapaktaki kisa ve
uzun ignelerde sirasiyla aski yapiima-
siyla iki ylzey birbirine baglanmakta-
dir. kinci yéntemde ise kisa ve uzun
kapak ignelerinde sirasiyla ilmek olu-
sumu vanize teknidi ile gergeklestirilir-
ken, kisa ve uzun silindir ignelerinde
sirasiyla ilmek olusturulmaktadir. Bag-
lama ipligi kapak ignelerinde ilmek
olusturmakta, silindir ignelerinde aski
yapmaktadir (Sekil 6) (10,16).

Yuvarlak 6rme makinelerinde sert
monofilamentler kullanildiginda iplikle-
rin ignelerden kagma olasiligi bulun-
maktadir. Bunu o6nlemek icin 6rme
kumas, 6rme prosesi sirasinda gerilim
altinda tutulmalidir. Tup kumagin ku-
mas sarimi esnasinda ¢arplimaya
ugramasini énlemek igin sarim silindir-
lerindeki baski kuvvetlerinin ¢ok iyi
ayarlanmasi gerekmektedir (7).

Sandvig tekstiller mekanik veya elekt-
ronik jakarli yuvarlak 6érme makinele-
rinde Uretilebilmektedir. Baglama iplik-
lerinin yerlesim acisi ve iki tekstil yu-
zeyi arasindaki yukseklik yuvarlak
6rme makinesindeki kapak yuksekligi-
nin ayarlanmasi ile belirlenmektedir.
Bu yontemle Uretilen yuvarlak 6rme
sandvig tekstillerin kalinhklari 1,5 mm
ile 5,5 mm arasinda degismektedir.
Yuvarlak drme sandvic tekstiller hali-
hazirda olarak yatak kaplama mater-
yalleri olarak kullaniimaktadirlar. Bu
tekstil yapilari ayrica geri donisimla
koltuk kaplamalari, ortopedik tekstiller,
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koruma giysileri ve spor giysilerde
kullanilabilmektedirler (17). Sekil Sekil
8’de yuvarlak érme sandvig tekstillere
ait iki 6rnek gosterilmigtir.

Cift yatakll harosa makinelerinde de
sandvi¢ kumas Uretimi gerceklestirile-
bilmektedir. Ancak bu makinelerin
Uretim hizinin disuk olmasindan dola-
yI gunumize kadar bu makinede
sandvi¢ ylzey uretimiyle ilgili bir ¢a-
lisma yapilmamistir (10).

Atki 6érme teknigi ile sandvi¢ tekstil
Uretimi kismen uygulama alani bul-
mustur. Atk 6rme makinelerindeki
makine parametrelerinin ayarlanmasiy-
la farkli kalinhklarda sandvig tekstil
yapilari Uretilmektedir. Diz 6rme ma-
kinelerinde digslik Uretim hizlarinda
galisilirken, yuvarlak 6rme makinele-
rinde yuksek verimlilikte galisilabilmek-
tedir. Ancak yuvarlak érme makinele-
rindeki kumas sarim islemi, kumasg
¢arpiimasi olasiligi nedeniyle bir prob-
lem tegkil etmektedir (7).

3.2.2. Cozgli 6rme teknolojisi

Cozgulld 6rme teknolojisi sandvig teks-
tillerin Uretimi igin en yaygin olarak

12

34

kullanilan  tekniktir. Coézguli 6rme
teknigiyle Uretilmis olan sandvig tekstil-
lerin fiziksel ve fizyolojik o6zellikleri,
klasik dokuma veya 6érme kumasglara
g6re oldukga genis bir araliga sahiptir
(18).

Cozguli 6rme sandvi¢ tekstiller gift
igne rayli Raschel makinelerinde Ure-
tilmektedir. Bu sistemle érme prosesi,
makinedeki her iki igne rayinda iki ayri
kumagin dretilmesi ve bu iki kumasin
uygun baglama iplikleri sistemiyle
birbirine baglanmasi esasina dayan-
maktadir. Kumas yulzeylerinin Uretimi
makinenin 6n ve arka igne raylarinda
gerceklesmektedir. Temel yilzeylerin
konstriksiyonu mamul Uriinden bekle-
nen Ozelliklere goére secilmekte ve
yatinm ve tahar islemlerinin kombinas-
yonu ile saglanmaktadir.

Cift igne rayli Raschel makinelerinde
¢6zgull 6rme sandvig tekstil Uretiminin
prensibi Sekil 9'da gosteriimektedir. 1.
ve 4. yatinm raylari sandvi¢ tekstildeki
dig ylzeylerin Uretimi icin kullaniimakta
ve istenilen dis ylizey desenine gore
taharlanmaktadir. Her bir yatirm ra-

1,2,3,4: Yatirim raylari
NI: 1. igne ray1
NII: 2. igne ray1

Sekil 10. C6zglll 6rme sandvig tekstil konstriiksiyonu (19,20)

yinda farkli tahar kullanimiyla farkli
yuzey konstriksiyonlari elde edilebil-
mektedir. 1. yatinm rayi sadece 1. igne
rayina, 4. yatinm ray! sadece 2. igne
rayina yatirnm yapmaktayken 2. ve 3.
yatirim raylari her iki igne rayina yati-
rim yapmaktadir. 2. ve 3. yatinm rayla-
rinin her iki igne rayina yatirrm yapma-
siyla baglama iplikleri iki temel kumas
ylzeyini  birlestirmektedir. Mamulin
Ozelliklerine ve mamulden beklenen
taleplere goére minimum dort yatirm
rayi kullaniimaktadir. Genel olarak ise
5 ile 7 yatinm rayi kullanilabilmektedir
(1). Bu prensiple Uretilen ¢dézguli 6rme
sandvic tekstillerin konstriksiyonu ve
bir 6rnek Sekil 10’da gosterilmektedir.

Sandvig tekstilin temel ylzeyleri farkl
veya aynl, siki veya gevsek, diz veya
desenli yapida olabilmektedir. Her iki
ylzey veya sadece bir ylzey agik
yapida veya her iki ylzey farkh géze-
nek blyukluklerine sahip olarak Ureti-
lebilmektedir (1). Temel kumas kons-
triksiyonlari nihai Grinin kullanim
alanina bagli olarak secilmektedir.
Ornegin, medikal bandajlarda kullani-
lan sandvi¢ tekstil yapilari mamulin
nefes alabilirliginin geligtirilebilmesi igin
acik yapiya sahip olmalidir. Bu agik
yapi temel ylzeyleri olusturan ipliklerin
desen ve taharlarinin istenilen 6zellik-
lere gbre ayarlanmasiyla saglanmak-
tadir.

Temel ylzeylerin birbirine baglanma-
sini saglayan ve “baglama iplikleri’
olarak adlandirilan iplik sistemleri
genellikle monofilamentlerden segil-
mektedir. Sandvi¢ tekstil yapisindan
beklenen Ozelliklere bagli olarak genel-
likle stabil ve basinci tolere edebilecek
materyaller baglama ipligi olarak kulla-
nilmaktadir. Ayrica, egrilmis iplikler ve
multifilament iplikler de baglama iplik-
leri olarak kullanilabilmektedir. Bagla-
ma ipliklerinin 6zellikleri sandvi¢ teksti-
lin 6zelliklerini etkilemektedir. Bu ne-
denle kullanilacak olan baglama iplik-
leri nihai Urinden beklenen 6zelliklere
gore segilmelidir.

Farkli 6zelliklere sahip ¢bzguli 6rme
sandvi¢ tekstillerin Uretimi icin ¢ift igne
rayli Raschel makineleri atki ve ¢6zgl
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ilavesi sistemleriyle modifiye edilmigtir.
Bu sistemlerin makineye ilavesiyle,
kompozitlerde kullanilabilecek 1zgara
yapisina sahip sandvig tekstil yapilari-
nin gelistiriimesi saglanmistir (5).

Cift igne rayli Raschel makinelerinde
kalinliklari 1,5 mm ile 160 mm arasin-
da degisen sandvi¢ tekstillerin Uretimi
saglanabilmektedir. Sandvi¢c tekstilin
kalinhgi iki igne rayi arasindaki mesa-
fenin istenilen sandvic tekstil kalinhgi-
na goére ayarlanmasiyla saglanmakta-
dir. 20 mm kalinhgina kadar sandvi¢
tekstiller Raschel makinesinde her-
hangi bir modifikasyona gerek kalmak-
sizin Uretilebilmektedir. Ancak, 20
mm’den daha fazla kalinliga sahip olan
ve “High Distance (Cok Kalin) ¢ézgulu
6rme sandvig tekstiller” olarak adlandi-
rilan sandvi¢ tekstillerin Uretimi igin
Raschel makineleri modifiye edilmesi
gerekmektedir (5). Ayrica Raschel
makinelerinde nihai Griine gére makine
Uzerinde sekillendirilmis sandvi¢ teks-
tillerin Uretimi de mumkindur. Makine
Uzerinde sekillendirilmis ¢6zglli 6rme
sandvic¢ tekstiller icin iki 6rnek Sekil
11’de gosterilmektedir.

Cozgulli 6rme teknolojisi ile materyal
segimi, farkli kalinlik araldi ve her iki
kumas ylzeyindeki desen olanaklari
genis c¢apta degistirilebilmektedir. Bu
avantajlarindan dolayi, farkli uygula-
malarda kullanilan ¢dzguli  6rme
sandvic tekstiller talep edilen 6zellikle-
re sahip olarak uretilebilmektedir.

Genel olarak ¢ozguli 6rme sandvig
tekstillerin kullanim alanlar i¢ giysilik-
ten, takviye malzemesine kadar uza-
nan genis bir aralikta degisebilmekte-
dir. Yapilarindaki iki dis ylzey arasin-
daki bosluk tabakasi nedeniyle iyi bir
fizyolojik konfor saglamaktadirlar ve bu
nedenle medikal alanda daha simdi-
den bir ¢gok uygulama alani bulmuslar-
dir. Buna ilave olarak iki tekstil ylzeyi
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arasindaki baglama iplikleri nedeniyle,
surekli bir yik dayanimi gdstermekte
ve bu nedenle sikistirilabilme dayani-
mi gerektiren 6zel uygulamalarda
kullanilabilmektedirler.  Ozellikle bu
oOzellikleri nedeniyle teknik uygulama
alanlarinda 6nem kazanmaya basla-
mislardir. (22).

4. SANDVIG TEKSTILLERIN
OZELLIKLERI

Sandvi¢ tekstiller, ¢ boyutlu yapilar
nedeniyle klasik tekstiller tarafindan
karsilanamayan 6zellikler gdsterirler.
Bu tekstil yapilarinin spesifik 6zellikleri
asagidaki gibi siralanabilir:

¢ Hava gegirgenligi ve nefes alabilirlik,

e Nem, 1sI gegirgenligi ve absorbsi-
yonu,

o Cok iyi fizyolojik ve klimatik konfor

¢ Sikistirilabilme dayanimi,

e Fonksiyonel materyallerle birlestiril-
me olanagi

e lyi yiizey dayanimi
o Hafif yapi agirigi (7,18,23).

Sandvi¢ tekstiller yapilarindaki bosluk
tabakasi nedeniyle iyi bir hava gegir-
genligine ve nefes alabilirlige sahiptir.
Bu Ozellikleri nedeniyle birgok uygula-
mada kopuklerin yerine kullanilabil-
mektedirler. Sandvic tekstil yapisindaki
bosluk tabakasi isi, nem ve hava
transportuna izin vermektedir. Bu 6zel-
lik, ozellikle medikal uygulamalarda
kullanilan tekstil yapilarinda aranan bir
Ozelliktir. Sentetik monofilamentlerin
kullaniimasiyla bu 6zellik geligtirilebil-
mektedir. Sandvi¢ tekstil yapisindaki
bosluk tabakasinda bulunan baglama
ipliklerinin sayisi, sandvi¢ tekstil kalin-
ligi ve baglama ipliklerinin &zellikleri,
sandvig tekstillerin hava gegirgenligi ve
Isi ve nem iletimi &zelliklerini etkile-
mektedir (2). Sekil 12°de sandvig teks-
tillerin hava ve nem gegirgenligi meka-
nizmasi gosterilmektedir.

Sekil 11. Online sekillendirilmis ¢6zgulu 6rme sandvig tekstillere érnekler (21)

Sekil 12. Sandvig tekstillerin hava ve nem
gegirgenligi mekanizmasi (19)

Sandvig tekstiller, hava, nem ve isi
transportu ve gegirgenligi 6zelliklerinin
kombinasyonu nedeniyle iyi bir fizyolo-
jik konfor saglamaktadir. Ayrica sikisti-
rilabilme dayanimi 6zelligi de, bu ka-
rakteristigini gelistirmektedir. Tum bu
ozellikleri sandvig tekstillere bir mikro-
klima efekti saglamaktadir. Bu 6zellik-
leri sayesinde sandvi¢ tekstiller spor
giysilerinde, yataklarda ve medikal
alanda kullanilabilmektedir.

Sikistinlabilme dayanimi sandvi¢ teks-
tillerin temel 6zelliklerinden bir tanesi-
dir. Sandvig tekstillerin sikistirilabilme
dayanimi yapilarindaki baglama iplikle-
rinden kaynaklanmaktadir. Bu daya-
nimlari sayesinde, baskiya kargi stabil-
lerdir. Surekli yik altinda kalabilmekte
ve kuvvet kaldirldiginda tekrar eski
kalinliklarina dénebilmektedirler (18,23).

Sandvig tekstiller 6zel uygulama alan-
lan icin farkli 6zelliklerin kazandiriimasi
amaciyla fonksiyonel komponentlerle
birlestirilebilmektedirler. Ornegin, bos-
luk tabakasina bir vatkanin veya dolgu
maddesinin ilavesiyle multifonksiyonel
bir nihai Urtin elde edilmektedir. Buna
ilaveten antibakteriyel, gu¢ tutusur
veya antistatik multiflament, monofila-
ment veya egrilmig iplikler gibi teknik
liflerin veya 6zel materyallerin kullani-
miyla farkli &ézelliklere sahip sandvig
tekstiller elde edilebilmektedir. Bu esnek-
lik nedeniyle, multifonksiyonel yapilar
gerektiren teknik uygulamalarda sand-
vig tekstiller kullanilabilmektedir (7).

Sandvig tekstiller, ¢ozgulu drme yuzey-
leri nedeniyle iyi bir ylizey dayanimina
sahiptirler. Cozgullu érme ylzey yapisi,
diger materyallere goére daha iyi bir
stabiliteye sahiptir. Bu 6zellik, 6zellikle
désemelik kumaslar icin gereklidir.
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Sandvig tekstiller hafif yapilari nede-
niyle teknik uygulamalar icin avantajlar
sunmaktadir. Ozellikle takviye malze-
mesi olarak klasik takviye malzemele-
rine gore birgok uygulamada oldukga
dusuk agirlik saglamaktadirlar.

Yukarida bahsedilen ézelliklerinin yani
sira sandvi¢ tekstiller, yapilarinda
elastan kullaniimasi durumunda iyi bir
elastik davranis sergilemektedirler.
Bircok durumda sentetik iplikler kulla-
nildigi i¢in kolay bakim 6zelligine sa-
hiptirler ve geri dénusturtlebilirler.

5. SANDVIC TEKSTILLERIN
KULLANIM ALANLARI

Sandvig tekstiller, farkli materyallerin
kullanimina izin vermeleri, esnek bir
urtn araligina ve g boyutlu bir yapiya
sahip olmalari nedeniyle birgok kulla-
nim alanina sahiptirler. Ozellikle farkli
tasarim olanaklari ve genis bir desen
araligina sahip olmalari bu tekstillerin
yeni kullanim alanlari  bulmalarina
yardimci olmaktadir. Ayrica, regine
terbiyesi, kaplama ve laminasyon gibi
farkh bitim islemlerinin uygulanmasi ile
bu tekstillerin yapilar 6zel teknik uygu-
lama alanlari igin optimize edilebilmek-
tedir (7). Bu tekstil yapilarinin tek
adimda Uretim prosesleri maliyetleri
distrmektedir. Ayrica bir takim alan-
larda daha simdiden klasik tekstillerin
yerine kullanilmaya baglamislardir.

Sandvi¢ tekstiller giyim sektérinde i¢
giyim komponentleri olarak, o6rnegin
sutyenler ve ylizme giysileri i¢in vatka
olarak veya dis giysiliklerde izolasyon
materyali olarak ve ayrica spor giysi-
lerde, Kkorselerde ve ayakkabilarda
kullanilabilmektedirler (24,25). Nefes
alabilir yapilari, giyim konforu ve yika-
ma dayanimlari nedeniyle képlik ve
képiuk kompozitlerin yerini almaya
baslamiglardir.

Sandvi¢ tekstiller medikal alanda ban-
daj ve tedavi edici malzeme olarak,
yatak yarasini 6nlemek igin hastane
yataklarinda ve tekerlekli sandalye
kaplamalarinda kullaniimaktadir. Ozel-
likle hava gegirgenligi ve isi-nem ak-
tarma Ozellikleri deri dostu, nefes ala-
bilir bir yapi saglamaktadir. Bu avantaj-

larina bagli olarak sandvi¢ tekstiller,
tedavi edici malzemeler gibi medikal
tekstiller igin gerekli olan fizyolojik
konfor saglamaktadirlar (2).

Sandvig tekstiller koruyucu tekstillerde,
ornegin gug¢ tutusur giysilerde astar
olarak veya glg¢ tutusur yatak olarak
kullanilabilmektedir. Yiksek 1sI daya-
nimina sahip ipliklerin kullaniimasi
veya guc¢ tutusur bitim iglemlerinin
aplikasyonu ile bu tekstillere gug¢ tutu-
sur bir yapi kazandirlabilmektedir (2).

Sandvi¢ tekstillerin énemli bir diger
uygulama alani otomobil tekstilleridir.
Bunlar, araba koltuklari igin dégemelik-
lerde, kaplama uygulamalarinda, ara-
ba ici yer désemelerinde kullanilabil-
mektedirler (7). Ozellikle araba koltuk-
larinda kullanilan yapilarda sikigtirila-
bilme dayanimi gerekmektedir. Diger
bir gerekli 6zellik ise kaplama materya-
li arasindan iyi bir hava sirkilasyonu-
nun saglanmasidir. Her iki 6zellik de
sandvi¢ tekstiller tarafindan saglan-
maktadir.

Sandvig tekstillerin; t¢ boyutlu yapilari,
yapilarinda teknik liflerin kullaniima
olanaklari, ¢ok yonlu tekstil yapisinin
elde edilmesi icin 6zel terbiye islemle-
rinin aplikasyonu gibi spesifik 6zellikleri
bu tekstil yapilarini teknik uygulamalar
icin oldukga ilgi ¢ekici hale getirmekte-
dir. Sandvig tekstiller, transport ve
jeotekstillerde kullaniimakta ve filtre
sistemlerinde ve hafif duvar yapilarin-
da kullanildiklarinda var olan Urtnlere
go6re farkl alternatifler sunmaktadirlar
(22). Bunlar hali hazirda kompozit
yapilarinda (sandvi¢ vyapilarda), T
kesitler icin hammadde olarak ve ag-
larda kullaniimaktadirlar. Ayrica, kon-
teynirlarda, tanklarda, botlarda ve
ucaklarda kullaniimaktadirlar (25).

Sandvig tekstiller beton takviyelendiril-
mesinde kullanilabilmektedirler. Sand-
vig tekstiller, 6zellikle Gglincl bir boyut-
ta takviye saglamalari ve iki takviye
ylzeyini birbirinden istenen mesafede
tutmalari nedeniyle beton takviye mal-
zemesi olarak farkli avantajlar sun-
maktadir (5).

6. SONUG

Sandvig tekstiller 6zellikle son yillarda
tekstil endlstrisinde yagsanan gelisme-
lerle birlikte daha yodun bir arastirma
konusu haline gelmistir. Sandvi¢ teks-
tillerin ¢ boyutlu yapisi, sagladiklari
konfor 6zellikleri ve tek adimda Uretim
prosesleri gibi avantajlari  bunlarin
konvansiyonel giysilerden
kompozitlere kadar uzanan farkh kul-
lanim alanlarinda uygulanmasini sag-
lamaktadir.

Teknolojideki  gelismelerle  birlikte
sandvi¢ tekstil yapilarinin Uretiminde
karsilasilan problemler giderilmekte ve
yeni sistemler geligtiriimektedir. Gele-
cekte sandvig tekstillerin ginumuzde
kullanim alani bulan fakat gesitli deza-
vantajlar bulunan malzemelerin yerine
kullanimlarinin artacagi, yeni alanlarda
kullanim alani bulacadi ve bu alandaki
arastirmalarin blyik énem kazanacagi
agiktir.

KAYNAKLAR/REFERENCES

1.Karl Mayer Teknik Brosurd, “Warp
knitted spacer fabrics-their production
and applications”, 1995

2.Heide, M., “Spacer fabrics: trends,
Kettenwirk-praxis”, 1, p.45-48, 2001

3.Buesgen, W. A, “Neue Verfahren zur
Herstellung von  dreidimensionalen
Textilien fir den Einsatz in Faserver-

bundwerkstoffen”,  Aachen, Techn.
Hochsch., Dissertation, 1993
4.Roye, A.; Stueve, J.; Gries Th,

“Definition for the differentation of 2D-
and 3D- textiles — Part 1: production in
one-step-processes”, Technical Textiles
48, No. 3, p. 15-18, 2005

5. Mecit, H., D., “Beton Uygulamalarinda
Kullanilan Ug¢ Boyutlu Cézgiili Orme
Sandvig Tekstiller igin Bir Karakterizas-
yon Metodunun Gelistirilmesi ve Tanim-
lanmas!”, Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitisi, Ocak 2006

6. www.scotweave.com

7.Fuchs, H., “3D automotive textiles — a
comparative evaluation”, 42™
International Man-Made Fibres
Congress, Automotive Textiles,

Dornbirn, 2003

8. http://www.mtm.kuleuven.ac.be/Researc
h/C2/poly/phds_old/02_hj/phd_hj.html

230

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  2/2007



9. Manley, S., “The development of woven
velours for the transportation market”,
Journal of Textile and Apparel,
Technology and Management, Vol. 3,
No. 4, p.1-14, 2004

10.Bruer, M., Powell, N., Smith, G., “Three-
Dimensionally Knit Spacer Fabrics: A
Review of Production Techniques and
Applications”, Journal of Textile and
Apparel, Technology and Management,
Vol. 4, No.4, p. 1-29, 2005

1

N

.Araujo, M., Fangueiro, R., Hong, H.,
“Modelling and simulation of the
mechanical behavior of weft knitted
fabrics for technical applications, Part IV:
3D FEA model with a mesh of
tetrahedric elements”, AUTEX Research
Journal, No. 2, 2004

12.Araujo, M., Hong, H., Fangueiro,
R.,Ciobanu, o, Ciobanu, L.,
“Developments in weft knitting textiles”,
AUTEX Conference 1, Minho, p. 253-
262, 2001

13.Unal, A., “Flat knitted “spacer fabrics”
from hybrid vyarns or sandwich
structures”, DFG SFB 639 Subproject

A3, 2003, http://www.tu-
dresden.de/mw/ilk/sfb639/tp_a3_en.html

14.Ciobanu, L., “Developments on knitted
sandwich fabrics with complex shapes”,
AUTEX Conference 1, Minho, p. 270-
276, 2001

15.Anand, S., “Recent Advances in Knitting
Technology and Knitted Structures for
Technical Textiles Applications”,
Proceedings of ISTEK 2003 Conference,
22&23 May, Isparta, Turkey, pp. 96—
113, 2003

16.Anand, S., “Spacers-At the Technical
Frontier”, Knitting International, 110
(1305), pp. 38-41, 2003

17.http://www.terrot.de/aktuelles/en/archiv/0

4-05.asp

18.Heide, M., Moehring, U., “3D effects:
Pressure relief, microclimate, support”,
Kettenwirk-praxis, 1, p. 20-22, 2003

19.Karl Mayer Teknik Brosirl, “The Karl
Mayer guide to technical textiles”, 2000

20.http://dafa.en.alibaba.com/product/5004
6215/50210585/Nylon_Mesh/Spacer_M
esh/showimg.html

21.Roye, A.; Gries, Th., “Three dimensional
and online-shaped textile production
with double needle bar Rachel machines
and weft insertion for concrete
applications”, ACI Spring Convention
New York, 2005

22.Heide, M.; Moehring, U.; Klobes, U.;
Piehler, E.; Rotsch, C., “Optimization of
compressional resilience in spacer
fabrics”, Kettenwirk-praxis, 1, p.21-22,
2005

23.Heide, M., “Spacer fabrics for medical
applications”, Kettenwirk-praxis, 4, p. 51-
56, 1998

24.Lehmann, W., “Elastic, moulded spacer
fabrics”, Kettenwirk-praxis, 3, p. 49-50,
1994

25.Liba Teknik Brosdrleri, “Double needle
bar Rachel machines DG 506, 507, DK
5067, 2000, www.liba.de.

IYI YETISMIS TEKSTIL
TEKNIKERLERI MI
ARIYORSUNUZ?

Iplik - Dokuma - Orme

Tekstil Terbiyesi - Boya - Basma

Kalite Kontrol
ve Konfeksiyon

COZUM: MERKEZIMIZIN KARIYER SERVISINI ARAMAKTIR
Tel - Fax: (0232) - 342 27 95

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  4/2007

231



