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OZET

Rejenere seliiloz liflerinin bir versiyonu olan polinozik lifler, viskonun yas dayanimimn diisiikligiinii elimine etmek ve yas daya-
ninu pamuga yakin olan lifler elde etmek igin tretilmis liflerdir. Yapr itibari ile polinozik lifler pamuga benzedigi i¢in, karisimlarinda
uyum daha iyi olmaktadir.. Tekrarli yikamalar sonunda, viskon, pamuk ve polinozik kumaslar arasinda en iyi tutum polinozik materyal-
ler ile elde edilmektedir. Pamuk ve polinozik liflerin boyama davranislari benzer oldugu i¢in, pamuk ve polinozik lif karigimlarinda ton-
in-ton boyamalar elde edilebilmektedir. Yiiksek mukavemet ve yiiksek yas modiile sahip polinozik lifler, nem tutma, parlaklik, ipegimsi
tutum, yas durumda iyi mukavemet gibi 6zellikleri sayesinde spor malzemelerinde, dis giysiliklerde, i¢ gamasirlarinda ve teknik tekstil-
lerde kullanim olanagi bulabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Polinozik, viskon, rejenere seliiloz, mukavemet, yas dayanim

ABSTRACT

Polinosic fibers which are the versions of the regenerated cellulose fibers are the fibers that are produced to eliminate low wet
strength of viscose and they are very similar to cotton fibers in the manner of wet strength. The polinosic fibers are similar to cotton
fibers, so their blends are in good conformity. After the repeated washing cycles, the best handle can be obtained with polinosic fibers
among the viscose, cotton and polinosic fibers. Tone in tone dyeings can be obtained by cotton and polinosic fiber blends because their
dyeing behaviours are similar. Polinosic fibers which have high strength and high wet modulus can be used in technical textiles,
underwear, cloths and sports-wearing because of their moisture absorbency, brightness, silk like handling and high wet strength

Key Words: Polinosic, viscose, regenerated cellulose, strength, wet strength

4. POLINOZIK LIFLERIN FiZIKSEL
VE KIMYASAL OZELLIKLERI

a) Boyutsal Stabilitesi: Polinozik
liflerin yas mukavemeti ve yikama
sonunda boyut stabilitesi oldukga iyi
olmakta ve yikama sonrasi kumaslarda
sert tutum olusmamaktadir.

b) Iince Iplik: Laboratuar kosullarinda
0,5 denye inceliginde polinozik iplik
Uretilebilmigtir. 1 denye polinozik elyaf
bile kolaylikla Uretilebilmektedir. Ne60’
dan daha ince iplikler pamuk ile reka-
bet edebilmektedir.

c) Boya Absorbsiyonu: Polinozik
materyaller pamuk ve viskonu boyayan
tim boyarmaddeler ile kolaylikla ve
Uniform olarak boyanabilmektedir. Poli-
nozik liflerin boyarmadde absorpsiyonu
pamuk liflerininkine yakindir ve yikama
sonrasi renk degisimi de az olmaktadir.

d) Parlakhk: Purlzsiz ylzeyi ve dai-
resel kesiti sayesinde ipek gibi parlak
bir gériiniime sahiptir.

e) Regine Muamelesi: Reginesiz poli-
nozik kumas viskon ve pamuga goére
daha yiUksek burugsmazlik 6zelligi goste-
rir ve regine ile bu 6zellik geligtirilebilir.

f) Alkaliye Dayanikhlik: Polinozik lifler
fibriler yapisi nedeniyle viskona gore
daha fazla alkali dayanimina sahiptir.
%100 polinozik kumaslarin iyi boyar-
madde absorbsiyonu nedeniyle merse-
rize yapilmadan bile iyi parlaklida sahip
olabilmektedir.

g) Leke Tutmama: Polinozik liflerin
yuvarlak ve capraz kesitleri nedeniyle
iyi leke tutmama &zelligine sahiptir.
Bunun yaninda bu liflerin temizlenmesi
de oldukga kolaydir.

h) Mukavemet: Polinozik lifler pamuk
kadar saglamdir. Bu materyallerin
ozellikle yas dayanimlari oldukga iyidir.

i) Diger Lifler ile Harmanlama ve
Kanistirilmasi: Dider lifler ile harman-
lanmasi kolaydir. Sentetik lifler ile kari-
sim yapildigi zaman hem iplik egrilme-
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si daha kolay hem de harman olustu-

rulmasi oldukga kolaydir (6, 13).

Tablo 1’de farkh liflerin konfor, estetik

ve kullanim performansi 6zellikleri kar-
silastinimaktadir. Bu &zellikler agisin-
dan polinozik liflerin poliester ve pa-
muktan daha iyi oldugu gérilmektedir.

Tablo 2’de 1.2 denye polinozik liflerin
fiziksel 0zellikleri verilimektedir.

Tablo 3 ve 4’de polinozik liflerin diger
lifler ile kargilastirimasi verilmektedir.
Tablo 3'den goéruldigi gibi polinozik
lifler ile viskon ve pamuk lifleri karsilag-
tinldiginda kuru ortamda pamuktan,
iIslak ortamda ise viskondan daha
dayanikli olmaktadir. Uzama degerleri
ise pamuk ile aynidir.

Tablo 4 incelendiginde polinozik ve
HWM liflerinin yas durumdaki kopma
dayanimi ve 4.5 g/tex yuk altinda yas
esneme moduli pamuga esit yada da-
ha yiiksektir. imek dayanimi da énemli
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Tablo 1. Liflerin Ozelliklerinin Degerlendirilmesi (15)

PARAMETRE PAMUK POLINOZIK POLIESTER

KONFOR

Nem tutma Iyi Cok iyi Kéti

Termal koruma Iyi Cok iyi Kéta

Hava gegirgenligi Cok iyi Iyi Kétu

Yumusgaklik Iyi Cok iyi Kéta

Yizey purizlGluga Kot Iyi Cok iyi

Statik dagiima Iyi Cok iyi Kéta
ESTETIK

Dokim Iyi Gok iyi Kota

Parlaklik Kétu Cok iyi Cok iyi

Kirigmama Kota Iyi Cok iyi

Uniformluk Kota Cok iyi Kota

KULLANIM PERFORMANSI
Antipilling Iyi Cok iyi Kota
Yikama&giyim Iyi Iyi Gok iyi

Tablo 2. Polinozik Liflerin (1,2 denye) Fiziksel Ozellikleri (6)

Germe Mukavemeti (g/denye) 22((}:(22))
Gerilme Uzamasi (%) 1123((}:;;?))
Digum Mukavemeti (g/denye) 2.1
Young Modiili (kg/mm?) ng ((522?
%5 Uzamada Yas Mukavemeti (g/denye) 1.5
0.5 g/denye Yikte Yas Uzama (g/denye) 1.6
%5 NaOH Muamelesinden Sonra Yas Mukavemet (g/denye) 3.2
%5 NaOH Muamelesinden Sonra 0,5 g/denye Yikte Yas Uzama (g/denye) 2.2
Su ile Sisme Derecesi (%) 1.7
Su ile Cekme Degeri (%) 0.4
Boya Absorbsiyonu 50
150°C x 3 Saat Sicaklik Dayanimi 88
Polimerizasyon Derecesi 550
Tablo 3. Polinozik Lifler ile Diger Liflerin Karsilastiriimasi 1 (6)
Nm Lif Dayanikhihk Uzama (%) Tek iplik
(kg)
Kuru Yas Kuru | Yas Dayanim Uzama (%)
(kg)
Pamuk 53.0 63.5 7.0 9.5 405 7.0
20 Viskon 63.0 31.5 12.0 16.0 485 11.5
Polinozik 85.0 58.5 8.0 9.5 660 7.5
Pamuk 37.0 44.5 6.5 9.0 300 6.0
30 Viskon 38.5 21.5 11.0 15.0 310 10.5
Polinozik 50.0 35.0 7.5 9.0 410 7.0
Pamuk 26.5 32.0 6.5 9.0 210 6.0
40 Viskon 27.0 15.0 11.0 15.0 220 10.5
Polinozik 39.0 27.0 7.0 8.5 320 6.5
Pamuk 19.0 23.0 6.0 8.2 150 6.0
60 | Viskon - - - -
Polinozik 20.5 14.5 6.0 7.0 185 6.0

unsurlardan biridir ve pamugun en iyi
deger gosterdigi gorilmektedir.

Alkali dayanimi merserizasyon iglemi
ile ilgilidir ve ayni zamanda polinozik
lifler ile HWM liflerini ayirt edici bir
unsurdur. Alkali ile islemde polinozik
lifler fazla bozulmazken HWM liflerinde
olduk¢ca 6nemli dayanim kaybi gortil-
mektedir. Kimyasal olarak polinozik/Co
karisim orani %61 H2SO4 kullanilarak
tespit edilebilir(16).

5. POLINOZIK KUMASLARIN
KULLANIM OZELLIKLERI

Polinozik kumaslarin kullanimlari sira-
sinda karsilastiklari etkilere karsi da-
yanimlari ile ilgili bazi ¢alismalar litera-
turde verilmistir.

Kumaglarin kullanim sirasinda en ¢ok
kargilastiklar etki tekrarli yikamalar ve
kullanilan deterjanlardir. Bu etkiler hem
kullanim performansi hem de kumasla-
rin kullanim siireli ile ilgilidir. insanlar
yikamalar sonucu rengi atmig, yipran-
mis giysileri kullanmazlar. Bu nedenle
kullanilan kumaglarin yikamaya Kkarsi
dayanimlarinin iyi olmasi istenmektedir.

Ev tipi yikamalarda sabun ve deterjan
kullanilarak yapilan deneyler sonucun-
da deterjanin daha fazla renk solmasi-
na neden oldugu belirlenmigtir. Bu
agarmanin sebebi ise deterjan igerisin-
de bulunan agartma maddeleridir (17).

Farkli deterjanlar ve farkh yapidaki
kumaslarin ev tipi makinelerde tekrarli
yikanmalari sonucunda, kumasin doé-
kimunan, tutumunun (egilme rijitligi ve
kayma agisi ile verilen) degisimi deter-
jana degil, kumas yapisina bagli oldu-
gu ortaya ¢citkmistir (16).

Normal viskon, yiksek moduilli viskon
ve polinozik liflerin bitim islemleri ve kul-
lanim sirasinda yapisal degisiklikler in-
celendigi zaman, yuksek modulli vis-
kon ve polinozik liflerin pamuk ile olan
karigimlarinin kullanim esnasinda kabul
edilebilir degisiklik gosterdigi belirlen-
migtir (18).

Tekrarli yikamalar sonunda %100 poli-
nozik, Co/polinozik ve PES/ polinozik
karigimlarinda en duguk fibrillenmenin
PES/polinozik kumaslarda oldugu ve en
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Tablo 4. Polinozik Lifler ile Diger Liflerin Karsilastiriimasi 2 (2)

Ozellik Polinozik Yiiksek Modiil Viskon Pamuk
Tip1 Tip 2 (HWM) Normal Yiksek Dayanim
Mukavemet (g/tex) 40(K) 48(K) 40(K) 24(K) 34(K) 30(K)
30(Y) 38(Y) 29(Y) 14(Y) 23(Y) 33(Y)
Esneme (%) 14(K) 9(K) 15(K) 19(K) 25(K) 11(K)
15(Y) 10(Y) 16(Y) 22(Y) 29(Y) 14(Y)
4.5 g/tex Altinda Esneme 3 1.5 4 12 10 6
ilmek Dayanimi 7 6 8 7 8 18
DP 450 500 350 300 350 2000
Sisme 62 56 65 90 70 46
Boya Absorpsiyonu +32 +10 +18 +18 +22 +14
% 5 NaOH ILE iISLEM GORMUS
Yasg Dayanim (g/tex) 24 33 13 7 11
Yas Esneme (%) 22 12 33 30 32
4.5 g/tex Altinda Bozulma 4.5 2 12
Nm 70 iPLIK OZELLIKLERI
Yasg Dayanim (g/tex) 20 20 19 13 18 15
Lea testi 3300 3400 3300 2300 3300 2500
yuksek fibrillenmenin %100 polinozik ku-
maglarda oldugu belirtimektedir. %20
oranindan fazla yapay lif kullanildigi za- ¥ikanmam:s

man kumasin hava gegirgenlik 6zelliginin
arttigi da tespit edilmistir (19, 20, 21).

Metoksimetilelamin ve dimetiloletilend-
re igeren regine islemlerinde capraz
baglanma ve reginenin intra-lif dagihmi
incelendiginde, intra-lif dagihm fonksi-
yonu viskon lifinde daha fazla olurken
polinozik liflerde daha dar yapida go-
rinmektedir (21). Tekrarli yikamalar
sonucunda polinozik lif ve karigimlari-
nin egilme rijitligi recine icerigine bagl
olarak degismektedir (22).

Lif yumusakhigi, lif sertliginin dusuk
olmasi ve dogal yumusatma maddeleri
ile saglanabilmektedir. Pamuk liflerinin
sert tutumu, yuzeyindeki sert tabaka-
dan kaynaklanmaktadir. Polinozik lifleri
yikama sonrasi diiz ve yumusak gori-
niirken, pamuk lifleri sert ve rijit olmak-
tadir. Sekil 8’de yikama sonrasi poli-
nozik ve pamuk liflerinin goértnusleri
verilmektedir (14).

PAMUK

POLINOZIK

Sekil 8. Polinozik ve Pamuk Liflerinin Yi-
kama Sonrasi Gorlnusleri (14)

. N
900 PAaMUE

50/50 PAMUKPOLINOZIK

Sekil 9. 25 Yikama Sonrasi Renk Degisimi (14)

VISKOMN

Sekil 10. Ayni Tonda Boyanmis Farkli Orme Kumaglar (14)

PaMUK

POLINOZIK/PAMUK

Sekil 11. Pamuk ve Polinozik/Pamuk ipliklerden Elde Edilmis Dokular (14)

Polinozik liflerinin diizglin yluzey karak-
teristigine sahip olmasi kirlerin tekstil
materyallerinin ylzeyine yerlesmesine
engel olmaktadir ve yikama sonrasi
liflerin zarar gdrmesini dnlemektedir.

%100 polinozik ve polinozik/pamuk
karigimi 6érme kumaslarin 25 yikama
sonunda bile polinozik liflerin rengi
parlak gérinmektedir. % 100 pamukiu
materyallerdeki grilesme  gorulirken
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Sekil 13. Citopolinin Uretim asamalari (25)
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Sekil 14. Citopoli ve Pamuklu Kumaglarin KES Sonuglari (24)

polinozik materyallerde bu sorun ortaya
¢ikmamaktadir. Sekil 9'da gorildigu
gibi polinozik lif karigimli érme kumasin
rengi 25 ylkama sonunda daha parlak
ve canl oldugu gorilmektedir (14).

Pamuk lifleri ile rejenere sellloz lifleri
karigim olarak kullaniimasi durumunda
boyama sirasinda ayni derinlikte bo-
yama sonuglari elde edilememektedir.
Ancak polinozik lifler pamuk lifi ile en
yakin tonda boyanan lifler olarak goé-
rilmektedir. Diger rejenere sellloz
lifleri ile bu durum yakalanamamakta-
dir. Sekil 10’'da goruldigi gibi ayni
boyarmadde ile ayni koyulukta viskon,
pamuk ve polinozik 6rme kumaslar
boyandiginda, pamuk Iflerine en yakin
ton polinozik 6rme kumaslarda elde
edilmektedir (14).

Polinozik/pamuk karigim iplikleri kulla-
nilarak daha dizgin kumas ylzeyleri

elde etmek mumkun olmaktadir. Sekil
11’de géruldigu gibi polinozik lifler
doku yuzeyinin daha purizsiz goérin-
mesine neden olmaktadir. (14)

Polinozik lifleri ISO 2076 ve BISFA
tarafindan belirlenen lif tiplerinden fark-
lidir. Belirtilen tanimlamalarda normal
sartlarda lif kopma dayanimi ve yas
moduli  verilmektedir. Sekil  12’de
BISFA tanimina goére verilen liflerin
dayanimlari verilmektedir. Goérildiugu
gibi polinozik liflerin kuru ve yas muka-
vemetleri diger rejenere sellloz lifle-
rinden daha yiksek olmaktadir. (14)

6. POLINOZIK KUMASLARIN
KULLANIM ALANLARI

Polinozik kumaglar ipege benzer gori-
nimi ve pamuga gére daha iyi tusesi
nedeniyle degisik alanlarda kullanim
imkani bulmustur. Polinozik kumaslar

giysilik kumagtan teknik tekstillere kadar
genis bir yelpazede kullaniimaktadir.
Daha iyi boyanabilme ve parlak renkleri
nedeniyle liflerin kullanim alani artmak-
tadir. Polinozik kumastan yapilan giysi-
lerin kalici parlakhgr ve liks gérinima
bu kumasglarin bayanlar tarafindan
tercih edilmesini saglamaktadir.

Polinozik liflerin iyi nem emme &zelligi
nedeniyle, spor giysisi Uretiminde de
kullanilmaya baglanmistir. Hem nem
gecirme Ozelligi hem de ipek hissi
nedeniyle polinozik kumaslar bayan i¢
giyiminde de kullaniimaktadir. Polino-
zik kumaglarda nem emme Helenca-
Comforta prensibine gére olmaktadir.
Bu prensibe gbére kumas yiksek nem
gecirme yetenegine sahip olan, ylksek
nem emme Yyetenegine sahip olan
selulozik tabaka ve i1s1 ve nem dulzen-
leyici hava tabakasindan olusmaktadir.
Bu prensibe gére cilt gbzeneklerinden
¢ikan ter yuksek nem geciren tabaka
tarafindan alinarak yiksek emme yete-
negine sahip olan selllozik tabakaya
iletilir ve bu tabakadan da dis havaya
verilir. Boylece cilt ve kumas tabakasi
arasinda vicut sicakligini tutabilen
hava tabakasi olusur.

Nem tutma &zelliginin iyi olmasi nede-
niyle havlularda da kullanim alani
bulmustur. Bu kumaglar is elbisesi
yapiminda da kullaniimaktadir.

Ev tekstili olarak mobilya kaplamalarin-
da, battaniye yapiminda, yatak carsaf-
larinda ve hali yapiminda kullaniimak-
tadir. Polinozik kumaslar statik elektrik-
lenmeye sebep olmadigi icin hali ya-
piminda 6zellikle tercih edilmektedir.

Teknik tekstil alaninda ise elektrik tel-
lerinin kaplanmasinda, koruyucu giysi
yapiminda kullaniimaktadir. Westex fir-
masi tarafindan Uretilen %85 ge¢ tutu-
sur vinal lifi ve %15 polinozik lif karisi-
mindan uretilen vinex kumaglar 6zellik-
le aliminyum isletmelerinde koruyucu
giysi olarak kullaniimaktadir (23, 24).

Fujibo tarafindan polinozik liflere gitin/
gitosan eklenerek 0Ozel antibakteriyel
polinozik materyaller Uretilebilmektedir.
Polinozik liflerin dogal nem alma yete-
nekleri gitosanin antibakteriyel aktivite-
si ile birlestiginde mikemmel cilt has-
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Tablo 5. Citopolinin Karakteristik Ozellikleri (25)

Citopoli Pamuk Karigim iplik (poliester)
His Mikemmel Orta Kotu
Nem geri kazanma Mikemmel Orta Kot
Ter emme Mikemmel Orta Kotu
Statik direng Mikemmel Orta Kot
Antibakteriyel Orta Kot Kot
Dogal materyal Orta Mikemmel Kot
Rahatlama hissi Orta Mukemmel Kétu
Rahatlik Iyi degil Orta Orta
Parlaklik Kétu Orta Mukemmel
Esneklik Orta lyi degil Mikemmel

sasiyeti bulunan materyaller Uretilebil-
mektedir. Citopoli olarak adlandirilan bu
Urtn, dinyaca unli Mark & Spencer
(U.K.) ve EI Corte Ingles (Ispanya) sir-
ketleri tarafindan kullaniimaktadir (25).
Sekil 13'de gitopolinin Uretim asamala-
ri verilmektedir.

Yuzey dizgunsuzligunin belilenmesi
amaci ile ¢itopoli ve pamuklu kumasla-
rin slrtinme katsayisi ve purizltliga
KES sistemi ile élgulmustir. Sekil 14’'de
Konfor Testleri 1 grafiginde bar olarak
verilen grafik strtinme katsayisini, gizgi
olarak verilen grafik ise yuzey pirizi-
IGguni géstermektedir. Grafiklerde go-
raldiigu gibi gitopoli kumaslar pamuktan
daha duz bir ylizeye sahiptir. KES sis-
temi ile yumusaklik hissinin belirlenme-
sinde kumasin egilme karakteristikleri
Olgllmektedir. Konfor Testleri 2 grafigi-
ne gore citopolinin pamuklu kumastan
daha diizgiin bir ylzeye sahiptir. Bu
6zelligin saglanmasinda polinozik liflerin
yuzey dizglnligu énemli bir rol oyna-
maktadir. (25)

Pamuk ve c¢itopolinin nem emme karak-
teristikleri incelendiginde gitopolinin ol-
dukga emici bir karaktere sahip olan pa-
muklu kumastan daha fazla sivi emme
kapasitesine sahip oldugu gorilmekte-
dir. Bu 06zelligin polinozik liflerin su em-
me Ozelliginden kaynaklandigi disu-
nilmektedir (25). Sekil 15’de pamuk ve
¢itopolinin nem emme miktarlari goste-
rilmektedir.

Tablo 5'de gitopoli, pamuk ve poliester
karisimli - kumaglarin  cilt hassasiyeti
acisindan degerlendiriimesi yapilmistir.
Poliester karisimli kumaslarin cilt icin
yararl bir 6zellige sahip olmadigi gorul-
mektedir. Citopoli esasinda pamuk gibi

bir selllozik liften Uretilmis oldugu icin
temel 6zellikleri pamuga benzemektedir.
Ancak rejenere seliloz lifi oldugundan
¢ok daha yiiksek su tutma ve sivi emme
kapasitesine sahiptir. Daha hos tutum
hissi vermesinin en 6nemli sebebi ise
daha ince liflerden yapilmis olmasin-
dandir. Citopolinin antibakteriyel olmasi
ise citosandan kaynaklanmaktadir (25).

( Nem Emme ]

20 yikama sonunda

LA NG

Gitopoli Parauk.

Sekil 15. Citopoli ve Pamuklu Kumaslarin
Nem Emme Ozelligi (25)

7. SONUC

Polinozik lifler, viskonun yas dayanimi-
nin disukligund elimine etmek ve yas
dayanimi pamuga yakin olan lifler elde
etmek igin piyasaya surllmis olan
liflerdir. Bu liflerden yapilan kumaslara
merserizasyon ve sanfor yapilabilmek-
tedir. Bu kumaslara regine islemi uygu-
lanasi sonucunda kumaslar pamuga
esdegerde veya daha fazla mukavemet
degeri goéstermektedir. Bu liflerin diger
lifler ile olan karigimlari da oldukga iyi
sonuglar vermektedir. Kumaslarin yi-
kama dayanimlari da oldukga iyi oldugu
icin sik yikanan kumaslar icin de kulla-
nilabilmektedir. Polinozik kumaglarin
ipeksi goérinimd, parlak ve canli renkle-
ri ve hos tutumlari nedeniyle 6zellikle
bayan giyim esyalari ve bayan i¢ gama-
sirlari olmak Uzere birgok alanda kulla-
nim alani bulmuslardir.
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