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OZET

Diger endiistri dallarinda oldugu gibi tekstil endiistrisinde de kullanilan kimyasallarin, tiiketilen suyun ve enerjinin olusturdugu
atiklar ¢evre kirliliginin artmasinda biiyiik bir rol oynamaktadir. Kimyasal ve enerji tiikketiminde tasarruf imkanlarinin degerlendirilmesi
maliyetler ve ¢evresel konular agisindan bilyiik oneme sahiptir. Bu amagla ¢aligmada reaktif baskilarmn fiksajinda mikrodalga enerjisinin
uygulanmasi incelenmistir. Baski sonrasinda kurutma islemi olmaksizin, yalnizca mikrodalga enerjisi ile fiksajin miimkiin oldugu belir-
lenmistir. Kii¢iik ve orta molekiillii (kirmiz1 ve mavi renkli) boyarmaddelerle yapilan baskilarda, mikrodalga ile fiksajin klasik fiksaj
yontemlerine gore daha iyi renk verimleri sagladig tespit edilmistir. Ancak biiylik molekiillii boyarmaddelerde (turkuaz renkli) tek bagi-
na mikrodalga enerjisinin uygulanmasi renk verimlerinin klasik fiksaj yontemlerine gore daha diisiik ¢tkmasina sebep olmusgtur. Calis-
mada baski patindaki iire igeriginin de mikrodalga ile fiksaja etkisi incelenmis ve boyarmaddenin 6zelliklerine bagli olarak iire kullanil-
madan dahi yeterli renk verimlerine ulasilabildigi gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil baskicilig1, Mikrodalga enerjisi, Reaktif boyarmaddeler, Ure, Fiksaj.

ABSTRACT

The wastes which are formed by the consumption of chemicals, water and energy, play an important role on the increase of
environment pollution in textile industry, like other industries. Assessment of chemical and energy saving potentials are of great
importance in terms of costs and environmental issues. On this account In this study, application of microwave energy for the fixation of
reactive printings was investigated. It was determined that, the fixation of the samples could be obtained with only microwave energy
without a drying process. Higher color yields were ensured with microwave fixation compared with conventional methods for the small
and medium molecular sized (red and blue) reactive dyestuffs. On the other hand lower color yields were occurred at microwave fixation
process, for the dyestuffs with big molecular sizes (turquoise), compared with conventional methods. The effects of the concentration of
urea in the printing paste were also investigated and it was shown that adequate color yields could be obtained without using urea
depending on the dyestuff properties.
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1. GIRIS

Sellloz esasli tekstil materyallerinin
baskiciliginda reaktif boyarmaddeler
onemli bir yere sahiptir, sadece pig-
ment baski basit ve uygun maliyetli bir
yontem oldugu icin reaktif baskiya
Ustiin gelebilmektedir (1). Reaktif bo-
yarmaddeler arasinda monoklortriazin
(MCT) vyapisindaki boyarmaddeler
direkt baskida 6nem tasimaktadir. Bu
boyarmaddeler baski patlarinda iyi
hidroliz stabilitesi ve disuk afinite
gostermekte, kolay c¢alisma imkani
saglamaktadir. Reaktif boyarmaddeler-
le tek veya iki fazli yontemlere gore

calismak mumkindir. Tek fazli yon-
temde alkalinin bastan itibaren baski
patinda bulunmasina karsilik iki fazli
yontemde kumasa baski yapildiktan
sonra ayri bir adimda alkali aplikasyo-
nu gergeklestiriimektedir. Tek fazl
reaktif baski igin vazgecilmez olan
Urenin ana fonksiyonlari, reaktif bo-
yarmaddenin aplikasyonu slresince
reaksiyon ortaminda boyarmaddenin
¢O6zUnurliginu  arttirmak,  hidrojen
kopri baglari arasina girerek boyar-
madde molekdllerinin agregat olustur-
malarini énlemek, pat filminin viskozi-
tesini dustirerek boyarmaddenin liflerin
icerisine  difizyonunu hizlandirmak,

kuruma sirasinda suyun buharlagsma-
sini geciktirmek ve pamuk liflerinin
sismesini saglamak ve bu sayede
boyarmadde lif reaksiyonunu kolaylas-
tirmaktir (2- 5). Boyarmaddenin ¢6zu-
ndrligine ve fiksaj yontemine bagl
olarak baski patindaki Ure miktari
degdisebilmektedir. Termofiksaj sira-
sinda ortamda su bulunmadigindan
boyarmaddenin liflerin icerisine difiiz-
yonu igin gerekli ortami Uire saglamak-
tadir (6). Bu nedenle buharlama yo6n-
temi uygulandiginda disik miktarda
ure kullaniimasi yeterli iken
termofiksajda daha yiiksek Ure miktar-
larina gereksinim duyulmaktadir (7).
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Ure kullaniimasi monoklortriazin yapi-
sindaki boyarmaddelerin ¢ézinurlugi-
ni de iyilestirmektedir (8). Ancak hem
yuksek miktarda dre kullaniimasi hem
de buharlama y6nteminin uygulanmasi
suyun -OH gruplarinin boyarmadde ile
reaksiyonunu arttirmakta yani hidrolize
ugramakta dolayisiyla boyarmadde
artik lif ile reaksiyona girememekte ve
renk veriminde dusme gozlenmektedir.
Reaktif baskilarin fiksajinda genellikle
buharlama ydntemi uygulanmaktadir.
Reaktif baski igleminde son adim yi-
kama adimidir. Life baglanmayan,
hidroliz olan boyarmadde yikama isle-
miyle uzaklastiriimaktadir. Boyarmad-
denin substantifligi arttikca baski so-
nunda liflere fikse olmamis boyarmad-
de kisminin yikamayla uzaklastiriimasi
zorlasacagindan ve yiksek
substantifik mutlaka  boyarmadde
verimini arttiracak diye bir kural da
olmadigindan, basmacilikta genelde
substantifligi disuk diffizyon yetenegi
iyi olan boyarmaddeler tercih edilmek-
tedir. Boyarmadde molekul veya iyon-
lari ne kadar bulylk bir yapiya sahip
olurlarsa, kivamlastirici pat filminden
gecerek liflere diflize olmalari o kadar
zor olmaktadir. Ayni sekilde liflere fikse
olmayan boyarmaddelerin baski so-
nunda vyapilan ylkamalar sirasinda
liflerden disariya difiizyonu da zor
oldudu igin, yikanmalari da problem
olusturmaktadir (6).

Yuiksek frekansh kurutucular, ¢alisma
frekansina ve bu frekanslardaki alter-
natif akimin elde edilis sekline gére
dielektriki 1sitma ve mikrodalga olmak
Uzere ikiye ayrilmaktadir (9). Radyo
frekans (RF) ve mikrodalga isitma
(MD); temel prensipler bakimindan
aynidir. Sadece uygulanan frekans;
elektrik alani ve aplikatér dizaynlari
farkhdir. Radyo frekansi, 1 MHz-100
MHz, mikrodalgalar ise 30 MHz-
30.000 MHz arasinda yer almaktadir
(10). Haberlesmede karigikliga neden
olmamak amaciyla her {(lkede belli
frekans bandlarina izin verilmektedir.
Endustriyel, tibbi, ve bilimsel uygula-
malar icin, farkl frekanslarda RF ve
MD bantlari tasarlanmistir. RF bdlge-
sinde endustriyel frekanslar 13.56,
27.12 ve 40.68 MHz olup MD igin ise
aralik 910- 2850 MHz'dir (11). Diger
frekanslar telekomiinikasyon, radar vb.
icin ayriimistir. 2450 MHz radyasyon
(1sima) baglica ev tipi firinlarda ve
diger dusuk gugli 1sitma sistemleri gibi
uygulamalarda kullanilirken, yiksek
glclu 1sitma techizatlari 900 MHz
frekansta daha rahat calisabilmektedir
(12). RF dalgasinin genisligi (dalga
boyu) 36 feet, mikrodalgalarin 0,4
feet'tir. Radyo frekans dalgalari uzun
dalga boylarina sahip olduklarindan,

mikrodalgalara kiyasla daha buylk
maddelere niifuz edebilmektedir (11).

Mikrodalgalar esasen yuksek frekansl
radyo dalgalaridir. Cok genis bir fre-
kans spektrumuna sahip mikrodalga-
lar, XX. yuzyilin basindan itibaren
onemli bilimsel ve teknolojik gelismeler
goOstermis, daha ¢ok telekomiinikasyon
alaninda kullanimlari amaglanmis ve
bu alanda ¢ok 6nemli ilerlemeler kay-
dedilmistir. XX. ytzyiln ikinci yarisin-
dan itibaren mikrodalgalarin telekomu-
nikasyon uygulamalari diginda endust-
riyel islemlerde de kullanilabilecegi
ortaya ¢ikmis ve bu uygulamalar gide-
rek artmistir (13).

Mikrodalga kurutucunun temel elemani
bir aplikatérdiir. Aplikatorde beslenen
elektromanyetik  enerji, kurutulacak
materyal tarafindan absorbe edilmek-
tedir. Magnetron veya klistron tarafin-
dan dretilen glg, dikdoértgen bigiminde
metal tlp ile aplikatére transfer edil-
mektedir. Pratikte ¢cok modlu (multi-
mode) firn aplikatorler, tek-modlu
(single-mode) titresimli bosluklar ve
hareketli dalga aplikatorleri olmak
Uzere Ug tip aplikator bulunmaktadir.
Cok modlu firin, bir metal kamaradan
ibarettir ve kurutulacak mamul kama-
ranin icerisindeyken dalga kilavuzu ya
da anten yardimiyla alinan mikrodalga-
larla igleme tabi tutulmaktadir. Elekt-
romanyetik dalgalar kamara duvarlari-
na carpmakta ve yansitiimaktadir (14).

Yiksek frekansli kurutmanin esasi,
kurutulacak mamulln ylksek frekansli
alternatif akima bagl iki kondansator
levhasi arasindan gegciriimesine da-
yanmaktadir. Su molekilli kovalent
baglarla birbirine baglanan iki hidrojen
ve bir oksijen atomundan ibarettir. Su
molekulundekl oksijen — hidrojen bag-
lari 105%lik bir acida bulunmaktadir.
Oksijen hidrojene nazaran daha elekt-
ronegatif oldugundan baglar polar olup
elektronlar molekil etrafinda esit da-
gilmamis ve oksijen gekirdegi etrafinda
daha fazla kiimelenmistir. Bunun so-
nucu olarak molekul strekli dipol mo-
ment 6zelligi kazanmaktadir (15). Su
molekilleri dipol olusturduklarindan,
kondansator levhalarinin + ve — yUkli
olusuna gore belirli bir yerlesme sekli
almak istemektedir. Fakat ylksek
frekansl alternatif akim kullanildigin-
dan, kondansatér levhalarinin yiki
devaml olarak degismekte buna bagli
olarak da su molekdllerinin yerlesme
sekli de devamli olarak degisim gos-
termektedir. Saniyede milyonlarca kere
tekrarlanan bu degisme sirasinda
molekdllerin slrtiinmesi sonucu agiga
¢ikan is1, suyun buharlasmasini sag-
lamaktadir (16,17) (Sekil 1).

Dipolar olmayan (yiklenmeyen) mater-
yaller; elektriksel alan asimetrik mole-
kulleri etkilemedigi icin Isinmamaktadir
(18).
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Sekil 1. Su molekdillerinin alternatif elektrik
alanda hareketleri (3)

Mikrodalga teknolojisinin tekstil terbi-
yesinde kullanimi ile ilgili uygulamalar
ve arastirma gelistirme calismalari
Isitma, kurutma, kondenzasyon, bo-
yama ve baskida fiksaj ile yinli ku-
maslarin dezenfektasyonu gibi alanlari
kapsamaktadir (19). Mikrodalga kulla-
nimini reaktif boyarmaddelerin kulla-
nildigi boyama silrecine sokan Ciba
Geigy firmasina 1966 yilinda patent
verilmigtir (12, 20). Boyarmadde ve lif
arasindaki reaksiyon, sicakliktaki arti-
sa bagli olarak artmistir. Wolsey Ltd.,
mikrodalga kurutma igeren bir proses
kullanarak  tekstil materyallerinin
kontinii boyanmasi igin 1968 yilinda
patent almistir. Belton ve Evans bo-
yama iglemlerini ivmelendirmek igin
mikrodalga kullanimi Uzerine galisma-
lar yapmislardir (12). Literatiirde teks-
tilde 6n terbiye ve boyama iglemlerinde
mikrodalga enerjisinden yararlanilarak
yapiimig calismalar yer almaktadir.
Reaktif boyarmadde igeren flotte ile

emdirilmis pamuklu kumaslarin
fiksajinin mikrodalga ile yapilmaya
calisildigi  (21), International Wool

Secretariat tarafindan yunin boyan-
masi igin soguk bekletme ydnteminin
gelistirildigi (12), poliester kumasglarin
alkalizasyon iglemiyle ylizey modifi-
kasyonunda mikrodalga enerjisinin
kullanildigi (22), calismalar bunlardan
bazilardir. Poliester kumasin mikro-
dalga isitma ile boyanmasinda emdir-
me flottesinin etkisinin arastirildigi bir
calismada (23), PES kumaslar dre ve
sodyumkloriir iceren sulu gozeltilerle
10 dakika emdirilmis ve ardindan 7
dakika slreyle mikrodalga aparatinda
boyanmigtir. Mikrodalga ile boyamada,
emdirme ¢ozeltisi olarak sodyumklorir
ve Urenin sulu c¢ozeltilerinin  sudan
daha etkili olduklari goéralmustir. Anis
(24) tarafindan yapilan c¢alismada
yuksek frekans teknolojisinin 6n terbi-
ye islemlerinde kullanilabilirligi arasti-
rilmigtir. Baskicilikta ise mikrodalganin
kullanildid1r calismalar yok denecek
kadar azdir.
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Tablo 1. Calismada kullanilan boyarmaddeler

Boyarmadde C.l Reaktif Grup Reaktiflik Molekiil
Biiyuklugi

. Reactive MCT - -

Procion Red PX- 4B Red 3:1 (Monoklortriazin) Disuk Kugik
; . Reactive - -

Procion Turquoise PX-GR 150 Blue 72 MCT Duslik Buylk
Cibacron Blue P-6B MCT Dusuk Orta
Reactive - -

Remazol Red 5B-150 Red 35 VS (Vinilsiilfon) Orta Kugik
. Reactive I

Remazol Turquoise Blue G-133 Blue 21 VS Orta Buyuk

Tablo 2. Reaktif baski pati regetesi

Baski pati
Y (5,20) g Reaktif Boyarmadde
X (0,50,100) g Ure
20 g Soda (Orta reaktiflikteki boyarmaddelerde sodyumbikarbonat)
10 g Ludigol
597 g Sentetik Kivamlastirici (%6)
z Su/pat
1000 g

2. MATERYAL YONTEM

Bu caligmada 137 g/m2 gramajda %
100 pamuklu, on terbiyesi yapilmis
baskiya hazir optik beyazlatici aktaril-
mamis, ¢ozgu sikhgr 25 tel/cm, atki
sikligl 24 tel/cm, ¢6zgl numarasi 23/1
Ne, atki numarasi 23/1 Ne olan
bezayagi dokuma kumas kullaniimigtir.
Tablo 1°de galismada kullanilan reaktif
boyarmaddelerin 6zellikleri Tablo 2’de
ise uygulanan baski regetesi verilmis-
tir.

Kullanilan Cihaz ve Makineler:

- Brookfield RVT tipi viskozimetre

- J. Zimmer MDK tipi laboratuar baski
makinesi

- Mathis marka laboratuar tipi Univer-
sal buharlayici

- Mikrodalga firin
- Raks marka mini camasir makinesi

- X- Rite marka SP 78 model
spektrofotometre

Kumasglar, J. Zimmer MDK laboratuar
tipi baski makinesinde 8 mm g¢apindaki
rakle ile 4 m/dk hizda 2 preste basil-
mistir. Basilan kumaslarin klasik yon-
temlere gore fikse edilecek olanlari;
Mathis marka laboratuar tipi fikse ma-
kinesinde 70 °C'de 5 dakika kurutul-
mus, daha sonra buharlama (102°C’de
8 dk) ve termofiksaj (150 °C’de 5 dk)
yontemleri uygulanarak fikse edilmigtir.
Ayni baski patiyla basilan kumasglarin
bir kismi ise kurutma adimi atlanarak

mikrodalga ile fiksaj islemine (6n de-
nemelerde baski, kurutma islemleri
sonrasi kumasglara mikrodalga ve bu-
har kombinasyonu birlikte uygulanmis,
sonuglar dogrultusunda calismanin
devaminda sadece mikrodalga uygu-
lanmasina karar verilmistir) tabi tutul-
mustur. Mikrodalga ile fiksaj igin
Arcelik marka MD-581 model, maksi-
mum 1000 watt gi¢ cikisli (denemeler
1000 watt'ta yapilmistir), 90 dakikaya
kadar zaman ayarli mikrodalga firin
kullaniimistir.

Buharlama, termofiksaj ve mikrodalga
ile fikse edilen numuneler, Raks marka
camasir makinesinde soguk durulama
(10 dakika), kaynar durulama (5 daki-
ka), kaynar durulama (10dakika),
sicak yikama (5 dakika), soguk duru-
lama (5 dakika) seklinde yikama isle-
mine tabi tutulmus ve oda sicakliinda
asarak kurutulmustur.

Baskili numunelerin renk verimleri X-
Rite marka SP 78 model
spektrofotometre ile (D65 giin 1s1ginda
10° gozlem agisi altinda) Slglilmustiir.
Buharlama ve termofiksaj yontemlerine
gore fikse edilen baskili numunelerin
spektrofotometre ile Olgiilen renk ve-
rimleri referans alinarak, mikrodalga ile
fikse edilen numunelerin renk verimleri
degerlendirilmigtir. Numunelerin renk
Olgiimlerinde minimum remisyon dalga
boyundaki % Remisyon degerleri esas
alinarak K/S degerleri Kubelka Munk
denklemi kullanilarak asagidaki sekilde
hesaplanmistir.

KIS = (1-R)?/ (2*R)

* R: Maksimum absorbsiyon dalga
boyundaki reflektans degeri

» K: Absorbsiyon katsayisi
» S: Yayllma katsayisi

Deneyler (g tekrarli yapiimis ve deger-
lendirme yapilirken tekrarlara ait renk
verimi degerlerinin ortalamalari alin-
migtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Baski islemi yapilan kumaslar 6n de-
nemelerde kurutma isleminden sonra
termofiksaj, buharlama ve bu-
har+mikrodalga enerjisi kombinasyo-
nuna gore fiksaj islemine tabi tutulmus-
tur. Mikrodalga firinin icerisinde bulu-
nan numune kabina génderilen buhar-
la (mikrodalga firinin yaninda bulunan
jeneratorde Uretilen) mikrodalga ener-
jisi kombine edilerek yapilan fiksaj
sonucu elde edilen renk verimleri,
termofiksaj ve buharlama yéntemine
gbre elde edilen renk verimlerinden
daha iyi ¢cikmis ancak yer yer fikse
olmayan kisimlar gdézlenmistir. Isinin
diizgun dagihmini engelleyen ve bu-
nun sonucu olarak fikse olmayan ki-
simlarin ortaya ¢ikmasina neden olan;
buhar iletimini saglayan sistemden
kaynakli olarak numune kabinin dén-
dirilememesidir.  Ortamda  yeterli
miktarda nemin olmamasi ise numu-
nenin kurumasina, fiksaj icin yeterli
strenin  saglanamamasina  sebep
olmaktadir. Numunenin kurumasini
onlemek, buharin yogusma tehlikesini
ortadan kaldirmak, fiksaj icin gerekli
nemi saglamak amaciyla baski islemi-
nin ardindan kurutma yapilmamasina
ve yas durumdaki baskili numunenin
fiksaj islemine tabi tutulmasina karar
verilmigtir. Bu sayede hem karsilagilan
problemlerin giderilebilecegi hem de
kurutma adimi atlanarak surenin kisal-
tilabilecegi dustunulmustar.

Reaktif boyarmaddelerle pad-batch
yéntemine goére yapilan boyamalarda
dizglnlestirme amaciyla kullanilan
urenin, mikrodalga i1sitma ile boyama-
da lifleri sisirici ve boya banyosunun
kaynama noktasini yiikseltici bir etkide
bulunabilecegi genel kabul gérmekte-
dir. Liflerin, boyarmaddenin, yardimci
maddelerin, ¢ézicinin dipol moment-
leri, mikrodalga isitma ile boyamada
o6nemli birer parametre olarak deger-
lendiriimektedir. Bu ylzden, Urenin
daha ylksek olan dipol momenti (4.07
D) boya banyosunun kaynama nokta-
sini yukseltebilmektedir. Chiao-Cheng
ve Reagan ise Urenin suya gore daha
yuksek dipol momentine sahip olmasi
nedeniyle Ure ilaveli banyolarda boya
aliminin arttigini géstermistir (23). Bu
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calismada da reaktif baski icin vazge-
¢ilmez olan Urenin, boyarmaddenin
molekil yapisina ve reaktifligine bagh
olarak mikrodalga ile fiksaja etkisi
incelenmis sonuglar grafikler halinde
verilmistir. Asagida, grafiklerde vyer
alan kisaltmalarin acgiklamalari yer
almaktadir.

ile 2 dakika fiksaji
(Baski-MD ile fiksaj)

Yas haldeki baskili
numunenin mikrodalga
ile 3 dakika fiksaj
(Baski-MD ile fiksaj)

Yas haldeki baskili
numunenin mikrodalga

Yas MD 3 dk :

Yas MD 4 dk :

de fiksajin yapildidi numunelerin renk
verimlerinin, referans olarak alinan
termofiksaj ve buharlama yontemlerine
gbre geride kaldigi gorilmektedir (Se-
kil 2).

Baski patindaki tGre miktari 50 g/kg’ a
dusurulduginde 4 dakika sulresince
mikrodalga enerjisine maruz birakilan

Buharlama : 102°C'de doymus bu- le 4 dakika fiksai numunenin renk verimi, 100 g/kg ureli
harla 8 dakika buhar- 'g K MS'II ?‘k KSaJl  termofikse edilmis numunenin renk
lama (Baski-kurutma- (Baski- lle fiksaj) verimine yaklagmaktadir. Ure kullan-
buharlama) madan yapilan baskilarin renk verimle-

Termofiksaj : 150°C’de kuru 1si ile 5  3.1. Biiyiik Molekiillii, Diigiik rinin daha iyi olacagi disiinilse de
dakika fiksaj (Baski- Reaktiflige Sahip Boyarmadde yapilan deneylerin sonuglari renk ve-
kurutma-termofiksaj) ile Elde Edilen Sonuglar riminin daha da distugind gostermek-

. tedir (Sekil 2).

Yag MD 1dk : Yas haldeki baskill  Biiyiik molekiil yapisina sahip turkuaz ® )
numunenin mikrodalga  renkli boyarmadde kullanilarak 100  Turkuaz boyarmaddeyle 5g/kg koyu-
ile 1 dakika fiksaj g/kg Ure igeren baski patiyla calisildi-  lukta basilan numunelerde fikse olmasi
(Baski-MD ile fiksaj) ginda; baski sonrasi (kurutma adimi  gereken boyarmadde miktari azalmak-

YasMD 2dk : Yas haldeki baskili atlanarak) mikrodalga enerjisi uygula- ta bunun sonucu olarak da 100 g/kg
numunenin mikrodalga  narak tek adimda hem kurutma hem  Ure iceriginde termofiksaj ile saglanan

4 20 g/kg Procion Turquoise PX-GR 150 )
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Sekil 2. Procion Turquoise PX-GR 150 boyarmaddesi ile 20 g/kg koyulukta yapilan baskilara ait bagdil renk verimleri
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Sekil 3. Procion Turquoise PX-GR 150 boyarmaddesi ile 5 g/kg koyulukta yapilan baskilara ait bagil renk verimleri
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renk verimi yakalanmakta hatta biraz
gecilmekte ancak buharlama ile sagla-
nan degerlere ulasilamamaktadir. 50
g/kg Ure kullanilarak basilan numune-
lerde ise 2 dakikalik fiksaj slrelerinden
itibaren (siirenin arttirimasi énemli bir
degisiklik yaratmamaktadir) termofiksaj
ile saglanan renk verimi elde edilebil-
mekte yine buharlama yéntemine gore
fikse edilen numunelerin renk verimle-
rine ulasilmasi mimkun olmamaktadir.
Baski patinin hi¢ Ure icermemesi,
mikrodalgaya maruz birakilan baskili
numunelerin renk verimlerinin standart
kabul edilen buharlama ve termofiksaj
yontemlerine kiyasla ¢ok daha duguk
¢ikmasina neden olmaktadir. Renk
verimlerindeki bu dusuls, baski koyulu-
gunun 20 g/kg olmasi durumundaki
kadar belirgin degildir.

3.2. Orta Molekiil Buytikligiine,
Dusiik Reaktiflige Sahip
Boyarmadde ile Elde Edilen
Sonuglar

Monoklortriazin esasl dislk reaktiflige
sahip Cibacron Blue P-6B boyarmad-
desi ile 20 g/kg koyulukta yapilan bas-
kilarda, mikrodalga enerjisinden yarar-

lanilarak fiksaj islemi gerceklestirilen
kumaslarin renk verimlerinin, standart
alinan termofiksaj ve buharlama yo6n-
teminin uygulandigi kumaslarin renk
verimlerinden ¢ok daha yliksek oldugu
Sekil 4’de gorllebilmektedir. Baski
patinin 100 g/kg ure icermesi halinde
baski islemi ardindan 4 dakikalik mik-
rodalga fiksajiyla yeterli renk verimleri
saglanabilmektedir. Ure miktarinin 50
g/kg’ a duslrilmesiyle 2 dakikadan
itibaren referans degerler gecilmekte 4
dakika da en ylksek degere ulasiimak-
tadir. Urenin mikrodalga enerjisini
kuvvetli bir sekilde absorbe ettigi ve
bdylece &rneklerin hizli bir sekilde
kurumasina yol actigi (21) géz oniine
alindiginda baski patindaki ure igerigi-
nin arttirlmasinin avantaj olusturmak
yerine hizl bir sekilde kurumaya sebep
olarak fiksaj isleminin sonlanmasina
neden oldugu sdylenebilmektedir.
Donmaz ve Miles tarafindan yapilan
calismada (10), reaktif boyamada Ure
kullaniimasi ile fiksaj derecesinde artis
beklenirken dists gdzlenmistir. Mikro-
dalga isitmasinda su daha hizli buhar-
lastiginda icin, boyarmadde ve lif ara-
sindaki reaksiyon igin daha az bir
zaman kalmasi fiksajin dismesinin

sebebi olarak disunilmuistir. Boyama
flottesinin belirli miktarda Ure icermesi-
nin, sadece sistemin sonug sicakhigini
arttirmakla kalmadigi ayni zamanda bu
sicakligi ulasmak icin gerekli zamani
distrmekte oldugu ile agiklanmistir.

Baski patinin Ure icermemesi turkuaz
boyarmaddedeki kadar olmasa da
benzer sekilde renk verimlerinin dis-
mesine sebep olmaktadir (Sekil 4).

Mavi boyarmadde ile acgik tonlarda
yapilan baskilarda mikrodalga enerjisi
ile fiksaj sonucunda Uresiz galisarak
dahi 3 dakika gibi kisa bir siirede stan-
dart numunelerin fiksaj verimlerinden
daha iyi bir verim saglamak mumkin
olabilmektedir (Sekil 5). 50 g/kg ure
miktarinda 2 dakikalik sirede mikro-
dalga varliginda vyeterli fiksaj verimi
elde edilmekte, 4 dakikada en yuksek
degerlere ulagiimaktadir.

3.2. Kiigiik Molekiil Yapisina, Dusgiik
Reaktiflige Sahip Boyarmadde
ile Elde Edilen Sonuglar

Kuglik molekil yapisina sahip Procion
Red PX-4B boyarmaddesi ile 100 g/kg
ure kullanilarak yapilan baskilarin renk

é 20 g/kg Cibacron Blue P-6B )
8 160
= 140
S 120
S 100 -| — -
2 80 - _
g 60 - _— F
g 40 - - -
; 20 - - -
10
T g2 3|32 g 2 3|32 22|33
g g — 3\ n <+ — a (3] A — a o A
= =
8|8 SERIPR I SERIP A SRR P
Y 100 g/kg URE 50 g/kg URE URES iz

Sekil 4. Cibacron Blue P-6B boyarmaddesi ile 20 g/kg koyulukta yapilan baskilara ait bagil renk verimleri
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Sekil 5. Cibacron Blue P-6B boyarmaddesi ile 5 g/kg koyulukta yapilan baskilara ait bagil renk verimleri
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verimleri degerlendirildiginde termofik-
saj ve buharlama ile elde edilen renk
verimleri, mikrodalga ile fiksajda 1
dakikada yakalanmakta, sure uzadikga
degerler asiimaktadir. 50 g/kg dre ile
calisildiginda mikrodalga ile fiksajda 1
dakikada, 100 g/kg ure ile calisiimasi-
na kiyasla daha yuksek degerler 6l-
culmektedir. 2, 3 ve 4 dakikada ise en
yuksek renk verimi saglanmaktadir.
Turkuaz ve mavi renkteki boyarmadde-
lerden farkli olarak; baski patinda hig
tre kullaniimamasi, mikrodalga ile
fiksajda renk verimi degerlerinin disg-
mesine neden olmamakta aksine 3 ve
4 dakikalik fiksaj surelerinde standart-
lardan daha iyi degerler elde edilmek-
tedir (Sekil 6). Bu durum, kirmizi bo-
yarmaddenin kugik molekil buyiklu-
gune sahip olmasina bagl olarak iyi
difizyon yetenedi sayesinde baski
patinda Ure olmasa bile mikrodalga

enerjisi ile kisa surelerde fiksaj islemini
tamamlayabildiklerini gostermektedir.

Sekil 7°den acik tonlarda 100 g/kg ure
iceren baskilarda 1 dakika mikrodalga
enerjisinin uygulanmasiyla buharlama
ve termofiksaj ile elde edilen renk
verimlerine ulagilabilecedi gérulmekte-
dir. 2 ve 3 dakikalik fiksaj slreleri daha
yuksek renk verimi degerleri sagla-
maktadir. Baski patindaki tre miktari-
nin 50 g/kg’ a disilrilmesi yine 2 daki-
kada yeterli bir renk verimine ulagsmayi
mimkin kilmakta 3 dakikada en yik-
sek verim elde edilmektedir. Baski
patina ure ilave edilmediginde 2 daki-
kada standart ile ayni verim yakalan-
makta, 3 dakikada en ylksek degere
ulasiimaktadir. 0, 50, 100 g/kg Ure
miktarinda daha dusuk fiksaj slreleri
daha iyi sonuglar saglarken 4 dakikalik
fiksaj slirelerinde baskilarin agik tonda
olmasindan dolayi bir miktar sararma

sonucu renk veriminin distigu géze
carpmaktadir.

3.4. Kiiguik Molekiil Biiyiikliigiine,
Orta Reaktiflige Sahip Boyar-
madde ile Elde Edilen Sonuglar

Sekil 8'de orta reaktiflikte vinilsilfon
esasli Remazol Red 5B-150 boyar-
maddesi ile 20 g/kg koyulukta yapilan
baskilara ait bagil renk verimleri veril-
mektedir. 100 g/kg Ure iceren baski
patiyla basilan ve mikrodalga enerjisi
uygulanan numunenin renk verimi,
buharlama yéntemine gore fikse edilen
numunenin renk verimini 4 dakikada
yakalamaktadir. 1 kg baski patindaki
tre miktarinin 50 g’ a dusurtlmesi, 3
ve 4 dakika suresince uygulanan mik-
rodalga enerjisi ile fiksajla daha ylksek
degerlere ulasiimasini saglamaktadir.
Baski patinin Ure icermemesi duru-
munda fiksaj slresinin artigina bagl
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~

9 —
E HEN
=
5
> — — —
A . -
=
L
=7
B0
]
=}
— R R ™ R X | x| 2 | X X | 2 | M | X
] ] = =T = I - =T e~ N = B A~ s | = | T =
§ ¥ — ~ n < — ~ n < — ~ (3] <
= |5 = = I = = =T = I = = == = =
5| g = |2 2|3 =22 =2 =2 2=
s | 5 | & &7 & & &7 & & F
R = P I A R Pl I o R Pl B I
100 g/kg URE 50 g/kg URE URESiZ
e
Sekil 6. Procion Red PX-4B boyarmaddesi ile 20 g/kg koyulukta yapilan baskilara ait bagil renk verimleri
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Sekil 7. Procion Red PX- 4B boyarmaddesi ile 5 g/kg koyulukta yapilan baskilara ait bagil renk verimleri
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Sekil 8. Remazol Red 5B-150 boyarmaddesi ile 20 g/kg koyulukta yapilan baskilara ait bagil renk verimleri
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Sekil 9. Remazol Turquoise Blue G-133 boyarmaddesi ile 20 g/kg koyulukta yapilan baskilara ait bagil renk verimleri

olarak renk verimi de artmakta, buhar-
lama ile elde edilen degerler asiimak-
ta, en iyi degerler 3 ve 4 dakikada
alinmaktadir.

3.4. Buyuk Molekiil Biyukligiine,
Orta Reaktiflige Sahip Boyar-
madde ile Elde Edilen Sonuglar

Blaylik molekdl vyapisi  gosteren
Remazol Turquoise Blue G-133 bo-
yarmaddesi ile yapilan deneylere ait
sonuglara gore; mikrodalga enerjisinin
uygulanmasi, buharlama ydntemiyle
elde edilen renk verimi degerinden
daha ylksek degerler saglamamakta-
dir. Ancak gerek 50 gerekse 100 g/kg
Ure iceren patlarla calisildiginda ve
termofiksaj yo6ntemi uygulandiginda
Olgllen renk verimi degerine mikrodal-
ga ile fiksajda 1, 2 dakikada ulasilabil-
mektedir. 50 g/kg Ure igeren baski
patiyla basilan numunelerde mikrodal-
ga enerjisi uygulanmasi 2, 3 dakika
fiksaj surelerinde en ylksek renk veri-
mi degerlerini saglamakta, termofiksaj

ile elde edilen degerler asilabilmekte-
dir. Baski patina Ure ilave edilmemesi
ise Procion Turquoise PX-GR 150
boyarmaddesinde oldugu gibi renk
verimlerinin referans degerlerin altinda
kalmasina sebep olmaktadir.

4. SONUG

- Diigiik  reaktiflige sahip mono-
klortriazin esasli boyarmaddelerden
biytik molekulli turkuaz (Procion
Turquoise PX-GR 150) ile galisilan
baski prosesinde hem 5 hem de 20
g/kg koyulukta kurutma adimi atlana-
rak (baski—MD ile fiksaj) mikrodalga
enerjisiyle fiksajlari gerceklestirilen
numunelerin renk verimleri, klasik
fiksaj yontemi olan buharlama (bas-
ki-kurutma-buharlama) ybntemine
gore 102°C'de 8 dakika fikse edilen
numunenin renk verimine yaklas-
makta ancak asamamaktadir.

- Orta molekil biyukligine sahip
mavi boyarmaddede ise (Cibacron

Blue P-6B) her iki koyulukta da mik-
rodalga ile fiksaj islemiyle 50 g/kg
Ure miktarinda, referans alinan bu-
harlama ve termofiksaj yéntemlerin-
de elde edilen renk verimi degerle-
rinden daha ylksek degerler sagla-
nabilmektedir.

Kiguk molekul blydkligiune sahip
Procion Red PX-4B igeren 50 g/kg
ve100 g/kg Ureli baski patlariyla agik
ve koyu tonlarda basilan numunele-
rin mikrodalga ener;jisi ile fiksaj igle-
mine tabi tutulmasi, renk verimlerini
oldukga iyilestirmektedir. Baski pa-
tinda tre kullaniimamasi durumunda
bile standart fiksaj ydontemlerine ben-
zer renk verimleri elde etmek mim-
kiin  olabilmektedir. Bu durum,
turkuaz ve mavi boyarmaddelerden
farkli olarak kirmizi boyarmaddenin
kiigiik molekdl buyukliginden dolayi
difizyon yeteneginin daha iyi olma-
siyla agiklanabilmektedir.
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- Orta reaktiflige sahip Vvinilsilfon
esasli Remazol Turquoise Blue G-
133 boyarmaddesiyle buharlama ile
elde edilen renk verimi degerlerinin
Uzerine ¢ikmak mikrodalga ile
fiksajda mimkin olmamakta ancak
termofiksaj ile saglanan degerler ya-
kalanabilmektedir. Procion Turquoise
PX-GR 150 boyarmaddesiyle alinan
sonuglara benzer sekilde 50 g/kg
Ureli patla galisilmasi daha iyi sonug-
lar vermekte, buharlamayla elde edi-
len degerlere yaklasiimaktadir.

- Orta reaktiflige sahip vinilsilfon esas-
I Remazol Red 5B-150 boyarmad-
desinde dusik reaktiflige sahip
monoklortriazin esash Procion Red
PX-4B boyarmaddesiyle elde edilen
sonuglara paralel olarak, mikrodalga
enerjisi ile buharlama yontemine go-
re daha ylksek fiksaj verimlerine
ulagsmak mimkindir. Kiiglik molekdl
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