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OZET

Kompakt iplikler ring ipliklerine gére bazi iistiin 6zeliklere sahiptirler. Bu iistiin 6zelliklerinden biri de iplikler i¢in ¢ok 6nemli olan
yiiksek mukavemet ve uzama degerleridir. Dikis iplikleri gibi baz1 ipliklere terbiye islemleri uygulanir. Terbiye islemleri iplik mukave-
met 6zelliklerini olumlu veya olumsuz etkiler. Bu ¢alismanin amaci, bazi terbiye islemlerinin kompakt ve ring ipliklerinin mukavemet
ozelliklerine etkilerinin belirlenmesidir. Bu amag i¢in ayn1 pamuk harmanidan Ne 30/1 kompakt ve penye ring iplikleri tiretilmistir.
Uretilen ipliklerin mukavemet ve uzamasi 6lgiilmiistiir. Daha sonra ipliklere sirastyla, gazeleme, hidrofillestirme ve merserizasyon is-
lemleri uygulanmis ve her bir islem sonrasi belirtilen iplik 6zellikleri tekrar Sl¢lilmiistiir. Sonuglara gore; kompakt ipliklerin ring iplikle-
rine gore daha yiiksek mukavemet ve uzama degerleri uygulanan terbiye islemlerinden sonra da devam etmistir.

Anahtar Kelimeler: Kompakt iplik, Iplik mukavemeti, Merserizasyon, Ring iplik, Uzama.

ABSTRACT

Compact spun yarns have some superior characteristics comparison with ring spun yarns. One of the superior characteristics is
high level strength and elongation which are most important characteristics of yarns. Finishing processes are applied to some yarns like
sewing yarns. The yarn strength characteristics are affected by finishing processes positively or negatively. The aim of the present study
is to investigate the effect of some finishing process on strength characteristics of compact and ring-spun yarns. For this aim Ne 30/1
compact and ring spun yarns were produced with same cotton blend. The strength and elongation of yarns were measured. After that
singeing, scouring and mercerization were applied to yarns respectively. The strength and elongation of yarns were measured after each
finishing process. According to results, the higher strength and elongation of compact yarns compared to ring spun yarns were continued

after finishing process.
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1. GIRIS

iplik mukavemeti ve uzamasi en
onemli iplik 6zelliklerindendir. Cunku
iplige, iplik dretimi, kumas Uretimi ve
terbiye islemleri sirasinda gerilimler
uygulanir. ipligin maruz kaldigi bu
gerilimlere karsi kopmamasi icin mu-
kavemeti yuksek olmalidir. Bununla
birlikte, iplik uzamasinin yiksek olmasi
durumunda, mukavemeti disik olsa
bile, uygulanan gerilimlere karsi daya-
nabilmesi muUmkin  olabilmektedir.
Ozellikle ¢ok yiiksek hizlara ulasan
dokuma ve 6rme makinelerinde her bir
durug hem verimliligi digsurecek hem
de kumas kalitesini olumsuz olarak
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etkileyecektir. Ayrica mamul olarak
kullanilacak tekstil Urlnlerinde de
mamuliin - minimum bir mukavemet
degerinde olmasi gerekir. Artik iplik
Ureticilerinin mukavemeti ve uzamasi
yuksek iplikler Gretmesi gerekmektedir.

Ring iplikgiligi bugin hala en yaygin
kullanilan iplik egirme yontemidir.
Kompakt iplik egirme, kisa ve uzun lif
iplikciliginde kullanim alani  bulan,
hammadde kullanimi bakimindan &zel
avantajlari olan, modifiye edilmis bir
ring iplik prosesi olup daha farkli 6zel-
liklere sahip bir iplik karakterini elde
etmek mUmkin olabilmektedir (1).

Egirme Uggeni olusumu ve boyutlari,
ipligin  yapisini, yuzey &zelliklerini,
fiziksel ve mekanik 6zelliklerini etkile-
mektedir. Egirme isleminde iplige veri-
len bukum kopga ile 6n ¢ekim silindir-
leri arasinda egri boyunca merkezlen-
mektedir. Bukim verilisi bu alanda iplik
hareketine ters yénde olmaktadir.
Kopga henlz yeni gekilmis liflere bi-
kimid o6n silindirden sonra kistirma
noktasina en yakin yerinde vermekte-
dir. Fakat bUkim kistirma noktasina
ulagsmaz, ¢inku 6n silindirden ayrildik-
tan sonra lifler iplik ekseni yoéninde
yonelme egilimindedirler (2). Bu prob-
lemleri ortadan kaldirmak igin egirme
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Uggeninin kugultdlmesi saglandiginda,
ipligin dig kismindaki lifler daha az
gerilerek i¢c kisimdaki lifler gibi iplik
yapisina tamamen katilacak, elde
edilen iplik daha iyi taylUlik ve yuksek
kopma mukavemeti ve kopma uzama-
sI deg@erlerine sahip olacaktir (3).

Kompakt iplikler bu Ustin o6zelikleri
sebebiyle 6zellikle son 10 yil iginde
birgok arastirmaya konu olmustur.
Bazi arastirmacilar ring iplikleriyle
kompakt ipliklerin iplik o&zelliklerini
karsilastirmislar ve kompakt ipliklerin
ring ipliklerine gore daha yuksek kop-
ma mukavemeti ve uzamasi ve daha
disUk tuyltlige sahip oldugu ifade
etmiglerdir (3-7).

Basal ve Oxenham, farkl bukim fak-
torleriyle % 100 pamuk ve % 50 pa-
muk - % 50 poliester geleneksel ring
ve kompakt iplikler tretmigler ve Ureti-
len ipliklerin dizglnsuzlik, kalin yer,
neps, tlyluluk, mukavemet ve uzama-
larini  élgmuglerdir. Mukavemet ve
uzama degerlerinde kompakt iplikler
ring ipliklerine goére oldukga yuksek
degerlere sahip iken, tlylllikte de
daha dusuk degerlere sahiptir. Diger
iplik 6zelliklerinde belirgin bir farklilik
g6zlemlenmemigtir. Ayrica kompakt
ipliklerde ring ipliklerine gére egirme
Ucgeni daha kuguk oldugu icin liflerin
daha iyi paketlendigini ve mukavemet-
lerin daha yuksek oldugunu belirtmis-
lerdir (8).

Celik ve Kadoglu, ring ve kompakt iplik
egirme teknolojisi ile % 100 yin ve %
45 yin - % 55 poliester lifleri ile 19 tex
ve 25 tex dokuma ve orme iplikler
tretmiglerdir. Uretilen ipliklerin iplik
dizglnsizligi (%CV), ince yer, kalin
yer, neps, tuylilik, kopma mukavemeti
ve kopma uzama degerleri 6lgllerek
karsilastirma  yapmiglardir.  Sonug
olarak, ince ipliklerde kompakt ipliklerin

Tablo 1. Lif 6zellikleri

i Uniformite Kisa
i B ... | Incelik Uzunluk | ; . Mukavemet | Lif Uzama
Lif Ozelligi . Indeksi P o
(mikroner) | (mm) o (g/tex) Indek- | (%)
(%) i(9
si (%)
Ortalama 4,15 30,25 80,11 27,79 3,7 55
Standart 0,33 0,93 1,02 0,73 0,88 0,31
Sapma
Varyasyon
Katsayisi 5,52 2,49 2,30 5,13 15,04 3,33
(%)
ring ipliklerine goére daha avantajli formans gdsterdigini  belirtmiglerdir

oldugunu, kompakt ipliklerin tuyltltkle-
rinin oldukg¢a dustk oldugunu belirtmig-
lerdir. Ancak kompakt yun ipliklerinin
yuksek maliyeti sebebiyle bu iplikleri-
nin sadece kaliteli ve pahali mamuller
icin  Uretilmesinin  uygun olacagini
belirtmislerdir (9).

Yesilpinar, ring ve kompakt egirme
sistemi ile Uretilen dikis ipliklerinin
performanslarini incelemigtir. Bu amag
icin yilkama Oncesi ve sonrasi dikis
mukavemetleri dlgliimis ve iki tip iplik
icin dikis mukavemeti acisindan énemli
farklihk olmadigini ve kompakt iplikler-
de gazeleme igleminin gerekli olmadi-
gini, belirtmistir (10).

Topf, kompakt ipliklerin ¢ok disik
bikimle dretilebilecegini ve dolayisiyla
nihai Urlintn tusesi agisindan avantaj
sagladigini  belirtmigtir. Ayni fitilden
cekilen kompakt ipliklerin diizglinsuiz-
lUklerinin ring ipliklerine gbre daha
distk oldugunu belirtmistir. Ayrica
kompakt ipliklerde bobinleme islemiyle
tuylulik artisinin ring ipliklerine goére
daha az oldugunu ve katlama igleminin
daha az bikimle yapilabildigini belirt-
migtir (11).

Bazi arastirmacilar da kompakt iplikle-
rin; katlama, yakma, hasillama islemle-
rinde ring ipliklerine gére daha iyi per-

Tablo 2. iplik planlari

(3,11).

Pek ¢ok arastirmaci da ring ve kom-
pakt ipliklerden dokuma veya 6rme
kumas Uretmigler ve kumas o6zellikleri
arasindaki  farklari  incelemiglerdir.
Genel olarak kompakt ipliklerden Ureti-
len kumaglarda kumas mukavemet
degerleri ring ipliklerinden Uretilen
kumaglara gore daha ylksek, pilling
degerleri ise daha disik olarak bu-
lunmustur (12-14).

Yapilan cesitli deneysel calismalarda
genellikle kompakt ipliklerin  Ustin
6zeliklerine vurgu yapilmis ve kompakt
ipliklerden elde edilen dokuma ve
6rme kumaglarin kumas o6zelikleri
Uzerinde durulmustur. Ancak mamul
ozellikleri Gzerinde terbiye islemleri de
oldukca O6nemlidir. Ayrica kompakt
iplikler 6zellikle yliksek mukavemet ve
dusuk tuyltltk degerleri sebebiyle dikis
iplikleri olarak da kullanilabilir. Dikig
iplikleri  iplik  Uretiminden  sonra
gazeleme, hidrofillestirme ve
merserizasyon gibi islemlerden gec-
mektedir. Belirtilen islemler sonrasi
kompakt ipliklerin sahip olduklari yik-
sek ozelliklerini koruyup koruyamadik-
lari bu c¢alismanin baslica amacini
olusturmaktadir.

Makineler Cikan Dublaj Cekim Biikiim Uretim Hizi | Bir iinitedeki
Numara fiili Gretim
miktari
Kompakt iplik Makinesi K 44
- Ne 30 1 30 0. =3,8 16500 d/d 22,3 g/h
Geleneksel Ring Iplik Makinesi G 30
Fitil Makinesi F5 Ne 1 8,3 50 t/m 1250 d/d 725,2 g/h
Penye Makinesi E 60 Ne 0,12 8 2 200 m/d 27 kg/h
Unilap Band Birlestirme E 5/3 70g/m 24 55 m/d 165 kg/h
2. Pasaj Cer RSB95 Ne 0,12 | 6 6 400 m/d 108 kg/h
1. Pasaj Cer 1 Ne 0,12 | 6 6 500 m/d 135 kg/h
SB 951
Tarak Makinesi C 50 Ne 0,12 120 130 m/d 35 kg/h
Uniflex B 60 480 kg/h
Unimix B 7/3 750 kg/h
Uniclean B 10 1140 kg/h
Uniflaoc A 10 1240 kg/h
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu galismada ayni pamuk harmanin-
dan geleneksel penye ring ve kompakt
iplikler  Gretilmistir. Iplik Gretiminde
kullanilan pamuk liflerine ait lif numu-
neleri Uniflex B 60 makinesinden
alinmistir. Lif 6zellikleri Uster HVI 900
ile dlclilmis ve olgim sonuglari Tablo
1'de verilmistir.

iplik numunelerinin temin edildigi iplik
isletmesi Rieter iplik makinelerinden
kurulmustur. Tablo 1’de lif &zellikleri
verilen pamuk harmanindan Tablo
2'de verilen iplik planlarina goére Ne
30/1 geleneksel penye ring ve kom-
pakt iplikler Uretilmistir. Iplik CGretimi
sirasinda 42 mm ¢apinda orbit bilezik
ve SU tipi kopgalar kullaniimistir. Iplik
ozellikleri kops formunda odl¢ulmus ve
6lgimlerde kullanilan standartlar Tablo
3’'de 6lgim sonuglarinin ortalamalari
Tablo 4’de verilmisgtir.

Uretilen ipliklere isletme sartlarinda
bazi terbiye islemleri uygulanmistir.
Gazeleme isleminde gazli yakma ma-
kinesi kullaniimigtir. Gazeleme maki-
nesinde iplikle bek arasindaki mesafe
12 mm ve iplik gegis hizi 300 m/d’drr.
Daha sonra ring ve kompakt iplikler
gile formuna getirilerek ayni kazan
icinde hidrofillestirme ve
merserizasyon islemleri uygulanmistir.
Hidrofillestirme islemi igin iplikler Pad
Roll yontemine gére % 5’ lik 40 ml/
NaOH ve 5 g/l islatici madde igeren
cozelti ile emdiriimis ve 95 °C de 2
saat  bekletilmistir.  Merserizasyon
isleminde ise % 30’luk 125ml/l NaOH
ile emdirilmigtir. Uygulanan her bir
terbiye isleminden sonra ipliklerin
mukavemet ve uzama degerleri tekrar
Ol¢llmustir. Bu dlgimler Titan Muka-
vemet Olgeri ile ve 1ISO 2062 standar-
dina gére yapilmistir.

3. BULGULAR

Uygulanan her bir terbiye islemi sonra-
sI ipliklerde d&lgulen mukavemet ve
uzama degerlerinin ortalamalari Tablo
5’de, 6lcim sonuglarina ait varyasyon
katsayilari (%CV) Tablo 6'da verilmis-
tir.

Uygulanan terbiye islemleri sonrasi
ring ve kompakt ipliklerin kopma mu-
kavemeti ve uzama degerlerindeki
degisimlerin belirlenmesi i¢in bu iki
6zellik ayrintili olarak incelenmisgtir.

Kopma Mukavemeti

Sekil 1 incelendiginde uygulanan her
bir terbiye islemi sonrasi kompakt
ipliklerin kopma mukavemetinin ring
ipliklerinin  kopma mukavemetinden
yuksek oldugu gériilmektedir.

Tablo 3. iplik ézelliklerinin élgiimiinde kullanilan standartlar

Olgiilen iplik Ozelligi Kullanilan Standart | Kullanilan Cihaz
iplik Numarasi (Ne) TS 244 USTER AutoSorter Ill
Blkim (t/m) TS 247 (__)fficine Brustio Elektronik Bukim
Olger
Mukavemet (cN/tex) .
TS 254 USTER Tensorapid
Uzama (%)
Duzglinsiuzlik (%CVnm)
ince yer (-%50)
Kalin yer (+%50) TS 628 USTER Tester llI
Neps (+%200)
Taylaldk (H)
Tablo 4. Ortalama iplik 6zellikleri
iplik Ozelligi Ring Kompakt
iplik numarasi (Ne) 30.15 30,04
iplik numarasi varyasyon katsayisi (%CV) 2,48 2,22
Bukim (t/m) 818,20 821,40
Bulikiim varyasyon katsayisi (%CV) 4,12 4,01
Mukavemet (cN/tex) 13,40 16,55
Mukavemet varyasyon katsayisi (%CV) 9,66 9,12
Uzama (%) 4,12 4,47
Uzama varyasyon katsayisi (%CV) 8,19 8,83
Diizglinsuizlik (%CVm) 11,03 10,81
ince yer (-%50) 1 0
Kalin yer (+%50) 12 13
Neps (+%200) 15 12
Taylulik (H) 5,0 42

Tablo 5. Uygulanan terbiye islemlerinden sonra ortalama iplik 6zellikleri

Lo i Ring Kompakt

Ipliklere Uygulanan Terbiye

islemleri Mukavemet Uzama Mukavemet | Uzama
(cN/tex) (%) (cN/tex) (%)

Ham 13.40 4.24 16.55 4.87

Gazeleme 12.71 4.06 16.13 4.70

Gazeleme-+hidrofillestirme 12.28 3.71 15.32 4.41

Gazeleme+hidrofillestirme+ 14.31 3.18 19.07 3.91

merserizasyon

Tablo 6. Uygulanan terbiye igslemlerinden sonra dlcllen iplik 6zelliklerine ait varyasyon
katsayilari (% CV)

Lo i Ring Kompakt

Ipliklere Uygulanan Terbiye

islemleri Mukavemet Uzama Mukave- Uzama
(%CV) (%CV) met (%CV) | (%CV)

Ham 9,66 8,19 9,12 8,83

Gazeleme 9,92 8,36 9,40 8,94

Gazeleme+hidrofillestirme 10,47 8,52 9,91 8,96

Gazeleme+hidrofillestirme+ 10,61 7,87 10,08 8,05

merserizasyon
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Uygulanan Terbiye islemleri

Sekil 1. Terbiye islemleri sonrasi kompakt ve ring ipliklerinde kopma mukavemeti degisimi
(1:Ham, 2: Gazeleme, 3: Gazeleme+Hidrofillestirme, 4: Gazeleme+Hidrofillestirme+

Merserizasyon)
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Uygulanan Terbiye islemleri

Sekil 2. Terbiye islemleri sonrasi kompakt ve ring ipliklerinin uzama degerlerinin degisimi

(1:Ham, 2: Gazeleme, 3: Gazeleme+Hidrofillestirme, 4: Gazeleme+Hidrofillestirme+ Merserizasyon)

Tablo 7. Uygulanan terbiye islemlerinden sonra ortalama iplik 6zelliklerindeki artis ve azalis

ylizdeleri (+ :artig, - :azals)

RING KOMPAKT

Uygulanan Terbiye Islemleri | pmykavemet | Uzama Mukavemet Uzama

(cN/tex) (%) (cN/tex) (%)
Ham - - - -
Gazeleme -5 -4 -2 -3
Gazeleme+ hidrofillestirme -3 -8 -5 -6
Gazeleme+ hidrofillestirme + +16 14 +25 -1
merserizasyon

Ham ring ve kompakt ipliklerde bekle-
nildigi gibi kompakt ipligin mukavemeti
ring ipligin mukavemetinden yaklasik
% 23 yluksek bulunmustur. Bunun
sebebi kompakt iplik Gretiminde egirme
Ucgeninin kigulmesi ve liflerin daha iyi
paketlenerek liflerin birbirleriyle temas
noktalarinin artmasidir.

iplikler gazeleme isleminden gegirildi-
ginde her iki iplikte de mukavemet
azalmistir. Glnku gazeleme islemiyle
iplik disina c¢ikan lifler yakilmis ve

mukavemete katki saglayan lif sayisi
azalmistir. Ancak mukavemet kaybi
ring ipliklerinde daha fazladir. Ham
ipliklerde iki iplik arasinda %23’lUk fark
varken gazelenmis kompakt ipliklerin
mukavemeti ring ipliklerinden yaklagik
% 27 yuksektir. Bir baska ifade ile
gazeleme iglemi ring ipliklerinde % 5’lik
kompakt ipliklerde % 2’lik mukavemet
kaybina sebep olmustur (Tablo 5).
Mukavemet kaybinin ring ipliklerinde
daha fazla olmasinin sebebi ring iplik-

lerinin tuyluluklerinin kompakt ipliklerin
tuyluluklerine gore yaklasik % 20 daha
fazla olmasidir (Tablo 4).

Hidrofillestirme islemi ile ring ipliklerin-
de yaklasik % 3’luk, kompakt ipliklerde
yaklasik % 5’lik mukavemet azalmasi
g6rulmdstur.  Hidrofillestirme  iglemi
diger on terbiye islemleri gibi agirhk
kaybina neden olan islemler oldugu
icin iplik yapisi zayiflamis ve beklenil-
digi gibi mukavemet dismustir.

Merserizasyon islemi ile ring ipliklerin-
de yaklasik % 16’hk, kompakt iplikler-
de yaklasik % 24°lik mukavemet artisi
gOrulmastur. Merserizasyon isleminde
liflere uygulanan germe iglemi ile Iif
elementlerinin  paralelligi arttigindan
ipliklerde mukavemet artisi gérilmus-
tar.

Uzama

Sekil 2 incelendiginde uygulanan her
bir terbiye islemi sonrasi hem ring hem
de kompakt ipliklerde uzama degerle-
rinin azaldigi goérulmektedir. Ancak bu
azalma, Tablo 7’de goruldigi gibi, ring
ipliklerinde kompakt ipliklere gére daha
fazladir.

Ham ring ve kompakt ipliklerde bekle-
nildigi gibi kompakt ipligin uzamasi ring
ipligin uzamasindan yaklasik % 15
yuksek bulunmustur.

Gazeleme iglemiyle uzama, ring iplikle-
rinde % 4, kompakt ipliklerde % 3
azalmigtir. Hidrofillestirme islemi ile
uzama ring ipliklerinde % 8, kompakt
ipliklerde % 6 azalmigtir. Bu islem ile
iplikteki ¢epeller gevsedidi icin liflerin
iplik icindeki yerlesimi bozulmus ve
¢ekme sirasinda liflerin davranisi de-
gistigi icin uzama azalmistir.

Merserizasyon islemi ile ring ipliklerin-
de yaklasik % 14’luk, kompakt iplikler-
de yaklasik % 171lik uzama azalisl
gOrulmistur. Merserizasyon isleminde
liflere uygulanan germe islemi saye-
sinde lif elementlerinin paralelligi art-
mis ve dolayisiyla lif elementleri ara-
sinda baglar yani c¢ekim kuvvetleri
artmigtir. Dolayisiyla ipliklerde esneme
azaldigi icin uzama da azalmistir.

Yine Tablo 7’den gérildigu gibi; kom-
pakt ipliklerin mukavemet ve uzama
degerlerinin uygulanan terbiye islemle-
rinden, ring ipliklerin mukavemet ve
uzama degerlerine gére daha olumiu
etkilendigi sdylenebilir.

4. DEGERLENDIRME

Kompakt ipliklerin ring ipliklere gore
Ustin oOzelliklerinden birisi de daha
yuksek mukavemet ve uzama degerle-
rine sahip olmasidir. Gazeleme ve
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hidrofillestirme islemiyle her iki iplikte
de mukavemet ve uzama degerleri
azalirken, merserizasyon iglemiyle her
iki iplikte de mukavemet artmig uzama
degerleri azalmigtir. Yani kompakt
ipliklerin ring ipliklerine goére daha
yuksek mukavemet ve uzama degerle-
ri uygulanan terbiye islemlerinden
sonra da devam etmistir.

ipligin mamul olarak kullanildigi dikis
ve nakis iplikleri gibi ipliklerde uygula-

nan hidrofillestirme, gazeleme ve
merserizasyon gibi terbiye islemlerin-
den sonra kompakt ipliklerin ylUksek
mukavemet ve uzama degerlerinde bir
degisme olmamistir. Hatta
merserizasyon iglemiyle ring ipliklerinin
mukavemeti % 16 artarken, kompakt
ipliklerde % 25lik mukavemet artis
gO6rulmdstur. Yine merserizasyon isle-
miyle ring ipliklerinde uzama azalis1 %
14 iken kompakt ipliklerde bu azalma

kompakt iplikleri pek ¢ok kullanim
alaninin yani sira dikis ve nakis ipligi
olarak ta kullanilabilecektir.

Belirtilen sonuglar % 100 pamuk lifin-
den uretilen Ne 30/1 penye ring ve
kompakt iplikleri igin gecerli olup, farkli
liflerden Uretilen ipliklerde benzer so-
nuclar alinmayabilir.

% 11'de kalmistir. Bu sonuglara gére
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