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Dokuma kumaglarda yirtilma mukavemeti énemli bir performans 6zelligi olup kullanim yerine bagh olmakla birlikte, genellikle

tiim kumaslar i¢in yiiksek yirtilma mukavemeti istenilmektedir. Bu ¢aligmada, ipligi boyali pamuklu dokuma kumaglarda yirtilma mu-
kavemeti deneysel olarak belirlenmis ve tahminlemeye yonelik ampirik esitlikler olusturulmustur. Bezayag: ve dimi orgii yapisinda
%100 pamuklu dokuma kumaslar farkl sikliklarda ve {i¢ farkl iplik numarasinda iiretilerek on terbiyesi yapilmis ve deneysel olarak yir-
tilma mukavemeti tespit edilmistir. SPSS istatistiksel paket programi kullanilarak deneysel verilere regresyon analizi uygulanmig, kumag
yirtilma mukavemeti ile ilgili orgii tiirline gore tahminlemeye yonelik goklu regresyon esitlikleri elde edilmistir. Deneysel verilerle esit-
likten elde edilen yirtilma mukavemeti degerlerinin kiyaslamasi yapilarak sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cozgii-atki yirtilma mukavemeti, Istatistiksel analiz, Regresyon, Tahminleme.

ABSTRACT

Tear strength of woven fabrics is an important performance property although it depends on fabric utilization area most of the
fabrics is expected to have high tear strength. In this study, tear strength of cotton woven fabrics with yarn dyed is obtained
experimentally and determined empirical equations for predicting them. 100%cotton woven fabrics in twill and plain weave with
different number of thread per cm and three different thread linear density were produced, pre-treatment processes were applied to these
fabrics and tear strength of these fabrics were determined experimentally. Statistical analyses methods were applied to the experimental
results using SPSS package programme, multiple regression equations with respect to weave type were determined with tear strength of

the fabrics for predicting. A comparison was performed with tear strength values of the empirical equations and experimental datas, the

results were evaluated.
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1.GIRIS

Dokuma kumaslarda yirtima muka-
vemeti 6nemli bir performans o6zelligi
olup kullanim yerine bagl olmakla
birlikte, genellikle tim kumasglar igin
yiksek vyirtima mukavemeti istenil-
mektedir. Yirtima mukavemeti, kumas
Uzerinde baslamis bir yirtiimanin de-
vami igin gerekli olan kuvvettir ve ku-
masta yirtilma sirasinda iplikler tek tek
ya da gruplar olusturacak bigimde
kopmaktadir.  Yirtima mukavemeti
kumasin yapisi ile ilgili olup, kimelen-
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mis iplikler gerilimi paylasarak yuksek
yirtilma mukavemeti gdsterirken iplikle-
rin bir arada fonksiyon gdstermelerini
engelleyen vyapilar kumas yirtiima
mukavemetini  diigiirmektedir.  iplik
mukavemetinin yaninda kumas kons-
triksiyonu, kumaslar kaplayan ve
ipliklerin hareketlerini kisitlayan terbiye
islemleri de yirtilma mukavemetini
etkilemekte olan faktorlerdendir (1).
Literatirde kumasg yirtiima mukavemeti
konusunda karsilagilan c¢aligmalardan
bazilari burada verilmistir:

imer, pamuklu kumaslarda atki sikligi-
nin bazi kumas O6zellikleri Uzerine
etkisini inceledigi calismasinin  bir
béliminde kumas yirtilma mukaveme-
tini de incelemis, elde edilen deneysel
sonuglara uygulanan istatistiksel analiz
neticesinde yirtilma mukavemeti ile
atki sikligi arasinda atki sikhgi arttikga
atki yoninde ama ters yénde anlaml
bir iliski tespit etmistir (2). Kurtga, atki
ipligi 6zellikleri, sikhk ve 6rgu turindn
kumas mekanik Ozelliklerine etkisi
Uzerine hazirladi§i ¢alismasinda ¢6z-
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gl iplik numarasi ve ¢ozgu sikligini
sabit tutarak atki iplik numarasi, atki
sikhgr ve o6rgu tard farkh olan
(bezayagi, dimi, saten) degisik kons-
triksiyonlardaki  pamuklu  dokuma
kumas numunelerinin atki yénindeki
yirtima ve kopma mukavemetlerini
incelemis, atki sikhgi-yirtilma muka-
vemeti, atki sikhgi-kopma mukavemeti
ve yirtima mukavemeti-kopma muka-
vemeti degisimleri icin regresyon ana-
lizleri yapmigtir. Yapilan calismanin
neticesinde atki sikligi ile kopma mu-
kavemetinin ayni yonli ve pozitif bir
iliskiye sahip oldugu tespit edilmis,
yirtilma mukavemetinin ise doku (6rgl)
turh ve iplik 6zelliklerine bagl olarak
farkh davraniglar gosterdigi gézlenmis-
tir. Yirtima mukavemeti ile kopma
mukavemeti arasindaki iligkinin ayni
yonli olmasina ragmen iligkinin kuvve-
tinin cok yuksek olmadigi, atki yonin-
de yirtilma ve kopma mukavemetleri-
nin her ikisinin de kullanilan iplik incel-
dikce dustigu gdézlenmistir (3). Celik
ve digerleri, ¢ozgu ve atki iplikleri
%67/33 PES/viskon karisim oranina
sahip olan 5 farkli konstriksiyon ve iki
farkh sikhkta toplam 10 tip dokuma
kumasin cgesitli performans 6zelliklerini
inceledikleri galismalarinda, yirtilma
dayanimini da incelemigler ve neticede
baglanti sayisi az olan kumaglarda
yirtilma direncinin daha fazla oldugunu
ve atki sikliginin artmasiyla yirtilma
dayaniminda azalma oldudunu tespit
etmislerdir (4). Witkowska ve Frydrych
tarafindan 2004 yilinda yapilan ¢alig-
mada, %100 pamuklu, %50/50 pa-
muk/PES, %90 pamuk %10 PES ol-
mak Uzere farkli hammaddeden 2/1 ve
3/1 dimi orgllerde kumaslarin yirtiima
mukavemetleri 6 farkli ydntemle tespit
edilmis ve yoOntemlerin karsilastirl-
masi yapilmistir. Farkli yirtilma metot-
larinin sonugclari arasinda korelasyona
bakilmis, metoda gbre tespit edilen
atki ve ¢bézglde yirtma kuvveti deger-
lendirilmistir (5). Dokuma kumaslarda
yirtilma mukavemeti ve yirtilma muka-
vemetine etki eden faktorlerin incelen-
digi bir ¢galismada Can ve Kirtay, yir-
tilma mukavemetinin; lif 6zellikleri, iplik
Ozellikleri, kumas Ozellikleri ve kumasa
uygulanan terbiye islemleri gibi bir cok
faktore bagh olmasi nedeniyle kontrol
edilebilmesinin  zor oldugunu ifade
ettikleri c¢alismalari ile, kumaslarin
kullanim yerine uygun olarak kumas
yirtilma mukavemetinin tahmin edilme-
si, iplik mukavemetinin olabildigince
yiksek mukavemetli olmasina dikkat
edilmesi, kullanilacak atki-¢c6zgl siklk-
larinin, doku turdntn, kumasa uygula-
nacak terbiye islemlerinin, tahmin
edilen vyirtima mukavemetine gore
secilmesi gerektigini ortaya koymus-
lardir (6). Ozdil ve Ozcelik, %100 pa-

muklu ve %50/50 pamuk/PES karigimli
bezayagi, dimi, saten ve rips yaplila-
rinda kumaslarin 4 farkl test yontemiy-
le kumas yirtilma mukavemetlerini
deneysel olarak belirlemigler, yapilan
istatistiksel analizle test yontemlerinin
yirtilma mukavemeti sonuglari izerine
%95 glven seviyesinde istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu ortaya koy-
muslardir (7). Calismada kullanilan
metotlarin arasinda ikili iligkiler istatis-
tiksel olarak incelenmis, elde edilen
sonuglarin degerlendirmesi yapilmistir.
Farklh 6rgu turlerindeki kumaslarda en
disuk yirtiima mukavemetinin
bezayadi 06rgide oldugu, materyal
bakimindan ise %50/50 pamuk/PES
karigimh  kumaslarin  tim metotlarda
%100 pamuklu kumaslara gore daha
yuksek mukavemet degerleri verdigi
tespit edilmistir (7). Babaarslan ve
digerleri, dokuma kumaglarda elastan
ilavesinin kumasin asinma direnci,
kumas mukavemeti, uzama ve elasti-
kiyet degerleri Uzerinde nasil bir etkiye
neden oldugunu, biri PES/VIS igerikli
2/1 Z dimi digeri PES/ViS+Lycra olan
2/1 Z dimi o6rglde iki kumasta deney-
sel olarak ortaya koyduklari bir calisma
hazirlamiglardir. Uygulanan testlerin
sonucunda elde edilen degerler
Statistica programi kullanilarak tek
yonlu varyans analizine tabi tutulmus
ve elastan ilavesinin kumasin muka-
vemet, uzama ve elastikiyet deg@erlerini
artirdigi  yapilan istatistiksel analiz
sonucu ile tespit edilmistir (8).

Bu g¢alisma kapsaminda kullanilan
kumaslar, %100 pamuklu penye ipli-
ginden ring iplik egirme sistemiyle
Uretilmis, farkli iplik numaralari ve farkl
sikliklarda bezayagdi ve dimi (2/2 Z)
Oorgl yapilarinda boyali ipliklerden
kancali dokuma makinasinda dokun-
mus olup, bahsi gegen kumasglarin
deneysel olarak belirlenen fiziksel
Ozellikleri kullanilarak, deneysel olarak
tespit edilen yirtilma mukavemetinin
Uretim éncesi tahminlenmesine ydnelik
ampirik esitlikler elde edilmistir. %100
pamuklu penye iplikler dokuma oncesi,
reaktif boyarmadde ile ¢ektirme yon-
temine gére standart metot (30-80°C
arasinda, soda veya karigim alkali
kullaniimasi) ile bobin boyama prose-
sine tabi tutulmustur. Kullanilan bo-
yarmadde ve proses tim iplikler igin
ayni olup, boyanan iplikler farkh renk-
lerdedir. Caligmada kullanilan kumas-
lar dokuma sonrasi, 120 m/dak hizla
yakma makinasindan gegciriimis ve
yakma sekli olarak sogutulmus silindir
Uzerinde ¢ift yliz yakma uygulanmistir.
Yakmanin hemen arkasindan numune
kumaslar hasil s6kme flottesinin bu-
lundugu tekneden gegirilerek sentetik
hasil maddesi PVA, yikama ile kumas-

lardan uzaklastinimigtir (9). Kumasla-
rin ipligi boyali olmasinin nedeni, gém-
leklik kumas olmalar ve uygulamada
bu tir kumaslarda ipligi boyali mater-
yalin tercih edilmesidir. Bu ¢alismada
esitliklerin olusturulmasinda kullanilan
bagimsiz degiskenler, atki-¢ézgi sik-
liklari, kumas kalinhigi ve iplik numara-
s, bagimh degdiskenler ise atki ve
¢6zgu yirtiima mukavemetleridir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu calisma kapsaminda Tablo 1'de
goruldugi gibi bezayadi ve dimi (2/2 Z)
orgl yapisinda 24’er adet pamuklu
kumas numunesi uretilmistir. Tabloden
de goruldugu gibi deneysel calismada
kullanilan kumaslar, ¢cézglusu ve atkisi
ayni iplik numarasinda farkli sikliklarda
bezayagi ve dimi o¢rgllerde kumaslar
olup, toplam 48 adettir. Tablo 1’'deki
konstriiksiyon  6zelliklerinden iplik
numarasi TS 244 EN ISO 2060 stan-
dardi (10), atki-¢ézgl sikligi TS 250
standardi (11) ve kumas kalinhg: ise
TS 7128 EN ISO 5084 standardi (12)
esas alinarak tespit edilmistir.

Tablo 2 ve 3'te ipligi boyali pamuklu
kumaslarin, deneysel olarak tespit
edilen fiziksel ozellikleri gorilmektedir
(9). Buradaki deneysel sonuglar, bahsi
gecen kumaglarin yirtima mukavemeti
regresyon analizinde kullaniimistir.

2.2. Yontem

Calismada %100 pamuklu kumaslara,
TS EN ISO 13937-1 standardi (13)
esas alinarak Yirtilma Mukavemeti
(Balistik sarka¢ metodu) testi yapilmis-
tir. Numuneler, standart atmosfer sart-
larinda (20+2°C sicakllk ve %652
bagil nem), 24 saat slreyle
kondusyonlandiktan sonra, vyirtiima
mukavemeti testine tabi tutulmuslardir.
Kumas kenarindan en az 15 cm iger-
den yirtima mukavemeti numune
sablonu ile ayni atki ve ¢dzgulyu iger-
meyecek sekilde 5’er adet deney nu-
munesi 7,510 cm boyutlarinda hazir-
lanmigtir. Sekil 1’de yirtilma mukave-
meti tayini icin gerekli numune boyutla-
ri verilmigtir.

Hem atki hem ¢6zgl numuneleri 6'sar
adet hazirlanmig olup atki ve ¢bdzgu-
lerden birer numune 8, 16, 32 ve 64
Newton (A, B, C ve D agirliklar) agir-
liklarindan hangisi ile testin devam
edecegini belirlemek igin kullaniimistir.
Sekil 2’de kumas numunelerinin cihaz-
da yerlestirildigi bolim, Sekil 3'te ise
yirtilma mukavemetinin tayin edildigi,
dijital elmendorf cihazi gorilmektedir.

98

TEKSTIL ve KONFEKSIYON 2/2009



Tablo 1. Deneysel ¢alismada kullanilan ku-

mas konstriksiyon 6zellikleri (9)

Tablo 3. Calismada kullanilan dimi kumas-
larin fiziksel 6zellikleri (9)

iplik Qézgﬂ Atk Numune |iplik no szgt’j Atkl Kalinhk
Numune Orgii tiri| no | sikig | sikiid no (Ne) | sikhgi | sikhigi
No tel/em) | teticm)| (™™
(Ne) | (tel/cm) | (tel/cm) (
1 34 1 55.8 33.8 | 0.232
2 5% | 30 2 558 | 29.8 | 0.236
3 o0 26 3 55 | 258 | 0.238
4 34 49.32 _ _
5 48 30 4 48.2 334 0.28
6 26 5 48 29.6 0.28
7 Bezayag! 34 6 47.4 | 256 | 0.29
8 (11) 40 30 7 406 | 346 | 0334
9 26 8 40.8 | 30.6 | 0.304
10 27 9 40.4 26.4 | 0.308
1 {Dimi (212 404 - 10 | =5 | om
12 2) 20 : :
13 27 11 45 24.2 | 0.294
14 40 24 12 452 | 204 | 0294
15 20 39.67
13 40 26.6 | 0.304
16 30
14 404 24.2 .292
17 38 25 0 0-29
18 20 15 40.4 20.4 | 0.282
19 30/1 30 16 386 | 31 |0.39
20 33 25 17 38.4 26 | 0.388
21 20
18 38.4 21 0.372
22 30 29.95
19 34.8 31 0.422
23 27 25
22 20 20 34.8 | 25.4 | 0.392
21 33.6 21 0.366
Tablo 2. Calismada kullanilan bezayagi 22 27.8 31 0.448
kumaslarin fiziksel 6zellikleri (9) 23 278 o5 0.442
Numune |iplik no C,t')zg![] Atkl Kalinlik 24 27.6 206 | 0.396
no N sikligi | sikhg
(Ne) (tel/cm) | (tel/cm) (mm)
1 55.2 34 0.21 15:0.5
2 55.8 30 0.21 12405
3 55.2 258 | 0208 | | @ oL—T
4 | 49327478 [ 338 | 0.256
5 47.6 30 0.26 E] %
6 48 | 25.8 | 0.256 M
7 404 | 336 | 027 IR ©
8 40.6 30.6 | 0.256 gi
9 406 | 266 | 0.246 s —
10 448 | 27 [o0.254 1002 )
" 44.8 248 | 0.236 Sekil 1. Yirtilma  Mukavemeti  Numune
12 44.6 20.6 | 0.228 |
39.67 Sablonu
13 ' 39.8 27.2 | 0.244
14 39.8 23.6 0.25
15 40 20 | 0.236 SPSS 10.0 istatistiksel paket programi
16 38.4 31 0.334 ile deneysel calismada elde edilen
17 38.4 26 0.346 kumas ylrtl.lma. mukavemgti verileri
18 376 20 0322 kullajnllgra'l'( '|'stat|st'!ksel angl!z yapl!m|§
9 3 298 | 0358 ve orgl tdrine gore ampirik esitlikler
29.95 . . elde edilmigtir. Istatistiksel analizde
20 34.6 26 | 0.332 deneysel verilerin normal dagilima
21 338 | 20 |0.298 uygunlugu ve rasgeleligi analizinden
22 29.2 | 29.8 | 0.346 sonra atki ve ¢6zgu yirtima mukave-
23 284 | 256 | 0.338 meti bagimh degiskenleri ile atki ve
24 282 | 204 | 0312 ¢6zgl sikhg, iplik numarasi ve kumas

kalinligi bagimsiz degdigkenleri arasin-
da coklu regresyon esitlikleri olugtu-

rulmustur. Varyans analizinin
(ANOVA) verilere uygulanmasinda
regresyon modelinin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigi ANOVA'daki p
degeri ile kontrol edilmistir. p degeri,
SPSS tablosunda Sig. ile gosterilmek-
te ve p <0.017 olmasi halinde model
timdyle istatistiksel olarak anlamlidir
seklinde yorumlanmaktadir. Elde edi-
len ampirik esitliklere korelasyon anali-
zi uygulanmis, korelasyon katsayisina
bakilarak Olgiilen degerle hesaplanan
deger arasindaki iligkinin giicii deger-
lendirilmistir (14,15).

Sekil 2. Dijital EImendorf cihazinda numu-
nenin yerlestirildigi bolim

Sekil 3. Dijital Elmendorf Cihazi (Adana
KOSGEB)

3. BULGULAR VE
DEGERLENDIRME

Yirtilma mukavemeti deneyleri sonucu
elde edilen atki ve ¢bzglu ortalama
yirtima mukavemeti degerleri Tablo
4’te verilmistir (9). Yirtilma mukavemeti
sonuglar  degerlendirildiginde genel
olarak, atki ve c¢cbzgu sikligi artiginin
yirtima  mukavemetini  disirdiga
gOrulmustir. Bunun sebebi de, siklikla-
ri yiksek olan kumaslarda iplikler
arasindaki sirtinme kuvvetinin ylksek
olmasindan dolayr ipliklerin  birbiri
Uzerinden kaymamasi ve bdylece
daha kolay yirtilmalaridir. Orgii tiiriine
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bakildiginda, ipliklerin grup olusturma-
larinin egilimli oldugu dimi &rgdlerin
bezayadi kumaslardan daha yiksek
yirtilma mukavemetine sahip olduklari
g6zlenmistir. Bu calismada kumasi
olusturan iplikler, bobin formunda
boyama prosesine tabi tutulmus olup,
ipligi boyali olarak dokumaya sevk
edilmistir. Calismada kullanilan  ku-
maglari olusturan ipliklerin dokuma
Oncesinde boyama prosesine tabi
tutulmus olmasi, boyama prosesinin
iplik 6zelliklerinde (6zellikle mukave-
mette) degisiklik yaratmis olabilecegi
dislncesinden hareketle, uygulanan
deneylerde beklenmeyen birka¢ so-
nugla karsilasiimistir.

Tablo 4. Deneysel

calismada kumasglarin

yirtiima  mukavemeti  sonuglar
(Newton)
Numune Bezayagi Dimi

no Cozgii | Atki | Cozgl | Atk
1 9,48 | 6,97 26 15

2 10,2 | 6,46 * 16,9
3 11,9 | 7,48 * 22,8
4 8,8 6,82 | 24,5 18

5 10,4 7,2 304 | 17,4
6 13,3 | 8,22 * 21,1
7 8,43 | 9,05 | 28,1 18,5
8 8,78 | 9,83 | 333 | 24,7
9 11,8 | 10,7 * 29,5
10 8,8 6,67 | 26,3 | 17,5
11 9,83 | 6,98 | 289 | 185
12 12,5 | 8,57 | 281 25

13 8,38 | 6,03 | 26,9 | 17,8
14 9,43 | 7,16 * 211
15 13,7 | 8,81 * 24,4
16 10,5 | 7,31 19,8 | 13,5
17 11,3 [ 6,78 | 29,6 | 18,4
18 136 | 115 * 34,9
19 10,6 | 6,98 | 27,2 | 149
20 12,1 [ 869 | 39,5 | 21,6
21 15,3 | 12,7 * 30,4
22 924 | 887 | 274 | 219
23 21,2 | 125 | 389 | 30,6
24 10,6 | 16,9 * 43,8

Tablo 4’te ¢ozgu yirtima mukaveme-
tinde bazi degerler yer almamakta ve *
isareti ile goOsteriimektedir. * isareti
yirtilmanin gergeklesmedigi dolayisiyla
SPSS’e girilecek verinin olmadigini
gOstermektedir, bu durumda dimi 6r-
glde c¢o6zgu yirtilma mukavemetinin
analizi igin yirtilma mukavemeti tespit
edilen 15 veri kullaniimistir.

Bu calismada, deneysel veriler kullani-
larak yapilan ¢oklu regresyon analizi
ile elde edilen model esitlikleri 6rgu
tiriine gére Tablo 5’te verilmistir. Bu
esitliklerde varyans analizi (ANOVA)
istatistiksel olarak anlamh bulunmus-
tur. Varyans analizinde, p<0.01 mode-
lin timuyle istatistiksel olarak anlamli
oldugunu ortaya koymaktadir. Atki ve
¢ozgl yirtilma mukavemetini iplik nu-
marasi, atki-gcozgu sikhgr ve kumas
kalinhgr bagimsiz degiskenleri ile agik-
layabildigimiz modelimiz anlamh bir
modeldir seklinde istatistiksel olarak
yorumlayabiliriz. Tablo 5’te verilen
ampirik esitliklerin korelasyon katsayi-
lari Tablo 6'da yer almakta ve bu,
Olgilen mukavemet ile hesaplanan
mukavemet arasindaki korelasyon
katsayisini gostermektedir. Sonuglar
%99 glvenle istatistiksel olarak anlam-
I bulunmustur. Bu durum, o&lgllen
degerle o6nerilen esitlikten elde edilen
deger arasinda guglu bir iliski oldugu-
nu ortaya koymaktadir. Tablodaki R?
degeri belirlilik katsayisi olup, drnegin
dimi 6rgiide atki yirtilma mukavemeti
(esitik  3) bagimh degiskenindeki
%98.6’lik degisim modele dahil edilen
iplik numarasi, atki-cézgi sikhigr ve
kumas kalinligi bagimsiz degiskenleri
ve bunlarin ikili ve Ugli etkisi (as*k,
cs*k, n*as*cs) ile acgiklanabilmektedir
(9). Bu durum da, lif 6zelliginden gor-
digu terbiye islemlerine kadar birgok
parametreden etkilenen yirtiima muka-
vemeti gibi bir degisken icin énemli bir
sonugtur.

Deneysel sonuclar ile énerilen esitlik-
lerden hesaplanan degerlerin karsilas-
tinlmasi grafiklerle Sekil 4-7’de goste-
rilmigtir. Bezayagi ve dimi 6rgu turle-
rinde yirtilma mukavemetinin olgilen
() igareti) ve Oonerilen esitliklerden

Tablo 5.Deneysel veriler ile SPSS’te elde edilen yirtilma mukavemeti ¢oklu reg-
resyon esitlikleri (9)

Orgii tiirii Elde Edilen Esitlikler Esitlik
numarasi
Bezayagi yra= 139.504*k-2.252*as*k-1.941*cs*k+1.792*10“*n*as*cs 1
(171) yrc= 67.856*k-1.491*as*k+1.946*10>*n*cs 2
Dimi yra= 282.954*k-5.577*as*k-2.958*cs*k+3.717*10**n*as*cs 3
(212 2) yrc=130.84*k-2.49*as*k+5.342*10**n*cs 4

Tablo 5'te kullanilan semboller

n: iplik numarasi (Ne)
as: atki siklig (tel/cm)

yra: atki yirtilma mukavemeti (Newton)

seklinde siralanmistir.

cs: ¢ozgu sikligi (tel/cm)
k: kumas kalinligi (mm)
yrc: ¢6zgu yirtilma mukavemeti (Newton)

hesaplanan (—igareti) degerleri sekil-
lerde yer almakta olup, dlgllen deger-
lerin 6nerilen esitlikten hesaplanan

degerlerle uyum dizeyi

gorilmektedir.

sekillerden

Tablo 6. Deneysel veriler ile SPSS'te elde
edilen yirtilma mukavemeti esitlik-
lerinin R?, p ve korelasyon katsa-

yisi (9)
R2
E§It|lk ( ANOVA Kore|asyon
belirlilik .
kat

no Katsayis) p degeri atsayisi
1 0,987 0,000 0.915
2 0,987 0,000 0.766
3 0,986 0,000 0.916
4 0,983 0,000 0,641

Hesaplanan atki yirtilma mukavemeti (Newton)
=
" n
o
[
o
=]

i 3 g 2] 12 1 L] (]

Olgulen atki yirtilma mukavemeti (Newton)

Sekil 4. Bezayadi o6rgide Olgllen atki
yirtiima mukavemeti ile hesapla-
nan atki yirtilma mukavemeti

13 - //"’{/
5 S
E " o /‘_/-f
= o _:-’diu
10 P
e a

Hesaplanan ¢6zgi yirtilma mukavemeti

2 a 10 i 12 3 1k 15 1

Olgilen ¢dzgi yirtilma mukavemeti (Newton)

Sekil 5. Bezayadi o6rgude ©Olgilen ¢ozgu
yirtiilma mukavemeti ile hesaplanan
¢6zgu yirtilma mukavemeti

100
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Hesaplanan atki yirtilma mukavemeti
(Newton)

: 5 = 28 35 40 453

Olgiilen atki yirtilma mukavemeti (Newton)

Sekil 6. Dimi 6rglide Olgulen atki yirtiima
mukavemeti ile hesaplanan atki
yirtilma mukavemeti

[t

35 a

Hesaplanan ¢6zgu yirtiima mukavemeti
(Newton)

1 0 25 il E ']
Olglilen ¢dzgii yirtilma mukavemeti (Newton)

Sekil 7. Dimi 6rglide olcllen ¢ozgl yirtiima

mukavemeti ile hesaplanan ¢6zgu
yirtiima mukavemeti

Sekillerde 6zellikle atki yirtilma muka-
vemetinin 6lgiilen degerlerinin dnerilen
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