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OZET

Pamugun agartilmasi, ¢ok koyu renklere boyanacak kumaglar diginda biitiin mamullerde dogal renk pigmentlerini uzaklastirmak
icin gereklidir. Bu konuda agartma ¢ozeltisinin kumasa emdirilip oda sicakliginda 16-24 saat kadar bekletildigi soguk bekletme yontemi
ve 1sitilmig agartma ¢ozeltileriyle 30-60 dakikalik daha diisiik islem siiresi igeren sicak agartma yontemi gibi gelistirilmis pek ¢ok proses
mevcuttur. En yaygin olarak bilinen agartma maddesi sodyum hipoklorit (soguk bekletme yontemi) ve hidrojen peroksittir (sicak yon-
tem). Hipoklorit; ucuz olusu, iyi bir beyazlik etkisi olugturabilmesi ve oda sicakliginda yiiksek agartma hizina sahip olmasi gibi avantaj-
larmin yaninda agartma esnasinda oldukga zehirli yan iiriinler (AOX) olusturmasi ve bu iiriinlerin igme suyu kaynaklari i¢in tehlike po-
tansiyeli olmasindan dolay1 sinirli kullanima sahiptir. Enerji maliyetlerini azaltmak ve verimliligi artirmak igin arastirmacilar agartma
aktivatorleri kullanarak perasitler vasitasiyla daha verimli prosesler yapma konusunda arastirmalar yapmaya odaklandilar. Perasitler di-
rekt olarak agarma esnasinda olusturulur. Bu perasitler pargalandiklarinda organik asitlere ve oksijene ayristigindan ¢evresel agidan gii-
venlidir. Bozunma iiriinleri biyolojik olarak pargalanabilir olup zehirli yan iirlin igermez. Perasitler diisiik sicaklikta hidrojen peroksitten
daha gii¢lii ve daha efektif oksitleyici maddelerdir. Bu galigmada bir kismui ticari hidrojen peroksit agartma regetesi uygulanarak, bir kis-
mu da ayni ticari regeteye katyonik agartma aktivatorleri ilave edilerek daha diisiik sicaklikta agartilmig pamuklu 6rme kumaslarin boya-
ma Ozellikleri CIE LAB renk ve patlama mukavemet degerleri dikkate alinarak incelenmistir. Sonuglar ticari hidrojen peroksit agartma
sistemine kiyasla aktivatorlii agartma sisteminin daha iyi mukavemet ve yeterli renklilik degerlerini sagladigini gostermektedir. Bu so-
nuglara dayanarak katyonik aktivatorler ekoloji ve ekonomi agisindan gelecek vaat etmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Pamuk agarmasi, Agartma aktivatorii, Hidrojen peroksit agartmasi, Reaktif boyama, Perasit.

ABSTRACT

Bleaching of cotton to remove the natural colorants is required for all fabrics unless the fabrics are to be dyed in very dark shades.
A variety of processes have been developed, including cold pad batch where the bleaching solution is padded onto the fabric and the
fabric held at room temperature for an extended period of time, typically 16 — 24 hours, and hot bleaching where the fabric and bleaching
solution are heated to elevated temperatures for shorter times, typically 30 — 60 minutes. The most widely known bleaching agents are
sodium hypochlorite (cold pad batch) and hydrogen peroxide (hot bleaching). Although hypochlorite offers some advantages, i.e., is an
inexpensive oxidizer, has a brilliant white effects and high bleaching speed at room temperature, the formation of highly toxic
chlorinated organic by-products (AOX) during the bleaching process has limited its use as AOX compounds are a potential hazard to
drinking water resources. In attempts to reduce energy costs and increase productivity, researchers have focused on bleach activators to
enhance process efficiency through the use of peracids. Peracids are produced directly in the bleaching liquor in presence of the cationic
bleach activator. These peracids are environmentally safe, since they decompose to organic acids and oxygen. The decomposition
products are biodegradable and do not form any toxic by-products. Peracids are stronger oxidizing agents than hydrogen peroxide and are
more effective in bleaching at lower temperatures. In this study, the dyeing properties of knitted cotton fabrics, some of which were
bleached with a commercial hydrogen peroxide receipe and the others bleached using cationic bleach activators in the same commercial
bleaching receipe under lower temperature, were investigated with respect to CIE LAB colour values and bursting strength. The results
show that, in comparison with the commercial hydrogen peroxide bleaching system, activator bleaching systems provide better strength
and sufficient chroma values. Based on these results, cationic activators show significant promise in terms of both ecology and economy.

Key Words: Cotton bleaching, Bleaching activator, Hydrogen peroxide bleaching, Peracid, Reactive dyeing.
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liklar bulundurmaktadir. Elyafin yapi- uzaklagtirarak su emiciligi

gelistirip

Ham pamuk elyafi ve bundan mamul
pamuklu iplik yada kumas yapisinda
bir miktar yag, vaks, pektin v.b. safsiz-

sindan gelen bu gibi safsizliklar yada
iplik yapimi, 6rme esnasinda kullanilan
parafin gibi tekstil yardimci maddelerini

homojen hale getirmek ve pamugun
yapisindaki sarimsi kahve rengi goru-
nimu veren dogal renk pigmentlerini
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Sekil 1. Perasit olusumu

de pargalamak suretiyle rengi beyaza
dogru acarak tekstil materyalini boya,
baski gibi renklendirme veya cesitli
apre islemlerine hazirlamak amaciyla
agartma islemi yapilmaktadir. Ozellikle
beyaz yada acik renkli kumas ureti-
minde, kimyasal hasarin en fazla oldu-
gu islem agartma olmasi sebebiyle
blylk 6éneme sahiptir. Agartma iglemi
icin soguk bekletme ve sicak agartma
dahil cesitli ydntemler mevcuttur. So-
guk bekletme yonteminde agdartma
¢ozeltisi kumasa emdirilir ve kumas,
16-24 saat gibi uzun bir sure oda si-
cakliginda bekletilir. Sicak adartmada
ise kumagla agartma c¢ozeltisi ylUksek
sicakliklarda genelde 30-60 dakika gibi
daha az sure ile iglem gorir. Cevresel
kisitlamalarin  ve ekolojiye verilen
6nemin ginden gline artmasi nedeniy-
le hipoklorit ile soguk bekletme yonte-
mine goére yapilan agartmalar yerini
hidrojen peroksit ile yapilan sicak
yéntem agartmaciliyina birakmaktadir
(1). Bu kapsamda enerji maliyetlerini
distrmek ve verimliligi arttirmak icin
arastirmacilar agartma aktivatorleri
Uzerine odaklanmislardir (2-9) .

Agartma aktivasyonu, kinetik olarak
aktivitesi az olan agartma gruplarini
kinetik olarak daha guclu hale getiren
kimyasal bir reaksiyondur. Sekil 1'de
goruldugu Uzere, alkali ve hidrojen
peroksit varliginda, agartma aktivatort
hidrojen peroksitin bozunmasi sonucu
acida cikan perhidroksil anyonu ile
reaksiyona girerek perasit olusumunu
saglar. Perasitler, dusuk sicakliklarda
hidrojen peroksitin tek basina yaptigi
agartmadan daha etkili bir agartma
yapma gicune sahiptir (2-3).

Avrupa’da ev tipi yikamalarda kullani-
lan deterjanlarin pek c¢ogu perasit
olusturan aktivatér olarak tetraasetil-
etilendiamin (TAED) igerir. Aktivator
kullanimi hem aktivatérin hem de
agartma maddesinin agartma banyo-
sunda hizlica ¢ézlinmesini gerektirir ki
bu reaksiyon sonucu agartma yapabi-
lecek vyeterlilikte perasit olusabilsin.
Ancak TAED'’in ¢éziinmesinin belirli bir

zaman almasi, etkin bir agartma yapa-
bilmesi icin yeterli perasit konsantras-
yonuna ulasamamasina sebep olmak-
tadir. Bu gline kadar en c¢ok bilinen
diger bir aktivatér ise nananoil-
oksibenzen silfonat (NOBS) dir. Alkali
sartlarda ve gerekli miktarda NOBS
varliginda perhidroksil iyonlari aktiva-
tor ile reaksiyona girerek kinetik olarak
daha aktif agartma ajanlari olan per-
asetik asit veya pernanoik asiti olugtu-
rurlar. Ortamda geredinden fazla
NOBS bulunmasi veya disik pH du-
rumlarinda perasit anyonu istenmeyen
bir yan 4rin olan diasetilperoksite
(DAP) doénusebilir. Bu durumlar TAED
ve NOBS'In ticari kullanimini etkileye-
bilecek dezavantajlardir (4).

Son yillarda North Carolina State Uni-
versitesi'nde yeni bir tip aktivator tani-
tilmigtir. Sekil 2’de yapilarn gosterilen
bu katyonik maddeler hidrojen peroksit
agartmacihiginda goézle gorilir gelis-
meler vaat etmektedirler. Ticari olarak
piyasada mevcut aktivatorler ile yeni
sentezlenmis katyonik agartma
aktivatorlerini ve aktivatérsiiz agartma
sistemlerini karsilastirmak Uzere cesitli
arastirmalar yapilmistir [2,3,4,5]. Bu
arastirmalarin degerlendirmesinde
kalite parametresi olarak agartiimig
kumaslarin beyazlk indeksi ve muka-
vemet degerini ifade amagl olarak
polimerizasyon derecesi  degerleri
alinmistir. Istatistiki olarak degerlendi-
rilen arastirma sonuglari yeni aktivator
kullanilarak yapilan agartmalarin halen
mevcut sistemlere kiyasla daha disik
sicaklikta gerceklestirilip esit beyazlik-
lar elde edilebilecegini ve kumasin
agartma isleminden daha az zarar ile
cikabilecegini gostermistir.

Bu calisma kapsaminda yeni katyonik
agartma aktivatorli  sistem ve ticari
hidrojen peroksit sistemi kullanilarak
agartiimis kumas numuneleri, boyana-
bilme performanslarini kiyaslayabilmek
icin cesitli renklerdeki sicakta ve so-
gukta boyayan reaktif boyarmaddelerle
boyandiktan sonra renklilik ve patlama
mukavemet degerleri agisindan ince-

lenmis ve sonuglar
degerlendirilmistir.
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Sekil 2. Agartma aktivatorleri

2. MATERYAL
2.1. Ham Kumas

%100 pamuklu 18/1 Ne numarali
open-end iplikten mamul stiprem yapi-
da yuvarlak 6érme kumas olup gramaiji
175 g/m2 ve patlama mukavemeti 5,7
kgf/cm? dir.

2.2. Agartilmis Kumas

Hidrojen peroksit ile 110°C de agartil-
mis kumaslarin ortalama CIE beyazlik
indeksi: 67.5 CBA1 aktivatérl varligin-
da hidrojen peroksit ile 105 C de agar-
tilmis kumaslarin ortalama CIE beyaz-
lik indeksi: 68.1 CBA3 aktivatoru varli-
ginda hidrojen peroksit ile 103°C de
agartiimis kumaslarin ortalama CIE
beyazlik indeksi: 66.8

2.3. Kimyasal Maddeler

Sicak reaktif boyarmaddeler:  Cl (Color Index)

Superfix Yellow HE4G Y.105
Siperfix Yellow HE4R Y.84
Siperfix Orange HER 0.84
Superfix Red HE3B R.120
Siperfix Red HE7B R.141
Siperfix Blue HERD B.160
Turquase Blue HA B.71

Soguk reaktif boyarmaddeler: Cl (Color Index)

Yellow 4GL Y.160
Yellow 3RF Y.145
Turkish Blue G B.21
Blue KNR B.19
Blue BRF B.221
Red 3BF R.195
Black B B.5
Black WNN Karigim
Tuz: Teknik

Soda: Teknik

Yizey aktif madde: Texapol RSN sabunu
Su: Saf su
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Tablo 1.

Degisik renkler igin sicak reaktif boyarmaddelerle boyama regeteleri (Flotte
orani:1/100)

Renk Boyarmadde (B.M) B.M Tuz Soda
(%) (a/) (/)
Sari Superfix Yellow HE4G 0,5 30 10
Turuncu Siiperfix Orange HER 1 45 15
Kirmizi Superfix Red HE7B 0,5 30 10
Pembe Siiperfix Red HE7B 2,2 80 20
Siperfix Yellow HE4R 2,2
Gri Siperfix Yellow HE4R 0,15 45 15
Superfix Red HE3B 0,07
Siiperfix Blue HERD 0,45
Yesil Turquase Blue HA 1,5 50 15
Superfix Yellow HE4G 0,5
Mor Siperfix Yellow HE4R 0,5 50 15
Superfix Red HE3B 0,5
Superfix Blue HERD 0,5
Soda
60’
Boyarmadde B5°C
Su
Tuz
Kumas
30
Durulama
l T Sabunlu kaynar yikama
Son durulama
30°C
Sekil 3. Sicak reaktif boyarmaddeler icin boyama diyagrami
Tablo 2. Degisik renkler igcin soguk reaktif boyarmaddelerle boyama receteleri (Flotte
orani:1/100)
Renk Boyarmadde (B.M) B.M Tuz Soda
(%) ((<ID) (9/)
Yesil Yellow 4GL 0,5 50 15
Turkish Blue G 1,5
Mavi Blue KNR 2 50 15
Mor Blue BRF 0,5 50 15
Yellow 3RF 0,5
Red 3BF 0,5
Lacivert Black B 4 70 20
Yellow 3RF 0,6
Red 3BF 1,3
Siyah Black WNN 5 70 20
Soda
60’
Boyarmadde 60°C
Su
Tuz
Kumas

30°C

Durulama
Sabunlu kaynar yikama
Son durulama

Sekil 4. Soduk reaktif boyarmaddeler igin boyama diyagrami

2.4. Cihazlar

Boyama, yikama ve durulama iglemleri
laboratuvar tipi boyama makinasinda
gerceklestirilimistir. Sikma islemi igin
ise laboratuvar tipi fular, kurutma igin
etiv kullanilmigtir. Patlama mukave-
met testleri Dachang marka patlama
mukavemet cihazi, renk olgUmleri
Datacolor marka Spectroflash SF
600X model spektrofotometre kullani-
larak yapilmistir.

3.YONTEM

3.1. Sicak Reaktif Boyarmaddelerle
Yapilan Boyamalar

Tablo 1. de belirtildigi gibi hesaplanan
miktarlarda boyarmadde, tuz, kumas
ve su boyama tuplerine konduktan
sonra tlplerin adzi sikica kapatilarak
boyama makinasina yerlestirilir. Sekil
3’de verilen boyama diyagramina goére
30°C’de 10 dak. islem gordikten sonra
30 dakikada 85°C'a cikilir. Bu sicaklik-
ta soda ilave edilip tlpler tekrar kapati-
larak makinaya yerlestirilir ve boyama
islemine 60 dak. daha devam edilir.
Boyama sonunda numuneler bol su ile
durulanir ve ardindan 98°C’'da 30 dak.
sabunlu su ile yikama vyapildiktan
sonra son durulama ile islem bitirilip
kurutmak icin etlive yerlestirilir.

3.2. Soguk Reaktif Boyarmaddelerle
Yapilan Boyamalar

Tablo 2. de belirtildigi gibi hesaplanan
miktarlarda boyarmadde, tuz, kumas
ve su boyama tuplerine konduktan
sonra tlplerin adzi sikica kapatilarak
boyama makinasina yerlestirilir. Sekil
4’de verilen boyama diyagramina goére
30°C’de 20 dak. islem gordikten sonra
30 dakikada 60°C'a cikilir. Bu sicaklik-
ta soda ilave edilip tlpler tekrar kapati-
larak makinaya yerlestirilir ve boyama
islemine 60 dak. daha devam edilir.
Boyama sonunda numuneler bol su ile
durulanir ve ardindan 98°C’'da 30 dak.
sabunlu su ile yikkama vyapildiktan
sonra son durulama ile islem bitirilip
kurutmak icin etlive yerlestirilir.

3.3. Renk Olgiimii

Renk 6l¢gim islemi, cihazlar kisminda
belirtlen marka ve model spektro-
fotometre kullanilarak, D65 gin 1s1di
altinda objektif olarak CIE LAB siste-
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mine gore yapilmigtir. Burada kullani-

lan sembollerin anlamlari asagidaki

gibidir:

L . aciklik-koyuluk

a : kirmizilik-yesillik

b’ . sarilik-mavilik

AL . Karsilastirilan numunelerin L’
degerleri arasindaki fark

) : Karsilastirilan numunelerin a’
degerleri arasindaki fark

Ab’ . Karsilastirilan numunelerin b’
degerleri arasindaki fark

AE" (DE") : Karsilastirilan numuneler

arasindaki renk farki (sekil 5'de
gobsterildigi gibi hesaplanir.

o _ *\2 *\2 “\2 1112
AE =[(L) +(a) +(b)]
Sekil 5. Numuneler arasindaki renk farkinin CIE
LAB sistemine gore hesaplanmasi

4. SONUCLAR VE
DEGERLENDIRME

Kontrol kumasi olarak kullanilan hidro-
jen pereksit ile ticari yonteme gore
agartildiktan sonra boyanmis numune
ve aktivatorli sisteme goére agartildik-
tan sonra kontrol kumasi ile ayni sart-
larda, ayni recgete kullanilarak reaktif
boyarmaddeler ile boyanmig numune-
lerin CIE LAB renk o6lgiim sistemine
gore renklilik (L', a, b)) ve renk farki
(AE)) , patlama mukavemeti (P), pat-
lama mukavemet farki (AP) degerleri
Tablo 3'de gosterilmis ve Sekil 6-11°de
goraldugu gibi grafiklendirilmistir.

Sekil 9 incelendiginde her ki
aktivatorld sistem ile agartilmis tim
renklerdeki numunelerin sicak reaktif
boyama igleminden sonra hesaplanan
AE degerlerinin 1’den kiiglik oldugu ve
bu sebeple renk farkinin ihmal edilebi-
lecek ve piyasada kabul goérebilecek
kadar az oldugu gorilmektedir. CBA1
aktivatorli sistem ile agartilmis tim
renklerdeki numunelerin  soguk reaktif
boyama islemlerinin ardindan hesap-
lanan AE degerlerinin de 1’den kugiik
oldugu ve bu sebeple renk farkinin
ihmal edilebilecek ve piyasada kabul
gorebilecek kadar az oldugu gordl-
mektedir. CBA3 aktivatorlu sistem ile
agartildiktan sonra soguk reaktif bo-
yamalari yapilmis degisik renklerdeki
numuneler icin mor ve lacivert ile bo-
yali renkler digindaki kumaglarda AE

degerinin 1 den kiguk oldugu ve bu
sebeple lacivert ve mor renkleri digin-
daki boyamalar igin renk farkinin ihmal
edilebilecek ve piyasada kabul gdrebi-
lecek kadar az oldudu goérilmektedir.

Sekil 10-11’de gosterilen sicak boya-
ma islemlerinin ardindan olgllen pat-
lama mukavemet sonuglarina bakildi-
ginda aktivatérlu sistem ile 6n islem
gérmius boyali numunelerde Odlcllen
mukavemet degerlerinin halen piyasa-
da mevcut ticari sistem ile 6n islem
g6érmus boyali kumaslarinkinden daha
yuksek c¢iktigi yada yaklasik olarak
ayni oldugu (|AP |<0,1 ise) gorulmek-
tedir. Aktivatorli sistem ile agartiimig

numunelerin soguk boyama islemleri
ardindan dlgulen patlama mukavemet
sonuglarina bakildiginda aktivatorlu
sistem ile 6n iglem gérmis kumasglarin
boyama iglemi neticesinde Olglilen
mukavemet degerlerinin mor ve siyah
renkler igin halen piyasada mevcut
ticari sistem ile 6n islem gérmis boyal
kumasinkinden daha vyiksek yada
yaklasik olarak ayni ¢iktigi ancak yesil
ve lacivert renklerde daha disuk oldu-
gu, mavi renk icin ise CBA1 aktivatorli
sistem ile 6n islem gordiginde daha
disiik, CBA3 aktivatorli sistem ile 6n
islem gorduginde daha yiksek oldugu
gortlmuigtar.

0O Ticari @ CBA1 Aktivatérlii @ CBA3 Aktivatorli

100
90 11—
80 4
70 A
60 1

40 |
30 4

1
1
1
1
1
1
20 4 !
1
1
1

Sarn Turuncu Kirmizi  Pembe Mor
(Reaktif (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak

Yesil
(Sicak

Gri Mor Yesil Mavi Lacivert  Siyah
(Sicak  (Soguk (Soguk (Soguk (Soguk (Soguk

Sicak) Reaktif) Reaktif) Reaktif)y Reaktif)y Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif)

Sekil 6. Kontrol kumasi olarak kullanilan hidrojen pereksit ile ticari yonteme goére agartil-
diktan sonra sicak ve soguk tipte reaktif boyarmaddelerle boyanmis numuneler ve
aktivatorll sisteme gore agartildiktan sonra kontrol kumasgi ile ayni sartlarda, ayni
recete kullanilarak reaktif boyarmaddeler ile boyanmis numunelerin CIE LAB renk
Olguim sistemine goére dlgtimis L degerleri

O Ticari @ CBA1 Aktivatorll 22 CBA3 Aktivatorli

80
60

1 1
40 1 1 1
1 1 1

1 1 1

20 1 1 1

. 1 1 1
a 1 1 1
1 1 1

A .

T T
Sart Turuncu Kirmizi  Pembe Mor él

(Reaktif (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak |( IF

-20 1 sicak) Reaktify Reaktify Reaktif) Reaktif)

1

40 1
1

-60 -

; ;
Gri Mor d Mavi

1
Lacivert Siyah
(Soguk  (Soguk  (Soguk
Reaktif) Reaktif) Reaktif)

(Sicak  (Soguk  [SPd
Reaktif) Reaktif)

Sekil 7. Kontrol kumasi olarak kullanilan hidrojen pereksit ile ticari yonteme goére agartil-
diktan sonra sicak ve soguk tipte reaktif boyarmaddelerle boyanmis numuneler ve
aktivatorll sisteme gore agartildiktan sonra kontrol kumasgi ile ayni sartlarda, ayni
recete kullanilarak reaktif boyarmaddeler ile boyanmis numunelerin CIE LAB renk
Olguim sistemine goére dlgtimis a degerleri
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O Ticari 01 CBA1 Aktivatdrlin |1 CBA3 Aktivatorlu

80 +

60 -

1
1

404 I
1
1 [

20| L 1

it { I g
1 [ ]

o bl Lk | WEad ‘ A ‘ e e ‘
Sari Turuncu  Kirmizi EJBL@ Mor Yesil Gri Mor Yesil ! Ilallu@ Siyah
(Reaktif (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Soguk (Soguk ([S (Soguk  (Soguk

-20 4 Sicak) Reaktif) Reaktif)y Reaktif)y Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif)

.

-40 I

60

Sekil 8. Kontrol kumasi olarak kullanilan hidrojen pereksit ile ticari ydonteme gore agar-

tildiktan sonra sicak ve soguk tipte reaktif boyarmaddelerle boyanmis numune-

ler ve aktivatorli sisteme gore agdartildiktan sonra kontrol kumasi ile ayni sart-

larda, ayni regete kullanilarak reaktif boyarmaddeler ile boyanmis numunelerin
CIE LAB renk 6lgiim sistemine gore 6lgilmis b degerleri

o CBA1 Aktivatérli 8 CBA3 Aktivatorli ‘

1,6
1,4 4 £
1,24
1] ]
DE* 0,8 T
1
0,6 - :
1
0,4 ? 1 : 7 : F"
1 ! 1 1
02 = m :: ? g :: E] ! g
g g /i Rt
San Turuncu Kirmizi Pembe  Mor Yesil  Gri Mor Yesil Mavi Lacivert Siyah
(Reaktif (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Soguk (Soguk (Soguk (Soguk (Soguk

Sicak) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktif)

Sekil 9. Kontrol kumasi olarak kullanilan hidrojen pereksit ile ticari yonteme goére agar-
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Sekil 10.

tildiktan sonra sicak ve soguk tipte reaktif boyarmaddelerle boyanmis numune-

ler ve aktivatorli sisteme gore agartildiktan sonra kontrol kumasi ile ayni sart-

larda, ayni regete kullanilarak reaktif boyarmaddeler ile boyanmis numunelerin
CIE LAB renk 6lgiim sistemine gore hesaplanmig AE’ (DE') degerleri

‘D Ticari @ CBA1 Aktivatorlii 8 CBA3 Aktivatérli ‘
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{48 g7 . 7
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A 1 . " 1 ’ . 1 [ . I 1
| 1 . " 1 ’ . 1 [ . I 1
| 1 . " 1 ’ . 1 [ . I 1
TN 1 . " 1 ’ . 1 [ . I 1
| 1 . " 1 ’ . 1 [ . I 1
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Sart Turuncu Kirmizi Pembe  Mor Yesil  Gri Mor Yesil Mavi Lacivert Siyah
(Reaktif (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Sicak (Soguk (Soguk (Soduk (Soguk (Soguk

Sicak) Reaktif) Reaktif) Reaktif) Reaktify Reaktify Reaktif) Reaktify Reaktify Reaktif) Reaktif) Reaktif)

Kontrol kumasi olarak kullanilan hidrojen pereksit ile ticari yonteme gére agar-
tildiktan sonra sicak ve soguk tipte reaktif boyarmaddelerle boyanmis numu-
neler ve aktivatorli sisteme gore agartildiktan sonra kontrol kumasi ile ayni
sartlarda, ayni regete kullanilarak reaktif boyarmaddeler ile boyanmis numu-
nelerin dlgllen patlama mukavemet degerleri
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Sekil 11.  Kontrol kumas! olarak kullanilan hidrojen pereksit ile ticari ydnteme gére agartildiktan
sonra sicak ve soduk tipte reaktif boyarmaddelerle boyanmis numuneler ve aktivatorli
sisteme gore agartildiktan sonra kontrol kumasi ile ayni sartlarda, ayni regete kullanilarak
reaktif boyarmaddeler ile boyanmis numunelerin hesaplanan patlama mukavemet fark
(AP) degerleri

Tablo 3. Reaktif boyarmaddeler ile renklendirilmis numunelerin CIE LAB renk 6lglim sistemine gore 6lglilmis renklilik ve patlama muka-
vemet degerleri

Renk Numunenin Agartma Yén- L a b AE P AP (DP)
temi (kgflem?) (kgflcm?)
Sari Ticari 90,16 -1,93 55,14 - 5,15 -
CBA1 Aktivatorli 90,04 -1,84 56,07 0,36 5,36 0,21
CBAZ3 Aktivatorlu 90,32 -1,86 54,75 0,16 5,37 0,22
? Turuncu Ticari 66,56 47,34 51,06 - 5,15 -
CA CBA1 Aktivatorll 66,71 47,21 50,56 0,26 5,25 0,10
K CBAZ3 Aktivatorlt 66,45 47,58 51,10 0,14 5,20 0,50
Kirmizi Ticari 38,86 54,82 29,17 - 4,92 -
CBA1 Aktivatorll 39,35 54,7 28,94 0,31 4,90 -0,02
RE CBA3 Aktivatorli 39,28 54,52 28,61 0,38 5,16 0,24
Afl-K Pembe Ticari 55,18 51,25 -8,76 - 5,27 -
i CBA1 Aktivatorlu 55,32 51,31 -9,00 0,14 5,30 0,03
F CBA3 Aktivatorll 55,27 52,03 -8,87 0,30 5,30 0,03
Mor Ticari 42,46 20,47 3,54 - 5,18 -
CBA1 Aktivatorli 42,77 20,63 3,12 0,44 5,09 -0,09
CBAZ3 Aktivatorlu 42,67 20,78 3,45 0,24 5,11 -0,07
Yesil Ticari 59,50 -47,67 12,45 - 4,74 -
CBA1 Aktivatorll 59,80 -47,74 12,90 0,26 5,22 0,48
CBAB3 Aktivatorli 60,40 -47,83 12,93 0,46 5,16 0,42
Gri Ticari 55,30 0,62 -3,83 - 5,06 -
CBA1 Aktivatorll 53,95 0,38 -3,71 0,69 5,16 0,10
CBA3 Aktivatorli 54,88 0,50 -4,07 0,37 5,10 0,04
Mor Ticari 40,66 11,51 1,32 - 5,01 -
SO CBA1 Aktivatorlu 40,89 11,14 1,03 0,45 5,15 0,14
GKU CBA3 Aktivatorll 40,94 10,12 0,47 1,43 4,94 -0,07
Yesil Ticari 59,92 -49,15 15,38 - 4,99 -
RE CBA1 Aktivatorli 59,34 -48,68 15,25 0,31 4,69 -0,30
AK CBAZ3 Aktivatorlu 59,87 -48,62 15,56 0,25 4,67 -0,32
T Mavi Ticari 38,88 1,46 -41,05 - 5,11 -
||: CBA1 Aktivatorli 40,14 1,25 -41,87 0,77 4,92 -0,19
CBAB3 Aktivatorli 38,56 1,83 -41,71 0,41 5,30 0,19
Lacivert Ticari 16,27 1,30 -8,78 - 4,80 -
CBA1 Aktivatorll 16,06 0,74 -8,66 0,80 4,55 -0,25
CBA3 Aktivatorli 16,53 0,54 -8,83 1,09 4,53 -0,27
Siyah Ticari 15,36 0,64 -4,59 - 4,60 -
CBA1 Aktivatorlu 15,83 0,40 -4,29 0,64 4,84 0,24
CBA3 Aktivatorli 15,46 0,57 -4,90 0,37 4,60 0,00
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5.TARTISMA

Bu arastirma kapsaminda yeni
katyonik aktivatérler (CBA1 v CBA3)
iceren hidrojen peroksit agartmasi ile
beyazlatiimis pamuklu 6rme kumasla-
rin ve kontrol kumasi olarak kullanilan
ticari yonteme goére hidrojen peroksit
ile agartiimis kumaslarin sicak reaktif
boyarmaddelerle boyanmasi sonucu
hedef renge (boyanmis kontrol kumas
rengi) ticari olarak kabul edilebilir renk
farklariyla (AE<1)ulagilabildigi goril-
mustir. Ancak soguk rekatif boyar-
maddeler ile yapilan boyama iglemleri
neticesinde mor ve lacivert renklerde
problem  yasanmis olup CBA3
aktivatorl varliginda AE degerleri 1,43
ile 1,09 (AE>1) ¢ikmigtir, diger renkler
icin aktivator varliginda 6n islem gor-
mis kumaslarda hedef renge ticari
olarak kabul edilebilir renk farklariyla
ulasilabilmistir. Soguk reaktif boyama-
lardaki mor ve lacivert renkler igin
CBAS3 aktivatorli sistemde renk farki
saptanmasinin  sebebinin  agdartma
sonrasinda kumas Uzerinde kalan
perasitin soguk boyama sartlari altinda
ilgili boyarmadde renklerine karg! etki-
sinden kaynaklanmig olabilecegi di-
stnulmektedir. Sicak reaktif boyama-
larda problem yasanmazken soguk
reaktif boyamalarda ortaya c¢ikan bu
problemin agartma sonrasi kumas
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Uzerinde kalan perasitin dusuk sicak-
liklarda daha etkin oksidasyon etkisine
sahip olmasindan kaynaklandidi digu-
nilmektedir. Bu sebeple aktivatorlu
sistem ile 6n islem yapilacak kumasla-
rin soguk reaktif boyarmaddeler ile
boyanmasi hususunun numune asa-
masinda iyi takip edilip agartma sonra-
sI ard iglemlerin cok iyi yapilarak ku-
mas Uzerinde kalmasi muhtemel
perasitin boyarmaddeye olan etkisinin
iyi test edilmesi gerekmektedir.

Aktivatorlt  sistem ile agartiimis ve
sonrasinda reaktif boyarmaddeler ile
boyanmis numunelerde genel olarak
daha az mukavemet kaybi gorilmis
olup bunun sebebi aktivatoriin hidrojen
peroksit varliginda agartma banyosun-
da olusturdugu perasitlerin  mamule
daha az zarar vermesindendir. Sicak
reaktif boyamalarda aktivatorli sistem-
ler ile 6n islem goérmis numunelerin
tamaminin daha az mukavemet kay-
betmesine ragmen soguk reaktif bo-
yamalarda bazi renklerde daha fazla
mukavemet kaybi olma sebebinin yine
agartma sonrasi kumas uzerinde kalan
perasitin  digslk sicakliklarda daha
etkin oksidasyon etkisinden kaynak-
landigi distntlmektedir. Soguk reaktif
boyamalar sicak ile kiyaslandiginda
daha dusuk igslem sicakhgi mevcut
oldugundan bu durumdaki boyama

sartlari perasitin sicaga gore daha
etkin olarak oksidasyon etkisi goster-
mesine sebep olur.

Yeni katyonik agartma aktivatorleri ile
yapilan agartma isleminin ticari siste-
me kiyasla daha disuk sicaklikta yapi-
liyor olmasi daha az enerji sarfiyat
konusunda katki saglayacagi gibi
agartma mekanizmasindan dolayi
seliilozik yapiya daha az hasar verdi-
ginden kumasin mukavemet 6zellikle-
rinde de ticari sisteme kiyasla daha iyi
performans gdsterir. Katyonik agartma
aktivatorleri alkali ortamda hidrojen
peroksit varliginda hidrojen peroksite
gore daha disik sicakliklarda daha
etkin bir okidasyon maddesi olan
perasit Uretirler. Perasit sayesinde
daha disik kimyasal hasar ile isteni-
len beyazlik ve hidrofillik degerine
ulasilabilmektedir. Agartma aktivatorle-
rinin kullanimi klasik agartma isleminin
daha dusuk sicakliklarda yapilabilme-
sine imkan verir ki bu da maliyet aci-
sindan o6nemli kazang saglar.Tim
sanayi dallarinda oldugu gibi tekstil
sektoriinde de birincil amag daha yuk-
sek kaliteye daha dusik maliyetle
ulasmak oldugundan gelistirilen bu
yeni aktivatorlerin ticari agidan 6nemi
ortadadir.
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