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Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Dis Ticaret Arasindaki Nedensellik
iliskisi Zamanla Degisiyor mu?*

Does Change over Time the Causal Relationship between Economic Growth and Foreign
Trade in Turkey?

ok
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Oz

Bu calisma, Turkiye’de ekonomik biyiime, ihracat blyiumesi ve ithalat blylumesi arasindaki iliskiyi zamanla degisen
nedensellik yontemleriyle arastirmaktadir. Nedensellik iliskisinin incelenmesinde ¢ikis noktasi Granger’in 1969 yilindaki
galismasidir. Granger (1969) nedensellik galismasi, 6rneklem dénemini bir bitiin olarak ele aldigindan dolayi yapisal
degisimleri veya kirilmalari dikkate almamaktadir. Bu sebeple, 6rneklem araliginda yapisal kirilma veya degisimler
meydana geldiginde geleneksel Granger nedensellik analizi degisen nedensellik iliskilerini belirleyememektedir.
Dolayisiyla bu galismada zamanla dedisen parametreli ve tekrarlamali gelisen pencereli nedensellik yontemlerinden
yararlaniimaktadir. Oncelikle 6rneklemin tamami igin uygulanan geleneksel Granger nedensellik analizi sonucunda ithalat
buylimesi ve ekonomik bliyiime arasinda gift yonli nedensellik iliskisine ulagiimaktadir. Ardindan direngli istatistiklere
sahip zamanla dedisen parametreli nedensellik iliskisi incelenmektedir. Son olarak, degisen varyans altinda tutarli
tekrarlamali gelisen pencereli nedensellik yontemi degerlendirilmektedir. Elde edilen sonuglardan bahsedilen nedensellik
iliskilerinin parametreleri zamanla degismektedir. Ayni zamanda, ekonomik biiylimeden ihracat blyimesine ve ithalat
buytimesine dogru, ihracat biiyimesinden ve ithalat biyiimesinden ekonomik biiyimeye dogru belirli kriz donemlerine
karsilik gelen nedensellik iliskileri tespit edilmektedir. Hem zamanla degisen parametreli hem de tekrarlamali gelisen
pencereli nedensellik yontemleri, Tirkiye'de yapisal degisimler meydana geldiginde bu etkinin degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisine yansidigini dogrulamaktadir. Sonug olarak bu galismada her iki nedensellik yontemi, geleneksel
Granger nedensellik yonteminin eksik yonlerini belirlemek ve Turkiye'de nedensellik iliskilerinin degistigi donemleri tespit
etmek igin kullaniimaktadir.

Anahtar Kelimeler
Zamanla Degisen Parametreli Granger Nedensellik Testi, Tekrarlamali Gelisen Pencereli Nedensellik, Ekonomik Biylime,
ihracat, ithalat

Abstract

This paper investigates the relation between economic growth, export growth, and import growth in Turkey using
time-varying causality methods. The starting point in examining the causality relationship is Granger’s study in 1969.
Granger’s (1969) causality study does not consider structural changes or breaks because it examines the sample period as
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a whole. For this reason, traditional Granger causality analysis cannot determine changing causality relations
when structural changes or breaks occur in the sample period. Therefore, this study uses the time-varying
parameters and the recursive evolving window causality methods. First, a traditional Granger causality analysis
applied for the entire sample period shows a bidirectional causality relationship between import growth and
economic growth. Subsequently, the paper examines the time-varying parameters causality method that has
robust statistics. Finally, it evaluates the consistency under the heteroscedasticity recursive evolving window
causality method. The results of the parameters of the discussed causality relationships change over time.
Further, numerous causality relationships corresponding to certain crisis periods are reached from economic
growth to export growth and import growth and from export growth and import growth to economic growth.
Both time-varying parameters and recursive evolving window causality methods confirm the reflection of
the causality relationship between the variables when structural changes occur in Turkey. Consequently, the
authors used two different causality methods to identify the inadequacies of the traditional Granger causality
method and determine the periods of changing causality relations in Turkey.

Keywords
Time-varying Parameters Granger Causality Test, Recursive Evolving Window, Economic Growth, Export, Import

Extended Summary

The relations between economic growth and foreign trade have been widely
investigated in the econometrics literature. These relationships can be evaluated
using causality analysis, the starting point of which is often considered Granger’s
(1969) study. The study provides the traditional definition of causality. The Granger
causality relationship is obtained from the whole sample. This means that the effects
of social, economic, and political shocks cannot be expressed clearly when the causal
relationship between variables is evaluated. Therefore, even if structural changes
have occurred in the interval of the sample, it may not be possible to identify these
changes in the causality relationship.

When structural changes impact the value of the variables, methods that help
identify these changes should be used. Therefore, this study evaluates two different
time-varying causality methods. The first is the time-varying parameters (TVP)
causality. According to the TVP method, the effect of structural changes on parameter
stability should be evaluated. For this, a joint null hypothesis is used. The joint null
hypothesis is tested such that both the parameters are stable and there is no causal
relationship. The other method is the recursive evolving window (REW) causality.
In the latter method, structural shocks can change the causality relationship, and
therefore, causality should be examined in sub-samples.

This study evaluated the causality relationship between economic growth, export
growth, and import growth in Turkey. First, it examines the relationships with the
traditional Granger causality analysis. The study found a bidirectional causality
relationship between economic growth and import growth in the sample. This result
indicates that, in fact, increasing income levels cause more attention to be given to
information and technology in imports. Further, there is an increase in purchasing
power and input requirements.
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The causality analysis of the whole sample indicates a uniform relationship. The
opposite conclusion was based on investigating the effects of structural changes over
time. The authors conclude that Turkey should closely follow the events that affect
the commercial activities—both within the country and in neighboring countries—
to maintain balance between foreign trade and economic growth. Therefore, it is
inevitable for Turkey to be affected by the results of structural changes. Therefore, the
results of structural changes are the prime subject of this study, and the changes in the
causality relationship were observed with time-varying causality methods.

Further, this study shows the stability of the parameters while examining the time-
varying causality relationship. For this reason, the results of time-varying causality
relationships are presented by examining parameter stability, robust standard errors,
and consistent estimators under heteroscedasticity.

Implementing the TVP method, the results show that the parameters are not stable
and that there is a bidirectional causality relationship between import growth and
economic growth, and between export growth and economic growth. According
to the results of the REW method, there are causality relationships arising from
economic growth with both export growth and import growth between 2011-2016.
There are also causality relationships from export growth and import growth to
economic growth between 2006-2008. Additionally, there are bidirectional causality
relationships between import growth and economic growth between 2007—-2008 and
in 2016. Therefore, even if there is a causal relationship between the variables in
different periods, it sharply prevents the rejection of the null hypothesis that there is
no causality. These results provide evidence that the causal relationship may change
over time.

Consequently, according to the results of the time-varying causality relationship,
the relationship between foreign trade and economic growth in Turkey varies
intensively between 2006-2008 and 2011-2016. Thus, both the global economic
crisis and the European debt crisis have affected Turkey. The estimated parameters
while examining the causality relationship did not show stability.
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Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Dis Ticaret Arasindaki Nedensellik iliskisi
Zamanla Degisiyor mu?

1950’11 yillarindan itibaren teknolojinin ve bilgi birikimlerinin de artmasiyla
beraber sanayilesme &nemli bir konu haline gelmektedir. Onceki dénemlerde
bahsedilen teoriler, genel itibariyle biiyiime tizerinde kisa donemli bilgiler vermekte
ve bu teorilerin uygulanabilirligi zayif kalmaktadir. Bundan dolay1 iilkeler, uzun
donemli biiylimeye ulagmak i¢in ticarete dayali tarim ve sanayiye yonelmektedirler.

Sanayilesmenin, biiylimenin en Onemli gostergelerinden birisi olarak kabul
edilmesi ithalat ve ihracatin ne yonde sanayilesmeyi etkileyecegi konusu iizerine
disiinceleri ortaya ¢ikarmaktadir. Burada “ithalat ikamesine dayali biiyiime”
ve “ihracata dayali biiyiime” olmak tlizere iki hipotezden bahsedilebilmektedir.
Ithalat ikamesine dayali biiyiimede en 6nemli aktdr devlettir. Devlet genellikle
ithalatta yiiksek giimriik tarifeleri, kisitlamalar ve kotalar koyarak korumaci bir
politika izlemektedir. Bu biiylime stratejisini hedeflemis tilkeler genellikle disa
kapal1 az gelismis ekonomilerdir ¢ilinkii acik ekonomilerde denge, serbest piyasa
isleyisiyle olusmaktadir. ithalat ikamesine dayali biiyiimede 6ncelikli amag, ithalatin
biiyiik 6l¢iide kisitlanmasi ve devletin korumaci politika izleyerek gerekli mal ve
hizmetlerin iilke i¢erisinde tedarikinin saglanmasiyla yurt i¢i piyasay1 giiglendirmeye
caligmasidir. Dolayisiyla ilk asama, tiikketim mallar1 {iretiminin saglanmasidir.
Talebin karsilanmas: yurti¢i piyasalarda kolay olmakta ve yurtiginde tam kapasite
saglandiktan sonra iilkeler ithalat ikamesinden ihracata ya da {ilke igerisinde ara ve
yatirim mallarinin gelistirilmesine yonelmektedirler. Ancak uluslararasi ticaret alan,
gelismis teknoloji ve yeniliklerle dolu oldugu i¢in iilkenin kiiresel piyasaya adapte
olmasi kolay goriilmemektedir. Ayrica tilke igerisinde ithal mallarinin giderek artmaya
baslamasi ve bunun finanse edilememesinden kaynakli disg bor¢larin da artmasi, digsa
bagimli hale gelinmesi ya da sabit kur rejimiyle artan fiyat diizeyleri ve kisitlamalarla
ihracatin caydirilmaya caligmasi gibi sorunlara da neden olabilmektedir.

Ihracata dayal biiyiime stratejisinde ise devlet korumacilig1 degil, yurt igi piyasanin
uluslararasi piyasa ile biitiinlestirilmesi ve dolayisiyla kosullara uyum saglayabilecek
sektorlerin desteklenmesi gbéz Onilinde bulundurulmaktadir. Piyasalarda siirekli
yenilenme ve dinamik etkiler s6z konusudur. Bu sebeple her yeni bilgide diizene ayak
uydurma cabasi gelistirilerek kalkinmaya siirekli destek saglanmasi gerekmektedir.
Thracatin arttirilmasi iilkedeki doviz gelirlerini arttirmasindan dolay1 bir sonraki
asamada ithalata yonelmek oldukca olagandir. Boylelikle iilkenin ticaret hacminde
artislarin meydana gelmesi iilke ekonomisinde de artiglar1 beraberinde getirecegi
diistiiniilmektedir.

Diger taraftan, ihracatin, geliri arttirict 6zelligi 6nemli konulardan bir tanesi
olmaktadir. Yatirimlarin ve teknolojik gelismelerin arttirilmasiyla saglanan gelirin
ihracata aktarilmasi ya da bu alanlarda kazanilan bilgiyle ihracatin gelistirilmesi

46



Kendirkiran, Emirmahmutoglu / Tirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Dig Ticaret Arasindaki Nedensellik iliskisi Zamanla...

“biiyiimeye dayali ihracat” hipotezinde belirtilmektedir. “Biiyiimeye dayali ithalat”
hipotezi ise belirli bir gelir seviyesindeyken iilkenin satin alma giiciiniin ya da girdi
ihtiyacinin artmasina bagli olarak ithalata yonelme ihtiyaci olarak degerlendirilmektedir
(Seyidoglu, 2003, s. 586-604; Korkmaz ve Aydin, 2015, s. 49-53).

Bu hipotezlerin gegerliligi literatiirde ¢ogunlukla tim 6rneklemi dikkate alan
geleneksel Granger nedensellik testleriyle incelenmektedir. Bununla birlikte, Chang
ve ark. (2009) dis ticaret ve ekonomik bilylime arasindaki (varsa) nedensellik
iligkilerinin, bir iilkenin ekonomik yapis1 degistikce zamanla degisebilecegini
belirtmektedirler. Busebeple, secilen 6rneklem donemi igerisinde ekonomik, sosyal ve
politik olaylarin ortaya ¢ikardigi yapisal degisimlerin etkilerinden dolay1 nedensellik
iliskisinin de zaman igerisinde degisebilecegi beklentisi ortaya ¢ikmaktadir.

Zamanla degisen nedensellik kavraminin kullanilmasinin amaci 6rneklem dénemi
icerisinde belirli donemlerde nedenselligin varligindan, geri kalan donemlerde ise
nedenselligin yoklugundan bahsedebilmektir. Aksi halde tiim Orneklem dénemi
boyunca nedensellik iligkisinin incelenmesinde, eger nedensellik degiskenler arasinda
istikrarl1 degilse nedenselligin olmadigi yokluk hipotezinin reddedilememesine,
dolayisiyla da reddedilen iligkinin ne oldugunun agik olarak ifade edilememesine yol
agmaktadir. Bu sonug, degisken degerlerine yansiyan degisikliklere karsilik gelen
belirli donemlerdeki olas1 nedensellik iliskisinin géz ardi edilmesi sonucunu ortaya
cikarmaktadir (Balcilar ve ark., 2010, s. 1399).

Nedensellik degisim donemlerinin tespiti i¢in zamanla degisen nedensellik
iligkileri literatiirde farkli yontemlerle incelenmektedir. Bu yontemlerden bazilarinda
orneklemden belirli boyutlarda alt 6rnekler segilerek nedensellik iliskisinin zaman
icerisindeki degisimleri arastirllmaktadir (Thoma, 1994; Swanson, 1998; Balcilar,
Ozdemir ve Arslanturk, 2010; Rossi ve Wang, 2019; Shi, Phillips ve Hurn, 2018; Shi,
Hurn ve Phillips, 2020). Bu ¢alismada ise nedensellik iligkisinin alt 6rnekler segilerek
zamanla degisimlerini tespit etmek i¢in Shi ve ark. (2018)’nin ¢alismasi ve degisen
parametreler altinda 6rneklemdeki nedensellik iliskisi Rossi ve Wang (2019)’1n
caligmasi ile degerlendirilmektedir. Analiz kisminda Tiirkiye’de 1998Q1:2020Q3
donemleri arasinda ekonomik biiyiime, ihracat biiylimesi ve ithalat biiyiimesi
arasindaki nedensellik iliskisinin degisimleri incelenmektedir. Ulagilan nedensellik
degisim donemlerinde Tiirkiye’de yasanan sosyal, ekonomik veya politik olaylar
arastiritlmaktadir.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Tkinci boliimde literatiirde ekonomik biiyiime
ve dis ticaret arasindaki iliskiyi nedensellik testleri yardimiyla inceleyen caligmalar
degerlendirilmektedir. Ugiincii boliimde zamanla degisen Granger nedensellik
yontemleri tizerinde durulmaktadir. Dordiincii bolimde uygulama sonuglar1 yer
almaktadir. Besinci boliimde ise genel degerlendirmelerde bulunulmaktadir.
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Literatiir Ozeti

Di1s ticaret ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin incelenmesi literatiirde
oldukea genis yer tutmaktadir. Bu ¢alismalar ihracat, bliylime ve ithalat degiskenleri
arasindaki nedensellik iliskisini farkli tilkeler, farkli ekonometrik yontemler ve farkl
zaman donemleri ile degerlendirmektedirler. Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismalarda da
ulasilan sonuglar farklilik gostermektedir. Ekonomik biiyiime ve dis ticaret arasindaki
iligkisinin incelendigi ¢aligmalar arasinda “ihracata dayali biiytime” iligkisine ulasan
Abu-Qarn ve Abu-Bader (2004), Kosekahyaoglu (2006), Kosekahyaoglu ve Sentiirk
(2006), Yaprakli (2007), Durmus (2010), Emirmahmutoglu ve Kdse (2011), Korkmaz
(2014), Dura, Beser ve Acaroglu (2017), Ersin (2018) ve izgi ve Yilmaz (2018)
yer almaktadir. Diger taraftan Takim (2010), Temiz ve Gokmen (2010), Aydin ve
Sar1 (2014), Ayta¢ (2017), Karabulut (2018) ve Bahramian ve Saliminezhad (2019)
caligmalarinda Tiirkiye’de “ekonomik biiylimeye dayali ihracat” iliskisinin oldugu
sonucuna ulagmaktadirlar. Taban ve Aktar (2008), Husein (2010), Tapsin (2016) ve
Bal ve Akga (2017) ise ihracat ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisinin oldugu dolayistyla hem “ekonomik biiylimeye dayali ihracat” hem de
“ihracata dayal1 bityiime” iliskilerinin gegerli oldugu sonucuna ulagmaktadirlar.

Ekonomik biiylime ve dis ticaret arasindaki nedensellik iligkisi incelenirken
degerlendirilen diger bir hipotez ise ithalat ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiye
dayanmaktadir. “Ithalata dayali ekonomik biiyiime” iligkisinin oldugu sonucuna
ulasan c¢alismalar arasinda Tungsiper ve Rengber (2017), Senkardesler (2018) ve
Akar ve Ozcan (2020) bulunmaktadir. “Ekonomik biiyiimeye dayali ithalat” iliskisine
ulasan calismalar ise Ozgiir (2015) ve Akter ve Biilbiil (2017)’e aittir. ithalat ve
ekonomik biiylime arasinda iki yonlii nedensellik iligskisine ulagan ise Ugur (2008),
Korkmaz ve Aydin (2015) ve Karagdl ve Kavaz (2018)’1n ¢aligmalari yer almaktadir.
Sahin ve Durmusg (2018) yaptiklar calismada ithalat ve ekonomik biiyltime arasinda
¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulagirken ayni zamanda “biiylimeye
dayali ihracat” iligkisinin oldugunu da degerlendirmektedirler. Yildirnrm (2015)
ise ithalat ve ekonomik biiylime arasinda iki yonli iligkinin ve “ihracata dayal
ekonomik biiylime” iliskisinin oldugunu belirtmektedir. Tas (2013), farkli zaman
araliklarinda nedensellik iliskisini degerlendirmekte ve 1963-1981 yillar arasinda
“ithalata dayali biiylime” iligkisinin, 1982-2010 yillar1 arasinda ise “ihracata dayal
bliylime” iligkisinin oldugundan, Akcan ve Metin (2018) ise 2000-2007 donemleri
arasinda hem ithalata dayali hem de ihracata dayali biiylime iliskisinin oldugundan
bahsetmektedirler.

Yukarida bahsedilen c¢alismalara ilave olarak literatiirdeki ¢alismalardan
bazilar1 ihracata ve ithalata dayali ekonomik biiylime iligkisinin oldugu sonucuna
ulagsmaktadirlar. Bu c¢aligmalar arasinda Ayta¢ ve Akdugan (2012), Camurdan
(2013) ve Kogyigit, Bayat, Kayhan ve Sentiirk (2015) yer almaktadir. Ayn1 zamanda
ekonomik biiyiime ile ithalat ve ihracat arasinda iki yonli nedensellik iligkisi
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oldugu sonucuna ulagsan Aktas (2009) ve Gerni, Deger, Emsen ve Gencer (2013)’e
ait caligmalar yer almaktadir. Ucan ve Kogak (2014) ise ¢alismalarinda ihracata ve
ithalata dayali ekonomik biiyiime iligskisine ulasirken ithalat ve ekonomik biiyiime
arasinda da iki yonlii nedensellik iligskisinin oldugunu belirtmektedirler.

Bu calismada, literatiirdeki ¢alismalardan farkli olarak ekonomik biiylime, ihracat
ve ithalat arasindaki nedensellik iliskisinin zamanla degisip degismedigi arastirilmak
istenmektedir. Literatiir incelendiginde Y1lmaz (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada
Tiirkiye’de sadece ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki zamanla degisen
nedensellik iligkisi incelenmekte ve Kayan Pencereli Granger nedensellik yontemi
kullanilmaktadir. Calismanin bulgular1 sonucunda tiim oOrneklemde ihracattan
bliytimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisine rastlanmaktadir. Alt 6rneklerde
ise farkli zaman donemlerinde hem “ihracata dayali biiylime” hem de “biiylimeye
dayal1 ihracat” hipotezlerinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Alt 6rneklerde
ihracattan biiyiimeye dogru uzanan tek yonlii iliski 1997:Q1-1997:Q4, 2000:Q2-
2000:Q3, 2001:Q3, 2003:Q4-2004:Q3, 2007:Q4-2008:Q2, 2009:Q1-2012:Q4,
2013:Q2-2013:Q4 ve 2018:Q1-2018:Q4 donemlerinde, biiyiimeden ihracata dogru
nedensellik 1990:Q4-1991:Q2, 1994:Q2-1994:Q3, 2004:Q2-2005:Q4, 2009:Q1-
2010:Q2,2012:Q1-2012:Q4 ve 2018:Q1-2018:Q3 donemlerinde tespit edilmektedir.
Bu ¢alisma, Yilmaz (2020)’dan farkli olarak ekonomik biiyiime ile hem ihracat hem
de ithalat arasindaki zamanla degisen nedensellik iliskisini incelerken, ayn1 zamanda
yontem olarak da daha tistiin olan Rossi ve Wang (2019) tarafindan gelistirilen
Zaman Degisen Parametreli (Time-varying Parameters, TVP) Granger nedensellik
yontemini ve Shi ve ark. (2018) tarafindan gelistirilen Tekrarlamali Geligsen Pencereli
(Recursive Evolving Window, REW) Granger nedensellik yontemini kullanmaktadir.

Metodoloji

Bu kisimda caligmanin analiz kisminda kullanilacak olan zamanla degisen
nedensellik yontemleri anlatilmaktadir.

VAR modellerinin ortaya ¢iktig1 tarihten itibaren yaygin olarak kullanilmasiyla
beraber nedensellik iligkisinin incelenmesinde de bu model sistemleri tercih
edilmektedir. Granger (1969)’1n geleneksel nedensellik iliskisinden bahsedilirken
genel bir n degiskenli duragan VAR(p) modeli asagidaki gibi yazilmaktadir:

Ve = Ao+ A1Ye1 T ARy 2+ H Ay p + & (1)
Basitlik amaciyla (1) numaral: esitlik agsagidaki gibi yazilabilmektedir;
Y =0X+U

Burada #=1,...,T olmak {iizere, Y degiskeni, (nxT) boyutlu (yq,...,y1)' matrisi, O
katsayilar1 nx(np+1) boyutlu (Ag,Ays...,Ap) matrisi, X degiskeni (np+1)x1 boyutlu
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(l,yt',...,y't_pﬂ)' matrisi ve U ise (nxT) boyutlu (g;,...,ep)matrisidir (Liitkepohl,
2005, s. 69).

Ancak Granger (1969) nedensellik iliskisi 6rneklemi bir biitiin olarak ele aldigindan
dolay1 nedensellik iligkisini degistirebilecek sosyal, ekonomik veya politik olaylar
tespit edememektedir. Bu dogrultuda ¢alisma kapsaminda iki farkli zamanla degisen
nedensellik yonteminden bahsedilmektedir. Bunlardan ilki Rossi ve Wang (2019)
tarafindan gelistirilen Zaman Degisen Parametreli (TVP) Granger nedensellik
yontemi, digeri ise Shi ve ark. (2018) tarafindan gelistirilen Tekrarlamali Gelisen
Pencereli (REW) Granger nedensellik yontemidir. Her ne kadar zaman igerisindeki
degisimlere gore nedensellik iligkisi arastirilsa da yontemlerin birbirinden ayrildig:
temel noktalar bulunmaktadir. Ornegin, REW yontemi rneklemin tamaminda gercek
zamanli nedensellik sonuglarini elde etmeye calisirken TVP yontemi, 6rneklem
baslangi¢ ve bitig noktalarindaki gézlemlerin kesilmesinden dolay1 ¢ogunlukla ex-
post ongoriiye dayali test yontemi olarak adlandirilmaktadir. Diger taraftan REW
yontemi parametre kararliligi altinda nedensellik iligkisinin zamanla degistigini
incelerken TVP yontemi parametrelerin kararli olmadigi durumu g6z 6niine alarak
nedensellik iliskisinin zamanla degistigini incelemektedir (Shi ve ark., 2018, s. 967;
Rossi ve Wang, 2019, s. 884-889).

TVP Granger Nedensellik Yontemi

Degiskenlerin zaman igerisindeki degisimlerine bagli olarak nedensellik
iligkisinde de degisimlerin meydana gelebileceginden bahseden yontemlerden
birisi TVP Granger nedensellik testidir (Rossi ve Wang, 2019, s. 883). Rossi (2005)
caligmasinda, zaman igerisindeki kirilmalarin varliginda hem parametrelerin zamanla
degisebilecegi hem de uygun model se¢iminde parametre anlamliliklarinin sinandigi
durumlar birlikte degerlendirerek yeni bir yontem sunmaktadir (Rossi, 2005, s. 962-
963). Bu sebeple yontemde kullanilan test istatistikleri ile hem parametrelerin zamanla
degisip degismedigi hem de nedensellik iliskisi ayni anda ortak yokluk hipoteziyle
test edilmektedir. Ortak yokluk hipotezinin kurulmasi ile ¢oklu test sorununun da
oniine gecilecegi degerlendirilmektedir (Rossi ve Wang, 2019, s. 886).

TVP yonteminde ortalama ve tistel Wald (MeanW ve ExpW), Nyblom ile yar1
olasilik oran (QLR veya SupLR) testlerinden gelistirilen direngli test istatistikleri
onerilmektedir. Rossi (2005) calismasindaki simiilasyon deneyinden, parametre
degisimlerini tespit eden test istatistiklerinin, eger parametrelerde kararsiz bir
yap1 varsa geleneksel Granger test istatistiklerinden daha gii¢lii oldugu sonucuna
ulasilmaktadir (Rossi, 2005, s. 977-978; Rossi ve Wang, 2019, s. 884-885). Diger bir
ifadeyle, sayet degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin maruz kaldig1 parametre
kararsizliklarini ortaya ¢ikaran sebeplerden rejim degisimleri veya yapisal kirilmalar
mevcutsa klasik V4R modellerine dayali test istatistiklerinin gegerliligi hakkinda
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siiphe olusmaya baslamaktadir (Cepni ve ark., 2020; Cepni ve ark., 2021). Yontem
kapsaminda ayni1 zamanda bahsedilen direngli test istatistiklerinin asimptotik
dagilimlari elde edilirken her yeniden diizenlenen test istatistikleri i¢in kritik degerler
hesaplanmaktadir (Rossi, 2005, s. 969-990).

Bunun i¢in iki tane VAR modellerinden yararlanilmaktadir. Bunlardan ilki (1)
numarali esitlikte verilen modelin degisen parametrelere sahip yapis1 VAR(p) seklinde
asagidaki gibi tanimlanmaktadir;

ALy, = &

Ae(L) = 1= Ay L — Agl? — oo — Ay LP
€~ia.(0,X) (2)

Burada y=(y;; y2.p---s¥ns)’s (n x 1) boyutlu siitun vektori, j=1,...,p igin (n x n)
boyutlu 4; ; zamanla degisen katsay1 matrisleridir (Rossi ve Wang, 2019, s. 887).

Jorda (2005) ¢ok degiskenli dinamik sistemler i¢in yerel tahmin (local projection-
LP) yontemlerini dnermektedir. LP yontemi, ileri adimli 6ngoriilerde i¢sel degiskenin
ardisik regresyonlarina dayalidir. Bu sebeple ¢ok adimli 6ngdrii yontemlerine
benzemektedir. LP yonteminde ¢ zamandan /4 adim sonraki 7 + 4 zamana kadar olan
ongoriilerde hata terimleri, 6ngorii hatasinin hareketli ortalama olarak gosterilmesine
olanak saglamakta ve bundan dolay1 ¢ - 1 zamanindan ¢ - p zamanina kadar olan
degiskenlerle 6ngdriilen hatalar arasinda iligki bulunmamaktadir. Ayrica yontemde,
degisen varyans ve otokorelasyon durumunda tutarli (HAC) tahminciler elde
edilmekte ve ¢gikarimlar direngli HAC standart hatalariyla elde edilmektedir (Jorda,
2005, s. 161-166). Bu sebeple TVP Granger nedensellik iliskisinin incelenmesinde
yararlanilan ikinci esitlik, Jorda (2005)’nin yerel tahmin yontemiyle dngoriiye dayali
VAR-LP modelidir. Bu model (3) numarali esitlikte verilmektedir;

Yesh = PrVe-1 + PoeVe o+ 0+ Py Ve p + Ecin 3)

Ongorii adimi 4 = 0 oldugu durumda nedensellik iliskisinin incelenecegi model,
(3) numarali esitligin 6zel bir durumu olan (2) numarali esitliktir. Burada j=1,...,p
icin D, (2) numaral esitlikteki Aj,[’nin bir fonksiyonudur. ¢, ise (2) numarali
esitlikteki ¢ hatalarinin £’den ¢ + 4 zamana kadar olan hareketli ortalama siirecleridir.
vee(®@y ;, @y 4., @), ;) parametre vektdriiniin uygun bir kiimesi ¢, ile ifade edilirse
zamanla degismeyen parametrelerin varliginda nedenselligin olmadig1 yoniindeki
yokluk hipotezi agagidaki gibidir;

Hy:0,=0, Vt=12,..,T

Hipotezin sinanmasinda ise yapisal kirilmalarin incelendigi test istatistiklerine
karsilik gelen sirasiyla direncli ExpW, MeanW, Nyblom ve SupLR istatistikleri
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kullanilmaktadir. Bu testlerin en iistlin yanlar1, parametrelerin kirtlma donemlerinde
degismesine karsin zamanin her noktasinda degismedigi yokluk hipotezinin test
edilmesi seklinde kullaniliyor olmasidir (Rossi ve Wang, 2019, s. 887-894).

REW Granger Nedensellik Yontemi

REW Granger nedensellik yontemi degiskenler arasinda nedensellik iligkisi varsa
builiskinin zamanla degisebilecegi diisiincesinden hareketle gelistirilmistir. Incelenen
degiskenlerin 6rneklem donemine karsi hassas olabilecegi ve bu iliskiden hareketle
bilinmeyen bir degisim noktasina izin veren testlerin gelistirilebilecegi, 6rneklemden
bir miktar alt 6rneklerin segilerek nedenselligin arastirilabilecegi REW Granger
nedensellik yonteminin ortaya ¢ikis amaclar1 olarak gosterilmektedir. Yontemin
onemli 6zelliklerinden birisi de tahminlerde hata terimlerindeki olas1 degisen varyans
durumunu goz 6niinde bulundurmasidir.

REW yonteminde pencere tanimlamalari, kesirli gézlem ifadeleri yardimiyla
yapilabilmektedir. Kesirli ifade f)’in toplam goézlemlerdeki esiti zy=[f, 7] olmak
tizere alt ornek minimum pencere boyutu t,’dir. Alt 6rnek baslangi¢ noktasi z,=[f;
T7 ve bitis noktas1 7,=[f> T olmak {izere alt 6rnek kiimesindeki pencere boyutlarinin
degisimleri z,=[f,, T|= t,-1,>1) ile ifade edilmektedir. Alt drneklerin bitis noktasi
ilgilenilen nedensellik donemine karsilik gelen 6rnek kiimesi 7’da sabittir ve her
bir drnek kiimesi tim Orneklem tamamlanana kadar ileri dogru genislemektedir.
flgilenilen nedensellik déneminin son gozlemi ile tekrarlamali alt drneklerin son
gozlemi gegici olarak (z=t,)’dir, fakat baslangic noktasi z;=(z,-7,)’dan drnek kiimesi
tamamlanana kadar geriye dogru genislemekte ve her bir 6rnek kiimelerinde geriye
dogru genisleyen pencerelerden Wald istatistikleri serisi hesaplanmaktadir. Boylece,
baslangi¢ noktasi i¢in tiim olasiliklar degerlendirilmis olmaktadir. Baglangi¢ noktanin
belirli bir gbzlemde sabit tutulmamasinin nedeni, en bilyiik Wald istatistigini sececek
optimal baslangi¢ noktasinin bulunmasini saglamaktir.

Yukarida bahsedilenlerle beraber REW Granger nedensellik yo6nteminin
algoritmasi Sekil 1°de yer almaktadir.
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Orneklem Araligi [0,1]

0 Ty, pencere boyutu ve 7, alt 6rnek nedensellik 1
dénemleridir.
[T, T3], tekrarlamali gelisen pencerelerdir.
7, € [0,7, — Tg] ve T, € [Ty, 1] olmak tizere
pencere genisliklerinin degigimi
Ty =Ty — T = Tp dir.
T
Ty U% T2
T ~
1 4 T, =T
To ‘
S
71 <
Sl =
2
T S
To

Sekil 1. REW Granger nedensellik algoritmast
Kaynak: Shi ve ark. (2018, 2020)

Shi ve ark. (2018) calismalarinda duragan bir VAR modeli yardimiyla degiskenler
arasinda REW Granger nedensellik iliskisini incelemektedirler. Bu ¢alismalarinda
kullanilan alt ornek sup-Wald istatistiklerinin asimptotik dagilimlari, hata
terimlerindeki bilinmeyen yapida olasi degisen varyans durumunda iiretilmektedir.
Kesirli gozlem degerlerine gore nedenselligin olmadigimi belirten yokluk hipotezi
HyRoz =0 altinda nedensellik iligkisindeki degisimleri tespit eden test istatistikleri
asagidaki gibidir;

* I ’ -1 ¥ 7— 7171 Iy
Wf1-fz = TW(R(l)fpfz) [R(Vfb}zszfz Vf1,1fz) R ] (R¢f1-f2) (4)
SWif) = s (W

! fo=f F1€10.f,~ o] Wios) (5)

% X7 — T I
Burada 7,,, 6rnek regresyon boyutudur veVy, r, =1, ® Qs Qpp, = Zt ]EZ’[lfl X¢X¢

_ [T
ve Zf1f2 =z Z fzrfl]ft e Szt = Q@ X¢dir.

Shive ark. (2018, 2020), her bir alt 6rnek i¢in test istatistiklerinin ayr1 hesaplanmasi
ve ayni yokluk hipotezinin ¢ok kez test edilmesinden dolay1 ortaya ¢ikacak birinci tip
hata olasiligindaki bozulmadan dolay1 bootstrap yontemini dnermektedirler. Basitlik
amacityla iki degiskenli VAR(1) modeli i¢in artiklara dayali bootstrap algoritmasinin
adimlart agagidaki gibidir:

Adim 1: Tiim 6rneklem kullanilarak y,,’den y;,’ye nedenselligin olmadig1 yokluk
hipotezi altinda iki degiskenli VAR(1) modeli tahmin edilmektedir:
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)ﬁt] _ ¢$11 0 ] Y1t—1] + [Su]
Yot b12 P22l 1YV2t-1 Eat

Burada 11, $12 ve ¢22 tahmin edilen katsayilardir. e;, ve e,, tahmin edilen artiklar
olmak tizere Adim 2’ye gegilmektedir.

Adim 2: Kontrol amagli belirlenen penceredeki gézlemlerin sayisi 7, olmak iizere
gozlem sayisi (zy+1,-1) olan bootstrap drnekleri elde edilmektedir:

lyft — (]311 0 l[)’ft—l]_l_leftl

b : 7 b
Yot P12 P2z Wat-1 et

Burada baslangi¢ kosulu olarak y*;; = y;; ve y*5;=y,; kabul edilmekte ve e’;; ile
e’y Adim 1’deki tahmin edilen artiklardan yerine koyarak rastgele elde edilen hata
terimleri olmaktadir.

Adim 3: Bootstrap ile elde edilen seriler kullanilarak test istatistik serileri
hesaplanmaktadir. Test istatistik serilerinin en yiliksek degerlerinin segilmesi igin
asagidaki esitlik kullanilmaktadir;

REW: SMtb(TO) = maxte[‘ro,ro+‘rb—1]{5wtb (to)}

Adim 4: Adim 2-3, B kez tekrarlanmaktadir.

Adim 5: Bootstrap ile elde edilen maksimum degerli seriler siralandiktan sonra
%95 giiven diizeyine karsilik gelen degerler kritik deger olarak kabul edilmektedir.
Sonug olarak, degisim donemlerinde hesaplanan Wald istatistikleri kritik degerleri
astiginda nedensel iliskinin basladig, kritik degerlerin altina diistiigiinde ise nedensel
iliskinin bittigi ifade edilmektedir (Shi ve ark., 2018, 2020).

Ampirik Bulgular

Calisma kapsaminda ekonomik biiyiime, ihracat biiylimesi ve ithalat biiylimesi
arasindaki nedensellik iliskisi incelenmektedir. Oncelikle geleneksel Granger
nedensellik iliskisi analiz edilmektedir. Ardindan nedensellik iligkisinin zaman
icerisindeki degigimlerini incelemek icin detaylar1 onceki bolimde verilen TVP
ve REW Granger nedensellik yontemleri kullanilmaktadir. Analizlerde kullanilan
seriler Tiirk liras1 cinsinden International Financial Statistics (IFS) veri tabanindan
elde edilmektedir. Orneklem aralig1 ¢eyreklik verilerle 1998Q1-2020Q3 donemlerini
icermektedir. Ekonomik biiyiimenin elde edilmesinde gayri safi yurtici hasila (GSYH)
serisi kullanilmakta ve bu seri dncelikle Tramo-Seats yontemi ile mevsimsellikten
armdirilmaktadir. Daha sonra 2010 bazli GSYH deflatorii ile reellestirilerek ekonomik
biiyiime serisi hesaplanmaktadir. Thracat ve ithalat serilerinin reellestirilmesinde
ise 2010 bazli Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)’nden yararlanilmakta ve ardindan
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biiyiimeleri elde edilmektedir'. Sekil 2’de degiskenlerin zaman i¢erisindeki hareketleri
gosterilmektedir. Serilerin genel itibariyle sabit bir ortalama etrafinda dalgalandiklar
ve dolayistyla sezgisel olarak duragan olduklar1 goriilmektedir.
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Sekil 2. Serilerin Zamana Gore Egilimleri

Serilerin duraganlik yapilarinin incelenmesinde Genellestirilmis Dickey Fuller
(ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testlerinden yararlanilmaktadir. Birim kok
testi sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmekte ve tliim serilerin %5 anlamlhilik diizeyinde
duragan oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 1
Birim Kok Testi Sonuglar

Seriler ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi
EB -10.4709" -10.4792"
IHR -11.3343" -14.5878"
ITH -5.0622" -15.7859"

* %S5 anlamlilik diizeyinde birim kok yokluk hipotezi reddedilmektedir. ADF testi icin maksimum gecikme
uzunlugu 8 olmak tizere SIC ile belirlenmistir. PP testi i¢in uzun donem varyansi Quadratik Spectral kernel
yontemiyle elde edilmistir.

1 Calismanmn bundan sonraki kisimlarinda ekonomik biiyiime i¢in EB, ihracat biiytimesi i¢in IHR, ithalat
biiytimesi i¢in ITH kisaltmalar1 kullanilmaktadir.
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Oncelikle degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi geleneksel Granger
nedensellik testi ile incelenmekte ve sonuclar Tablo 2°de verilmektedir. Granger
nedensellik testinde VAR modelinin gecikme uzunlugu maksimum 8 olmak iizere
Schwarz Bilgi Kriteri (SIC)’ne gore 2 gecikme olarak belirlenmektedir. Elde edilen
sonuca gore tim Orneklem doneminde ithalat biliylimesi ve ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi mevcuttur.

Tablo 2
Geleneksel Granger Nedensellik Analizi Sonuglar
Nedensellik iliskisi Wald istatistigi Olasilik Degeri Karar
EB—IHR 1.7814 0.182 EB-»IHR
IHR—EB 2.5132 0.113 IHR+EB
EB—ITH 5.7782 0.016 EB—ITH
ITH—EB 7.3813 0.007" ITH—EB

* %5 anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda nedensellik iliskisi vardir.

Tablo 2’de verilen sonuglar 6rneklem déneminin tamaminda degismeden kalan
nedensellikiligkisiniifade etmektedir. Fakat zaman igerisinde bir takim yapisal degisimlerin
meydana gelmesinden dolay1 nedensellik iligkisinin de zamanla degisebilecegi diisiincesi
caligma kapsaminda one siiriilmektedir. Bu sebeple ilerleyen kisimlarda zamanla degisen
parametreler altinda TVP ve alt 6rneklerde nedensellik iliskisinin incelendigi REW
Granger nedensellik yontemlerinin analiz sonuglarma yer verilmektedir.

Tablo 3’te TVP yonteminin analiz sonuglar1 yer almaktadir. TVP yonteminde
ongorii adimt h = 0 olarak secilmektedir. Maksimum gecikme uzunlugu SIC’e gore 2
bulunmaktadir. Orneklemin basindan ve sonundan kesilen gdzlem sayisi ise %15 tir.

Tablo 3

TVP Direngli Granger Nedensellik Analizi Sonuglar

Neﬁ:;ksizli“k ExpW MeanW Nyblom SupLR Karar
R ANy
TR U R G
ST AT sy
I A

* %5 anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda zamanla degisen nedensellik iliskisini ifade etmektedir.
Parantez icindeki degerler HAC standart hatalar ile elde edilen Granger nedensellik test istatistiklerinin
olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 3’te yapisal degisiklikler durumunda parametrelerin sabit ve nedensellik
iliskisinin olmadig1 sifir kisitlamasi altinda direncli Granger nedensellik analizinin
sonuglart verilmektedir. Hipotezlerin tamamu tiim test istatistiklerinde %5 anlamlilik
diizeyinde reddedilmektedir. Bu sonug degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin
zamanla degisebilecegini gostermektedir.
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TVP Granger nedensellik testi sonucunda, tiim degiskenler arasinda ¢ift yonlii
olarak zamanla degisen nedensellik iligkisinin oldugu bulunduktan sonra, REW
Granger nedensellik yontemi ile hangi donem ya da dénemlerde nedensellik iligkisinin
oldugu arastirilmaktadir. REW yonteminde degisen varyansa direncli test istatistikleri
hesaplanmustir. Pencere boyutu 7,=0.257 ile 22 gozlem olarak alimmaktadir. Bootstrap
kritik degerlerinin elde edilmesinde, birinci tip hata olasiligindaki bozulmay1 kontrol
etmek i¢in iki y1llik toplam 29 g6zlem kullanilarak ampirik anlamlilik diizeyi %5 olarak
alimmaktadir. Ayn1 zamanda bootstrap deney sayis1 1000 olarak secgilmektedir. REW
zamanla degisen Granger nedensellik analizi sonuglari Sekil 3’te gdsterilmektedir.

REW yonteminin analiz sonuglarinda ekonomik biiylimeden hem ihracat
bliylimesine hem de ithalat biiylimesine dogru 2011-2016 yillar1 arasinda Granger
nedensellik iliskileri bulunmaktadir. Diger taraftan ihracat biiyliimesinden ve ithalat
biliylimesinden ekonomik biiylimeye dogru 2006-2008 yillar1 arasinda Granger
nedensellik iliskisi mevcuttur. Ayrica 2007-2008 yillar1 aras1 ve 2016 yilinda ithalat
biiylimesi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
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Burada yokluk hipotezi nedenselligin olmadigi yoniindedir. Mavi noktalar maksimum Wald istatistikleri
serisini ifade ederken siyah diiz ¢izgi bootstrap yonteminden elde edilen %5 anlamlilik diizeyindeki kritik
degerleri gostermektedir. Test istatistik serileri kritik degerlerin istiine ¢iktiginda nedenselligin olmadigini
belirten yokluk hipotezi reddedilmekte ve nedenselligin oldugu yoniinde karar verilmektedir.

Sekil 3. REW Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

2 15=0.20 igin de analizler yapilmis ve yaklasik sonuglara ulasildigindan dolay: ¢alismada yer verilmemistir.
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Sonu¢

Disa agik ekonomilerde siklikla tizerinde durulan konulardan birisi dis ticaret ve
biiyiime arasindaki iliskisinin incelenmesi olmaktadir. Ozellikle Granger nedensellik
iligkisinin literatiire kazandirilmasinin ardindan biiytime, ihracat ve ithalat arasinda
var olabilecek nedensellik iligkisi ve bu iliskinin yonii hakkinda bir¢ok ¢aligma yer
almaktadir. Ancak tarihsel bir siire¢ icerisinde bu siire¢ sosyal, ekonomik veya politik
olaylardan etkilenirken nedensellik iliskisinin etkilenmemesini beklemek analiz
sonuglarini yanlis ¢ikarimlara gotiirebilmektedir. Dolayisiyla nedensellik iliskisi
zamana gore farklilik gosterebilmektedir.

Bu amagla, parametrelerin zamana gore degistigi varsayim altinda gelistirilen TVP
Granger nedensellik analizinde seriler arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. REW Granger nedensellik analizi sonucunda ise 6rneklem
donemi igerisinde zamanla degisen ¢ift yonlii nedensellik iliskilerinin hangi dénemlerde
ortaya ¢iktif1 belirlenmektedir. 2006-2008 donemlerinde hem ihracata hem de ithalata
dayali biiylime hipotezlerinin desteklendigi sonucuna varilmaktadir. Diger taraftan,
Tiirkiye i¢in biiylimeye dayali ihracat hipotezinin 2011-2015 dénemlerinde desteklendigi
goriilmektedir. Son olarak bilylimeye dayali ithalat hipotezinin ise 2007-2009 ve 2011-
2016 dénemlerinde gegerli oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu sonuglardan Tiirkiye’de
dis ticaret ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisinin hem kiiresel ekonomik
krizden hem de Avrupa borg krizinden etkilendigi goriilmektedir.

2008 yilinda yasanan kiiresel ekonomik krizinin etkileri ilerleyen yillarda avro
para birimini kullanan AB {ilkelerinde devam etmekte ve 2011 yilinda bu bolgede
bor¢ krizi yasanmaktadir. Dolayisiyla ticari iligkilerde hem AB iilkeleri hem de
bu iilkelerle ticaret yapan iilkeler etkilenmektedir. O tarihlerden itibaren tedbirler
almarak krizin etkileri azaltilmaya calisilsa da yasananlarin etkisi AB iilkelerinin
ticaret yaptigi, igerisinde Tiirkiye’nin de bulundugu iilkelerde yer edinmektedir. Bu
donemde Tiirkiye, baska iilkelerle ticari iligkilere de yonelmektedir (Dayioglu ve
Kaplan, 2016, s. 32-38).

TUIK verilerine gore 2013-2019 yillar1 arasinda islem gérmiis hammadde ticareti
toplam ticaretin yaklasik olarak %30’unu olusturmaktadir. Fakat ithal edilen islem
gormils hammadde, ihracati ¢ogu zaman karsilayamamakta ve acik vermektedir.
Ozellikle bu agik 2017-2019 yillar1 arasinda ortalama 132 milyar Tiirk liras1 ile en {ist
seviyeye ulasmaktadir. 2017°den itibaren Tiirkiye’nin gelirinde artislar yaganmis olsa
da bu 6nemli kalemleri de dahil olmak tizere dis ticarette agik vermesinin biiyiime
tizerinde etkilerinin oldugu belirtilmelidir. Bahsedilen dis ticaretteki agigin ekonomik
biliylime {izerindeki etkisinin zamanla degisen nedensellik iligskisinin sonuglarina da
yansidigir goriilmekte ve 2017-2019 donemlerinde ekonomik biiylime ve ihracat
biiyiimesi arasindaki hipotezlerde tek donem olarak yer edinmesi haricinde diger
hipotezlerde hicbir nedensellik iligkisi belirtilememektedir.
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