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Oz

Bu ¢alismada ilk béliimde kullanacagimiz temel kavramlar verilmigtir. Daha sonra yakin
esnek topolojik uzay ve bu yapimin bazi ozellikleri verildi. Ugiincii béliimde yakin esnek
topolojik uzayin ayirma aksiyomlart ile ilgili baglantist incelenmis olup yakin esnek
topolojik uzayimin aywrma aksiyomlart verildi. Kuratowski kapanis operatorii ile yakin
esnek topoloji olma aksiyomlarmmin saglandigint gosterdik.

Anahtar kelimeler: Ayirma aksiyomlar:, hausdorff uzayi, Kuratowski kapanis
operadtiirti, regiiler uzay.

On near soft seperation axioms and kuratowski closure-operator

Abstract

In this study, the basic concepts that we will use in the first chapter are given. Next, the
near soft topological space and some properties of this structure are given. In the third
chapter, the connection of the near soft topological space with the separation axioms is
examined, the separation axioms of the near soft topological space are shown and some
examples are given. We have shown that with the Kuratowski closure operator the axioms
of being a near soft topology are satisfied.
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1. Giris

Gergek yasamda karsilastigimiz birgok problemi ¢6zmek i¢in matematiksel modeller ve
bununla ilgili bir yaklasima ihtiya¢ duyariz. Pawlak [1], bir nesne kiimesini baska bir
nesne kiimesine, nesnenin 6zellik degerleri arasindaki bir karsilastirmaya dayanarak bir
ayirt edilemezlik iliskisini kullanarak yaklagsmay1 denedi ve sert kiime teorisini elde etti.
Benzer bir kavram olan yakin kiimeler kavrami, yakinliklara sahip nesneleri inceleyen
Peters [2] tarafindan tanitildi. Esnek kiime teorisi ise Molodtsov [3] belirsiz kavramlar
hakkinda genel bir ¢erceve olarak karsilagtirma yapmak icin elde edilen bir teoridir.
Tasbozan [4] bunlardan esnek kiime ve yakin kiime kavramlarinin birlestirilmesiyle yeni
bir kavram olan yakin esnek kiime kavramini elde etmistir.

Esnek kiime uygulamalari, parametreli alternatif degerlerle basa ¢ikmak i¢in giiglii ve
etkili bir yontemdir. Bu yontemler, esnek kiimelerin genisletilmis bir modeli ve belirsiz
bilgilerle basa ¢ikmada biiyiik avantajlart olan ve esnek kiimelerin uygulamalarla
birlestirilmesiyle Onerilen yeni birer matematiksel aracglardir. Klasik yontemlerin
ekonomi, mithendislik, tip ve diger alanlardaki tiim belirsizlik karar verme problemlerini
cozemeyecegi icin klasik yontemlerin ¢c6zemedigi bazi belirsizliklerde esnek kiimeler ile
uygun ¢dziimler bulmak miimkiindiir. Ornegin yatirim tiiriine karar verme problemi
tizerine [11,12] ve gesitli giinliik hayat problemlerine karar verme iizerine uygulamalari
[13,14] mevcuttur.

Bu ¢alismada yakin esnek topolojik uzaylar i¢cin Kuratowski metodu tanimindan yola
cikarak Kuratowski doniistimiiniin yakin esnek kiime iizerinde bir tek yakin esnek
topoloji belirledigini gosterdik.

2. Temel kavramlar

Bu boliimde esnek kiime, yakin yaklasim uzayi, yakin esnek kiime ve ilgili kavramlari
verecegiz.

2.1 Tanim

P(U), U kiimesinin kuvvet kiimesi ve A € E olsun. F: A —» P(U) doniistimii verilsin, G =
(F, A) ikilisine U kiimesi lizerinde bir esnek kiime denir [6].

2.2 Tanim

NAS = (0, F,B,~B,,V,, VNT) yakin yaklagim uzay1 ve ¢ = (F,B); O kiimesi iizerinde
bir esnek kiime olmak iizere, NAS yakin yaklagim uzayindaki ¢ = (F, B) kiimesinin alt
ve Uist yaklagimlari sirastyla;

N,.(0) = (E.B) ve N,"(0) = (F*, B)
esnek kiimeleri ile gosterilir. V¢p € B igin
E(p) = N..(F (9)) = {x € O:[x]p, S F (¢)}
F'(9) = N, (F () = {x € O:[x]p, N F () # D)
Bndy, (B) = (N, (0) — Ny, (o)) = 0
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esitlikleri saglaniyorsa bu kiimeye yakin esnek kiime denir [4]. (O iizerindeki tiim yakin
esnek kiimeler ailesi NSS(0, B) olarak gosterecegiz.)

2.3 Tanim

(F,B) € NS5(0, B) olarak verilsin. (F, B) Yakin esnek kiimesinin tiimleyeni (F, B) ile
ifade edilir ve her ¢p € B i¢in (F)¢(¢) = O — F (¢) esitligi saglanir [4].

2.4 Tanim

(F,B) € NSS(0, B) olarak verilsin. (F, B) ikilisi (G, B) ikilisinin yakin esnek alt kiimesi
olsun. her ¢ € B i¢in
N,.(F,B) € N,.(G,B)
olur. (G, B) ikilisi (F,B) ikilisinin yakin esnek alt kiimesi oldugunda (F, B) ikilisine
(G, B) ikilisinin yakin esnek tist kiimesi olarak adlandirilir ve
(F,B) 2 (G,B)
seklinde gosterilir [4].

2.5 Tanim
(F,B),(G,B) € NSS(0, B) olarak verilsin. (F, B) ve (G, B) birbirlerinin yakin esnek alt
kiimesi ise esittir denir ve
(F,B) = (G,B)
seklinde gosterilir [4].

2.6 Tanim
(F,B),(G,B) € NS5(0, B) olmak tizere
i. ((F,B)u(G,B)¢=(F,B)n(G,B)
i. ((F,B)n(G,B))=(FB)U(G,B)
esitlikleri saglanir [4].

3. Yakin esnek topoloji ve baz1 6zellikleri
Bu boliimde yakin esnek topolojik uzay tanimini ve bu uzaydaki agik ve kapali kiimelerin
tanimin1 vererek bu topolojik yapimin bazi 6zelliklerini literatiirden hatirlattik. Ayrica
5.boliimde kullanmak iizere yakin esnek topolojik uzaydaki kompaktlik tanimini verdik.
3.1 Tanim
o = (F,B), (0, B) iizerinde yakin esnek kiime olsun. 7 ailesi, ¢ ailesinin yakin esnek alt
kiimelerinin koleksiyonu ve B € F bos olmayan parametrelerin kiimesi olsun. t ailesi
asagida verilen aksiyomlar1 sagliyorsa (O, B) iizerinde yakin esnek topoloji olarak
adlandirilir.

i. Her ¢ € Bi¢in (@,B),(0,B) € 1 dyleki @(p) = @ ve F(¢) = F olur.

ii. T ailesine ait yakin esnek kiimelerin sonlu kesisimleri yine t ailesine aittir.

iii. 7 ailesine ait yakin esnek kiimelerin herhangi birlesimleri yine 7 ailesine aittir.

(0, 7) ikilisi yakin esnek topolojik uzay olarak adlandirilir. Yakin esnek topolojik uzayin
elemanlarina yakin esnek agik kiimeler denir [4].
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3.2. Ornek
N1 Y2 V3 YVa Vs
01 1 2 2 1 2
0, 2 3 3 2 5
03 3 3 4 3 4
Oy 4 2 2 4 2

0 = {¥1,¥2,¥3, Y, ¥s}, F = {01, 03,03,0,}, B = {0y, 0,} olsun.
(F,B) = {(01,{¥1, Y2, Y3, Ya}), (02, {¥1, Y2, ¥3, Ya}), (03, {¥1, V3, ¥4 }) } yakin esnek

kiimesi olmak tizere;
(F1, B) = {(01, {y1}), (02, {y2, y3 D}

(FZ' B) = {(0-1' {yl})' (0-2' {yZI V3, y4})}'
T ={(9,B),(F,B), (F;,B), (F,,B)} olup 7 ailesi (0, B) lizerinde yakin esnek
topolojidir.

3.3 Tanim
(0, B) iizerinde bir yakin esnek topolojik (O, t) ve bir yakin esnek kiime e(F,B)
verilsin. Eger (F, B)¢ € 1 ise (F, B) ikilisine yakin esnek kapali kiime denir [4].

3.4 Tanim
(0, B) tizerinde yakin esnek topolojik uzay (O, B, ) olmak tizere:
i. (9,B)ve(0,B)¢ (0,B) lizerinde kapali kiimelerdir.
ii.  Yakin esnek kiimelerin rastgele kesisimleri (0, B) {izerinde yakin esnek kapalidir.
lii.  Yakin esnek kiimelerin sonlu birlesimleri (O, B) iizerinde yakin esnek kapalidir

[4]

3.5 Tanim
(0, B, 7) yakin esnek topolojik uzay, (F,B) € NSS(0, B) olsun.
i. N {G, B) 2 (F, B): (G B),(0,B) iizerindeki yakin esnek kapali kiimeler}
kiimesi (F,B) ikilisinin (0,B) de yakin esnek kapanigi olarak adlandirilir.
cl,(F, B) olarak gosterilir.

i. UJ{( B) < (FB):(CB), (0, B) iizerindeki yakin esnek acik kiimeler}
kiimesi (F, B) ikilisinin (0, B) flizerinde yakin esnek i¢i olarak adlandirilir.
int, (F, B) olarak gosterilir [7].

3.6 Onerme
(0, B, 7) yakin esnek topolojik uzay, (F,B), (G,B) € NSS(0, B) olsun.
i. int,(int,(F,B)) = int,(F, B)
ii. (F,B)C (G,B)iseint,(F,B) € int,(G,B)
iii. int,(F,B) nint,(G,B) = int,((F,B) N (G,B)
iv. int,(F,B) Uint,(G,B) < int,((F,B) n (G, B)
v.  cly(cl,(F,B)) = (F,B)
vi. (F,B) € (G,B) ise cl,(F,B) € cl,(G,B)
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vii. ¢l (F,B)ncl,(G,B) < cl,,((F,B)n (G,B)
viii.  cl,(F,B) U cl,(G,B) = cl,((F,B) U (G, B)

yakin esnek kapanis ve yakin esnek i¢ kisim arasindaki iliski asagidaki teorem ile
verilmistir [8].

3.7. Onerme
(0, B, 7) yakin esnek topolojik uzay olsun. (F, B) € NSS(0, B) olmak iizere

i. cl,(F,B) =0 —int,(F,B)
ii. int,(F,B) =0 —cl,(F,B)
esitlikleri saglanir [8].
Ispat.
i. (G,B) < (F,B) yakin esnek kiimeler olsun. (G, B) 2 (F, B)¢ yakin esnek kapali
kiimeler olmak iizere;

int,,(F,B) =U {(G, B)°: (G, B) yakin esnek kapali kiimeler ve (G, B) 2 (F, B)¢}
= 0 —N {(G,B): (G, B) yakin esnek kapali kiimeler ve (G,B) 2 (F,B)¢}
= 0 — (F,B)°

olup cl,,(F,B)¢ = 0 — int, (F, B) esitligi gosterilmis olur.

Benzer sekilde ii. gosterilebilir.

3.8. Onerme

(0, B, 7) Yakin esnek topolojik uzay olsun. (F,B), (G,B) € NSS(0, B);
i.  (F,B) Yakin esnek kapali ise (F, B) = cl,(F,B)
ii.  (G,B) Yakin esnek agik ise (G, B) = int,(G,B)

esitlikleri saglanir [8].

Ispat.

i.  Kabul edelim ki (F,B) = cl,,(F,B) =N {(C, B): (C, B) yakin esnek kapal1 kiime
ve (C,B) 2 (F,B)} olsun. (F,B) e N {(C,B):(C,B) yakin esnek kapali kiime
ve (C,B) 2 (F,B)} oldugunda (F,B) yakin esnek kapali kiime olur. Tersine
(F,B),(0,B) iizerinde yakin esnek kapali olsun. O halde (F,B) e
{(C,B): (C, B) yakim esnek kapali kiime ve (C,B) 2 (F,B)} olur. (F,B) € (C,B)
oldugundan (F,B) = N {(C,B):(C,B) yakin esnek kapali kiime ve (C,B) 2
(F,B)} = cl,(F,B) olur.

Yani (F,B) = cl,(F, B) oldugu gosterilmis olur. Benzer sekilde ii. de gosterilebilir.

3.9 Tanim

(F,B) € NSS(0,B) olsun. ¢ € B ve ¢' € B —{¢} icin F(p) # @ ve F(¢') = 0 ise
(F, B) ye (0, B) iizerinde yakin esnek nokta denir ve ¥ ile gosterilir [8].

3.10 Tanim

(0, B, T) Yakin esnek topolojik uzay ve (G, B) € NSS(0, B) olsun. Eger @Y € (H,B) €
(G, B) olacak sekilde (H, B) yakin esnek agik kiimesi varsa (G, B) ikilisinin yakin esnek
i¢ noktas1 @V € (0, B) olarak gosterilir [8].
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3.11 Onerme

(0, B, 7) Yakin esnek topolojik ve (F,B) € NSS(O, B) olmak fizere (G,B) < (F,B)
olsun. Her b € B i¢in b € (H,B) < (G, B) yakin esnek kiimesi varsa (H, B) yakin esnek
acik kiime olur [8].

Ispat.

(G,B) e tolsun. Her b € B igin b € (G,B) < (F,B) oldugu a¢iktir. (G,B) < (F,B)
oldugundan her b € (G, B) igin yakin esnek agik kiimesi vardir 6yle ki b € (H,B) <
(G, B) olur. Buradan,

6.5 =| Jurrpe@mye @ ne©n
olarak yazilabileceginden (G,B) = U(H, B) € 7 elde edilir.

3.12 Tanim
(0, B, T) Yakin esnek topolojik uzay ve (G,B) < (F,B) olsun. Eger (G, B) U;¢;(H, B;)
ise (H,B;)ie; € T ailesine yakin esnek agik ortii denir [9].

3.13 Tanim

(0,B,7) Yakm esnek topolojik uzay olsun, (F,B) € NSS(O,B) olsun. (G,B) yakin
esnek kiimesinde, her yakin esnek agik ortiiniin sonlu bir alt ortiisii mevcutsa (0, B, T)
uzayina yakin esnek kompakt uzay denir.

3.14 Tanim (O, B, T) yakin esnek topolojik uzay ve (G,B) < (F,B) olsun. t ailesi ile
(G, B) tlizerindeki yakin esnek topoloji;
7(G,B) = {(F,B) n (G,B): (G,B) € 1}

seklinde (G, B) ikilisinin yakin esnek ailesi 7(G, B) olur [8].

4. Yakin esnek uzaylar icin kuratowski doniisiimii

Bu béliimde kuratowski kapanigi tanimint yakin esnek uzaylar i¢in tanimladik. Bu tanim
ile birlikte, yakin esnek kiime i¢in @ kuratowski operatorii yardimi ile bu yapinin bir yakin
esnek topolojik uzay oldugunu gosterdik.

4.1 Tanim

O yakin esnek kiime P (0) kuvvet kiimesi olmak tizere Her (F, B), (G, B) € P(0) igin:
K1 a(@) =0

K2 (F,B)ca(F,B)

K3 a((F,B) U (G,B) = a(F,B) Ua(G,B)

K4 a(a(F,B)) = a(F,B)

aksiyomlarin1 saglayan a:P(0) = P(0) doniisimiine kuratowski kapanis operatorii
a(F, B) kiimesine (F, B) esnek kiimesinin kuratowski kapanig1 denir.
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Simdi kuratowski kapanig yontemi ile yakin esnek kiimenin topolojik yap1 olusturdugunu
gosterecegiz.

4.2 Teorem
(F,B),(0,B) kiimesi iizerinde bir yakin esnek kiime ve (O, B) yakin esnek kiimesi
tizerinde taniml1 @ kuratowski operatérii yardimiyla (O, B) yakin esnek kiimesi tizerinde
tanimlanan

K={(F,B) c (0,B): a(F,B) = (F,B)}
ailesi bir ve yalnizca bir yakin esnek topoloji belirler. Bu topolojiye gore a(F,B)
kuratowski kapanist (F, B) kiimesinin yakin esnek kapinigina esittir.
ispat.
K ailesinin esnek topolojinin kapali kiimeler aksiyomlarini sagladigini gosterecegiz.

i. K1 aksiyomunda (@,B) € K oldugu goriiliir. K2 aksiyomundan (0,B) c
a(0, B) kapsamasi saglanir. a operatoriiniin tanimindan gore a(0,B) < (0, B)
olmasi (0, B) = a(0, B) esitligini gerektirir.. Bu ise (0, B) € K olmasidir.

ii. (G,B),(H,B) € K olsun K3 alsiyomundan
a((G,B)U (H,B) = a(G,B)Ua(H,B) =(G,B) U (H,B)

oldugundan (G,B) U (H, B) € K elde edilir..

iii. {(F,By):i €I, (F,B;) € K}ailesi verilsin. Bu ailenin arakesitinin yine bu ailede
oldugunu gosterecegiz.
(G,B) c (H,B) ise a(G,B) c a(H,B) dir. Gergekten de (G,B) < (H,B) ise (H,B) =
(G,B)U (H,B) olacagindan K3 aksiyomundan (H,B) = a ((G,B)U (H,B)) =
a(G,B) U a(H, B) bulunur. Buise (G, B) € a(H, B) olmasini gerektirir. Her j € [ igin
Nie1(F, B;) < (F, B;) oldugunu kabul edelim.

«( V.80 < [(7.3)

i€l iel
kapsamasini gerektirir. Bu kapsamanin ters yonliisii K2 aksiyomundan bilinmektedir. O

halde
af r By =[x B0

iel iel
Bu ise N;e;(F, B;) € K olmasini gerektirir. K ailesi (0, B) lizerindeki yakin esnek kapali
kiimelerdir. Bu yapinin agik kiimeleri

T ={(F,B)":(F,B) € k}
ailesidir. Son olarak (F, B) c (0, B) yakin esnek kiimesinin 7 yakin esnek topolojisine
gore cl,(F,B) olarak gosterdigimiz kapamisin a(F,B) kuratowski metodu ile ayni
oldugunu gosterecegiz. Her (F, B) < (0, B) i¢in a(F, B) € Kolur. K2 aksiyomundan ve
kapanigin 6zelliklerinden a(F, B) € K(F, B) elde edilir.(k(F, B) ailesi (F, B) nin yakin
esnek kapali iist kiimelerin olusturdugu ailedir) Bu ise cl,(F,B) c a(F, B) olmasimnin
gerektirir. Tersine (G, B) € K(F, B) i¢in (G,B) = (G,B) U (F,B) ve (G,B) € Kolup
(G,B) =a(G,B) = a(G,B) U a(F,B) = a(F,B) U (G,B)
yazilabilir. Bu ise
a((F,B) cn (k(F,B)) = cl,(F,B)

olmasin1 gerektirir. Buradan

cl,(F,B) = a(F,B)
esitligi bulunur.
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5. Ayirma aksiyomlari

Bu bolimde yakin esnek topolojik uzaylarin ayirma aksiyomlarmi verdik. Ayirma
aksiyomlar ile ilgili baz1 6rnekler verildi. Bu yapiyla ilgili olarak her yakin esnek
kompakt T,-uzay1 yakin esnek regiiler uzay oldugunu gosterdik.

5.1 Tanim
(0, B, ) Yakin esnek topolojik uzay olsun. x,y € O ve x # y olsun. Eger
x € (F,B),y ¢ (G,B)
veya
x & (G,B),y € (F,B)
olacak sekilde (F, B) ve (G, B) yakin esnek agik kiimeleri varsa (0, B, T) uzayina yakin
esnek Ty-uzay1 denir [10].

5.2 Tanim
(0, B, T) Yakin esnek topolojik uzay olsun. x,y € O ve x # y olsun. Eger
x € (F,B),y ¢ (G,B)
ve
x & (G,B),y € (F,B)
olacak sekilde (F, B) ve (G, B) yakin esnek agik kiimeleri varsa (0, B, T) uzayina yakin
esnek T;-uzayi denir [10].

5.3 Tanim

(0, B, T) yakin esnek topolojik uzay olsun. x,y € O ve x # y olsun. (F,B) ve (G,B)
yakin esnek acik kiimeleri igin;

x € (F,B),y € (G,B) ve (F,B) n (G,B) = @ oldugunda (0, B, T) uzayimna yakin esnek
T,-uzay1 denir [10].

5.4 Tanim

(0, B, T) Yakin esnek topolojik uzay: ve (G, B) yakin esnek kapali kiimesi verilsin. x €
O ve x & (G, B) olacak sekilde eger (F;, B) ve (F,, B) yakin esnek agik kiimeleri i¢in;
x € (F;,B), (G,B) c (F,,B) ve (F;,B) n (F,,B) = @ oluyorsa (0, B, ) uzayina yakin
esnek regiiler uzay denir [10].

5.5 Tanim
(0, B, 7) Yakin esnek topolojik uzayi, hem yakin esnek regiiler hem de yakin esnek T;-
uzayina yakin esnek T5-uzayi denir [10].

5.6 Tanim

(0, B, 7) Yakin esnek topolojik uzay ve (G, B), (F, B) yakin esnek kapali kiimeler olsun
oyle ki (F,B) n (G,B) = @ (Fy, B) ve (F,, B) yakin esnek agik kiimeleri i¢in (F,B) C
(F,,B) ve (G,B) c (F,,B) ve (F;,B) N (F,,B) = @ oldugunda (0, B, t) yakin esnek
normal uzay denir [10].

5.7 Tanim

(0, B, 1) Yakin esnek topolojik uzayi, hem yakin esnek normal hem de yakin esnek T;-
uzayina yakin esnek T,-uzayi denir [10].
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Yakin esnek T;-uzayr uzay ve yakin esnek T,-uzayi Ornekleri [10] c¢aligsmasinda
verilmistir. Yakin esnek kompakt ve yakin esnek T,-uzayinin hem yakin esnek T5-uzay1
hemde yakin esnek T,-uzay1 oldugunu gosterecegiz.

5.8 Onerme
Her yakin esnek kompakt T,-uzay1 yakin esnek regiiler uzaydir.

Ispat.
(0, B, T) Yakin esnck kompakt T,-uzay1 olsun. x € O herhangi bir nokta ve (G, B) yakin
esnek kapali kiimesini alalim. x € (G, B)¢ olup y € (G, B) dir. (0,B,t) yakin esnek
kompakt T,-uzay1 oldugundan x # y € O olur dyleki x’i igeren yakin esnek agik kiime
(F, B) ve y elemanini igeren yakin esnek acik kiime (H, B) olsun.
(F,B)n (H,B) = ¢ dir.

{(#,B),y € (G,B)}
(G, B) nin yakin esnek agik ortiisti olsun. Ancak (G, B) ikilisinin yakin esnek kapali olan,
yakin esnek kompakt alt kiimesi yakin esnek kompakttir.

U(H, B,) 2 (G,B)

olur.
{(FllB)'(FZJB):--: (Fn:B)}
x elemanini iceren yakin esnek agik kiimelerin ortiisii olsun. N(F;, B) x elemanini iceren
yakin esnek agik kiimedir.
(Fi, B) N (HL,B) = @
F =N(F;,B)ve H=N(H;,B)olsun. F N H = @ oldugunu gosterelim. Kabul edelim
Ki FNH=+@ olsun. FNH #@ise p € FNH olacak sekilde bir p eleman1 vardir.
Dolayisiyla p € F ve p € H olur. Bu ise p € N(F;,B) ve p € N(H;,B) olmasini
gerektirir. p € (F,B) ve p€ (Hp,B) (i<k<n) icin p€ (F,B)N (HB)
oldugundan
(F,, BN (H,,B) # @
olur. Ancak
(Fi'B) n (HUB) =0
oldugunda F N H = @ elde edilir. Boylece her x € O ve her yakin esnek kapali (G, B)
icin x elemanini igermez. En az bir x elemanini igeren yakin esnek agik kiime (F, B) ve
(H,B) 2 (G, B) olur.
(H,B)Nn(F,B)=0
oldugundan (O, B, 7) uzay1 yakin esnek regiilerdir.

5.9 Onerme
Her yakin esnek kompakt haussdorf uzay yakin esnek normal uzaydir.

Ispat.

(0,B,t) Yakin esnek kompakt haussdorf uzay1 olsun. Her (F,B),(H,B) € 0 ve
(F,B)n (H,B) =@ igin (F,B) c O — (H,B) olur. O halde her x € (F, B) igin

x € (H,B) olur. yakin esnek kompakt her haussdorf uzayi yakin esnek regiiler
oldugundan x € (F,B) x & (H, B) olacak sekilde en az bir (F;, B)(H;,B) € 0 ve x €

(F;, B) olur. Dolayisiyla
(Fi'B) n (HL'B) =0
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olur. Bu sekilde elde edilen (F;, B) ailesi (F, B) ikilisinin yakin esnek agik ortiisii olur.
(F,B), O lizerinden indirgenen yapisiyla yakin esnek kompakt uzay oldugundan F = U
(F,B)veH =N(H,B) olur.i =1,2,...,ni¢in (F;,,B)n (H;,B) =@
oldugundan

FNH=9
elde edilir. Dolayisiyla her yakin esnek kompakt haussdorf uzay1 yakin esnek normal
uzay olur.

5.10 Sonug
Yakin esnek kompakt ve yakin esnek T,-uzayinin hem yakin esnek T5-uzay1 hemde yakin
esnek T,-uzay1 olur.
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