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Amag: Konservatif dis hekimliginde yapilan aragtirmalar ve bunun sonucunda elde edilen bulgularla adezyon 6nem kazanmigtir.
Universal veya multi-mod adezivler, adezyon konusunda son zamanlarda Uzerine dlsiilen materyallerdir. Bu materyaller butin
komponentleri tek bir sisede toplayarak uygulamayi basitlestirmislerdir. Bu calismanin amaci piyasaya yeni striilmis olan isik kullanma
sliresini pas gegerek kendiliginden polimerize olan {iniversal bonding ajanin baglanim kalitesini kliniklerde sikga kullanilan diger tniversal
bonding ajanlarla makaslama baglanma dayanimi testi ve FTIR yontemleriyle kiyaslayarak degerlendirilmesidir.

Gereg ve Yontem: Calismamizda bonding ajanlarin dentin baglanma dayanimi belirlemek icin makaslama baglanma dayanimi testi,
infiltrasyonlarini kiyaslamak igin FTIR analiz testi yapildi. Her test igin 110 6rnek kullanildi. Bunlarin 10 tanesi kontrol grubu igin ayrildi.
Kalan 100 tanesi self etch ve total etch asitleme modlan igin esit olarak iki gruba ayrildi. Her grup da kendi icinde n=10 olmak lizere 5
farkli bonding ajan uygulanmak iizere 5 gruba ayrildi. Gruplar ayarlandiktan sonra dentin {izerinde makaslama baglanma dayanimi ve
FTIR analiz testleri yapildi. Makaslama testi ve FTIR analiz testi sonucunda elde edilen verilerin arasindaki farkiligin belirlenmesi
amaciyla tek yonlii varyans analizi (One Way Anova) yapildi. Orneklerin kendi aralarinda kiyaslanmasi igin Duncan, Kruskall-Wallis ve
Mann-Whitney yontemleri kullanildi. FTIR ve makaslama baglanma dayanimlarini birbirleriyle karsilastirmak igin Spearman analizi
kullanildi. Bulgular: Makaslama baglanma dayanimi testi sonucunda farkli adezivlerin arasinda anlamli farklar bulundu (p<0.05). En
yiksek baglanma dayanim ortalamalari Futura Bond Universal total etch modunda(9.95 + 1.19 MPa) olurken en disiik baglanma
dayanim ortalamalar ise Tokuyama Universal Bond self etch modunda(5.45 + 0.34 MPa) cikmistir. Futura Bond Universal, Single Bond
Universal ve All Bond Universal bonding ajanlarinin total etch modu anlamii olarak diger érneklerden daha yiiksek baglanma dayanim
degerleri vermistir (p<0.05). FTIR analizine gére en fazla dentine infiltre olan bonding ajani Tokuyama Universal Bond total etch modu
érnekleri bulunmustur. All Bond Universal self etch modu rnekleri ise en az infiltrasyon gdsteren grup olmustur.

Sonuglar: Isikla polimerize olan {niversal bonding ajanlar kimyasal polimerize olan bonding ajandan daha iyi baglanma dayanimi
degerleri gostermistir. Isiksiz polimerize olan bonding ajan isikla polimerize olan bonding ajanlardan daha iyi dentine infiltre olmustur.
Anahtar Kelimeler: Isikla polimerize bonding ajanlar, Isiksiz polimerize olan bonding ajanlar, FTIR, Makaslama bagdlanma dayanimi

ABSTRACT

Aim: Conservative dentistry has begun to develop with the preference of dental color restorative materials compared to other
restorative materials. With the continuous development of conservative dentistry, adhesive technology has become even more
important. Universal or multimodal adhesives are recent innovations in adhesive dentistry. These materials simplify the application by
collecting all components in a single bottle. The aim of this study is to evaluate the quality of bonding of a new bonding agent, which
has been recently introduced to the market, that offers less technical precision and less application time, compared to other universal
bonding agents commonly used in clinics. Materials and Methods: In our study, FTIR analysis test was used to determine the
infiltrations of the bonding agents and shear bond test was used to evaluate strength of the adhesive agents while bonding to the
dentin. 110 samples were used for each test. Ten of them were sorted for the control group. The remaining 100 were equally divided
into two groups for self etch and total etch modes. Each group was divided into 5 groups to apply 5 different bonding agents and each
group was consisted of 10 samples. After adjusting the groups, shear bond strength and FTIR analysis tests were performed on dentin.
One Way ANOVA (One Way Anova) was used to determine the difference between the data obtained from the shear test and FTIR
analysis test. Duncan, Kruskall-Wallis and Mann-Whitney methods were used to compare the samples in each other. Spearman analysis
was used to compare FTIR and shear bond strengths.

Results: Significant differences were found between different adhesives as a result of shear bond strength test (p<0.05). The highest
bond strength values were in Futura Bond Universal total etch mode (9.95 + 1.19 MPa) while the lowest bond strength values were in
Tokuyama Universal Bond self etch mode (5.45 + 0.34 MPa). The total etch mode of Futura Bond Universal, Single Bond Universal and
All Bond Universal bonding agents was significantly higher than the other samples (p <0.05). According to the FTIR analysis, the most
infiltrating bonding agent Tokuyama Universal Bond total etch mode was found. All Bond Universal self-etch mode samples were the
least infiltrating group.

Conclusion: The light-curing universal bonding agents showed better bond strength values than the self polymerizing bonding agent.
Chemical polymerizing bonding agent has been better dentine infiltration than light-polymerizing bonding agents.

Keywords: Light-cured bonding agents, Lightless-cured bonding agents, FTIR, Shear
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GIRIS

Dis rengi restoratif materyallerin diger restoratif
materyallere gore daha cok tercih edilmesi, konservatif
dis hekimligini gelismeye itmistirl. Konservatif dis he-
kimliginin devamli gelismesiyle adezyon ve adeziv ajan-
lar daha da 6nem kazanmistir2. Universal veya multi-
mod adezivler adezyon konusunda son zamanlarda
yapilan yeniliklerdendir. Bu materyaller biitiin kompo-
nentleri tek bir sisede toplayarak uygulamayi basitles-
tirmiglerdir. Universal adezivler hem self etch hem de
etch and rinse teknidiyle kullanilabilirler.

In-vitro calismalarda termosiklus agiz icinde 1si
degisimlerini taklit ettidi icin siklikla tercih edilir. Ter-
mosiklus yaslandirma yéntemi olarak sikca kullanil-
maktadir. Bazi arastirmacilara gére dis yapisi ile resto-
ratif materyal arasinda termal genlesme katsayisindaki
farklilk dis/restorasyon ara yiizeyinde yikimlara neden
olabilir 3. Termosiklus deneyinde uygulamanin sikligi
ve saklama sicakli§i biyomateryallerin o6zelliklerini
etkiledigi bildirilmistir 4.

Bu calismada, restoratif dis hekimliginin en
onemli unsuru ve adezyonun gok degerli bir pargasi
olan adezivlerin mekanik ve fiziksel olarak kiyaslanmasi
yapilacaktir. Son donemde adeziv dis hekimliginin
onemli bir unsuru haline gelen igikla polimerize olan
Universal adezivler ile kendinden sertlesebilen yeni bir
adezivin fiziksel olarak kiyaslanmasi igin dentine
makaslama baglanma dayanimi ve adezivlerin dislerin
dentin dokusuna ne kadar invaze oldugu FTIR analizi
yoluyla bakilacaktir.

GEREG ve YONTEM

Galismamiz iki asamada gergeklestirildi. Birinci
asamada bondlarin makaslama baglanim dayanimina,
ikinci asamada bondlarin FTIR analizleriyle 6rneklere
ne kadar invaze oldugu incelendi. Baglanma dayanim
testinde digler, 10 tanesi kontrol grubu 100 tanesi de
deney grubu olmak (zere ikiye ayrildi. Kontrol grubu
icin altin standart olarak kabul edilen 6. nesil iki
asamal self etch adeziv olan Clearfil Se Bond (Kuraray
Japonya) bonding ajani kullanildi. Kontrol grubunun
sayisi diger alt grup adezivlerle esit olmasi agisindan
10 olarak tutuldu. Deney grubu da kendi igerisinde
50'si total etch grubu 50'si self etch grubu olmak lizere
ikiye ayrildi. Total etch uygulamasi igin her grup kendi
icinde 10‘ar ornekli olmak Uzere esit olarak 5 gruba
ayrildi. Daha sonra sirasiyla Single Universal Bond (SB,
3M ESPE, ABD) G-Premio Bond (GP, GC Corp.
Japonya) Futura Bond Universal (FBU, Voco GmbH
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Almanya), All-Bond Universal (ABU,Bisco Inc.ABD) isik-
la polimerize olan ajanlar kullanim talimatlarina gore
uygulandi. Isiksiz polimerize olan Tokuyama Universal
Bond (UB, Tokuyama, Japonya) 5. Grup olarak
uygulandi. Kompozit regine olarak Z 250 (3M ESPE-
ABD) kullanildi. Daha sonra 6rneklere termosiklus
cihazinda 60 sn’lik devirlerle 5%55° dereceler arasinda
5000 termal siklus uygulanarak yaslandirma yapildi.
Yaslandirma isleminden sonra Instron Universal Test
makinesinde drneklerin baglanma dayanimina bakildi.

ikinci asamada 6rnekler makaslama kuvveti icin
hazirlanan 6érneklerdeki gibi kompozit uygulanmasina
kadar olan asamalarla hazirlanip gruplara ayrildi. Or-
nekler termal siklus dénglstine sokulmadi. Bu analiz
ile dis dentin yapisina invaze olup asidik yapilariyla
protein badlarini bozan bond ajanlarin, ne kadar pro-
tein bagini bozdugu incelenerek 6zel araliklarda olus-
turdugu dalga boylarina bakilip invazyon derecelerinin
hesaplanmasi amag edinildi. Orneklerin elmas okuyu-
cunun Uzerine tamamen diiz olacak sekilde gelmesine
ve adeziv uygulanan yilizeyin elmas okuyucuya denk
gelmesine 6zellikle dikkat edildi. Olgiim modu olarak
Vabsorbance” secildi. Ornekler vakum altinda 4000-
400 cm® aralifinda 4 cm™ goziinlrlikte 5 dakika
sireyle 350 tarama sayisiyla incelendi. Calismada
kullanilan FTIR spektrofotometresinin optik sisteminin
vakumlamas! sayesinde, orta, yakin ve uzak IR/THz
bolgelerinde herhangi bir su buhari ya da CO, sogu-
rmasinin sebep oldugu zayif spektrum ozellikleri kay-
gisi olmaksizin olglimler gergeklestirildi. Elde edilen
grafiklerden 1690-1740 cm™ dalga boyu arasindaki
piklerin altinda kalan alan OriginLab 2019 32 Bit prog-
rami yardimiyla 6lgiildii. Orneklerin dagilimi tablo 1'de
verilmigtir.

Tablo 1. Grup dadilimlari

MAKASLAMA BAGLANIM TESTi FTIR TESTI
110 Ornek 110 Ornek
Clearfil Se Bond (Kontrol Grubu) Clearfil Se Bond (Kontrol Grubu)
(n=10) (n=10)

Self Etch (n=50)
o Single Bond Universal (n=10)
® G-Premio Bond (n=10)
o Futura Bond U (n=10)
© All Bond Universal (n=10)
© Tokuyama Universal Bond
(n=10)
Total Etch (n=50)
o Single Bond Universal (n=10)
e G-Premio Bond (n=10)
e Futura Bond U (n=10)
o All Bond Universal (n=10)
o Tokuyama Universal Bond
(n=10)

Self Etch (n=50)
« Single Bond Universal (n=10)
¢ G-Premio Bond (n=10)
 Futura Bond U (n=10)
« All Bond Universal (n=10)
« Tokuyama Universal Bond (n=10)

Total Etch (n=50)
« Single Bond Universal (n=10)
¢ G-Premio Bond (n=10)
 Futura Bond U (n=10)
« All Bond Universal (n=10)
» Tokuyama Universal Bond (n=10)

Makaslama testi ve FTIR incelemeleri
sonucunda elde edilen verilerin arasindaki farkliidin
belirlenmesi amaciyla tek yonli varyans analizi (One
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Way Anova) yapildi. Bu analiz sonucunda 6rneklerin
makaslama baglanma dayanimlari ve FTIR analizlerinin
hem kendi icinde hem de birbirleri arasinda istatistiksel
olarak anlamh sonuglar elde edildi (p<0.001). Bu
farkllik Duncan, Kruskall-Wallis ve Mann-Whitney
yontemleriyle analiz edildi. Istatistiksel analizler SPSS
Windows 20.0 (SPSS Inc. ABD)paket programinda
yaplldi. Makaslama badlanma dayanimi ile FTIR
analizlerinin birbirleriyle korelasyonu ise Spearman
korelasyon testiyle yapildi.

BULGULAR

Adeziv sistemlerin dentine baglanma dayanma
dederleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
tespit edildi (p<0.001). Asitleme teknidi acisindan
istatistiksel dederlendirme Duncan testiyle yapildi ve
Mann-Whitney U testiyle de sadlandi. Total etch
grubu; self etch ve kontrol grubuna gbére dentine
anlamh olarak daha iyi badlandigi tespit edildi.
(p<0.001). Kontrol grubu ile self etch grublarinin
dentine badlanma degerleri arasinda anlaml bir fark
bulunamadi. Bondlarin hepsinde asitleme teknigine
gore anlamli olarak farklar bulundu.( Tablo 2)

Tablo 2. Asitleme tekniklerine 6rnek sayisi ve makaslama
baglanim dayanimlari ortalamalarina (MPa) gére duncan
analizi

Makaslama Testi | N Ortalama

Kontrol Grubu 10 6,14 + 0.58°
Total Etch 50 8,52 + 1.83"
Self Etch 50 6,92 + 1.35

Bitiin bond gruplari icerisinde dentine ortalama
olarak en fazla baglanma degeri Futura Bond Universal
TE grubunda bulundu (9.95 MPa). En diisiik ortalama
baglanim ise Tokuyama Universal SE grubu bulundu
(5,45 Mpa). Bond gruplan kendi igerisinde istatistiksel
olarak Duncan testiyle dederlendirildiginde, All Bond
TE, Single Bond TE ve Futura Bond U TE' nin anlamh
olarak dider gruplardan daha iyi baglandi§i bulundu.
Yine biitin gruplar ele alindiginda; Tokuyama Univer-
sal SE, All Bond Universal SE, Tokuyama Universal TE
ve kontrol grubu olan Clearfil Se Bond diger gruplar-
dan anlamli olarak diisiik baglanim degeri gosterdi.

Self-etch adeziv gruplarinda en diisiik baglanim
degerlerini Tokuyama Universal ve All Bond Universal
gruplar gosterdi. Bu gruplar ile diger gruplar arasinda
anlaml bir fark tespit edildi. Self-etch sistemde en
yiksek baglanimi Futura Bond Universal adezivinde
bulumustur. Futura Bond Universal ile diger gruplar
arasinda anlaml bir fark bulundu.
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Total etch adeziv gruplarinda en disiik baglanim
degeri Tokuyama Universal adezivinde bulundu.
Tokuyama Universal adeziv ile diger gruplarin
arasindaki fark anlaml bulundu. Bununla birlikte total
etch grubunun en vyiiksek badlanim degeri Futura
Bond Universal grubunda bulundu. Futura Bond
Universal ile Single Bond Universal ve All Bond
Universal gruplan arasinda baglanma dayanimi
arasinda anlamh bir fark bulunamadi. Ancak bu gruplar
diger gruplardan dentine anlamh olarak daha iyi
baglandigi  belirlendi. Orneklerin gruplara gore
ortalama makaslama dayanim degerleri (MPa) ve P
Dederleri tablo 3’ teki gibidir.

Tablo 3. Orneklerin gruplara gore ortalama makaslama
dayanim degerleri (mpa) ve p degerleri

Bond Total etch (n=50) Self etch P degeri
Mean + sd (n=50)

Mean + sd
Tokuyama universal bond 6,05 + 0,31 5,45 £ 0,34 P=0.001
G-premio universal bond 7,41 £ 0,67 6,72 = 0,60 P=0.027
Futura bond universal 9,95 + 1,18 8,77 £ 0,71 P=0.015
Single bond umversal 9,63 +1,16 7,60 £ 0,48 P<0.001
All bond universal 9,54 + 1,41 6,02 + 1,02 P<0.001

FTIR bulgularinin asitleme ydntemine gore
gruplarin kiyaslanmasinda Duncan testi uygulandi ve
sonuglar Mann-Whitney testiyle de saglandi. Asitleme
yontemine gore total-etch yontemi anlamli olarak diger
gruplardan daha diistik bulundu. Kontrol grubu ile self-
etch gruplan arasinda anlamh olarak bir fark
bulunamadi (Tablo 4).

Tablo 4. Asitleme teknigine gore 6rnek sayisi ve duncan test
sonuglari

Asitleme Teknigi Ornek Sayisi Ortalama
Total Etch 50 69936,88°
Self-Etch 50 149261,18"
Kontrol Grubu 10 200052,10°

Adeziv sistemlerin kendi iglerinde asitleme sis-
temlerine goére kiyaslanmasi igin Mann-Whitney U Testi
uygulandi. Tokuyama Universal Bond ile G-Premio
Bond istatistiksel olarak anlamli farkhlik gésterdi.

Gruplar arasindaki farklliklari incelemek igin
veriler Duncan testine tabi tutuldu. Sonuglara gore
istatistiksel olarak anlaml farkhliklar tespit edildi (p<
0.001)

Total etch yonteminden elde edilen verilerde en
diisiik ortalama 1511 emme verisi Tokuyama Universal
adezivinden elde edildi. Yine bu grupta en yiiksek
deger All Bond Universal adezivinden elde edildi. Total
etch asitleme yonteminde kullanilan bondlar arasinda
anlaml bir fark bulunamadi.
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Self etch asitleme yonteminden elde edilen
verilerde en disik deder Single Bond Universal
grubunda bulundu. En yiiksek deder ise All Bond

Universal

grubunda bulundu.

Bondlarin  asitleme

yontemlerine gére ortalama dederleri ve P degerleri
tablo 5teki gibidir.
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Tablo 5. Bondlarin asitleme ydntemlerine gore ortalama
degerleri ve p degerleri
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Tokuyama Universal Bond Self-Etch FTIR
Bond Total Etch FTIR

1.00€2008

20064008 300008 400008
A

Tokuyama Universal

BOND TOTAL ETCH | SELF ETCH (n=50) P
(n=50) Ortalama + SD Degeri
Ortalama +
SD
TOKUYAMA 44733,60 + 105449,90 + p=0,001
UNIVERSAL 21227,73 33562,22
BOND
G-PREMIO 64189,60 = 139357,30 p=0,019
UNIVERSAL 84271,01 102312,57
BOND
FUTURA BOND 82219,90 + 203759,50 + p=0,076
UNIVERSAL 81755,47 213916,35
SINGLE BOND 48536,80 = 69003,40 + p=0,880
UNIVERSAL 21286,95 67278,67
ALL BOND 110004,50 + 228735,80 + p=0,49
UNIVERSAL 70368,07 161560,623

FTIR calismasinda adeziv &rneklerin verdigi pikler
belirtilen grafiklerde verilmistir.
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Clearfil SE Bond FTIR

Makaslama baglanma dayanimi ve FTIR analiz-
lerinin birbirleriyle arasinda istatistiksel olarak negatif
korelasyon (-0.209) ile anlamh bir fark bulunmustur
(p<0.05). Markalara gore incelendiginde G-premio
Bond, All Bond Universal ve Tokuyama Universal Bond
gruplarinda makaslama baglanma dayanimi ve FTIR
analizi arasinda anlamli olarak fark bulunmugtur
(p<0.05).

TARTISMA

Restoratif dis hekimliginin en &nemli 6gelerin-
den biri olan dentin adeziv sistemler yillardir arastirma-
lara konu olmaktadir. Dentin adeziv sistemlerde klinik
basarinin dederlendiriimesi, materyal ile dis dokusu
arasindaki baglanmanin kalitesi ve bu baglanmanin ne
kadar kalici oldugu ile dlglilmektedir. Bu aragtirmalarin
temel amaci, dis dokusu ile materyal arasindaki adez-
yonu gelistirmektir. Bu sayede, dis yapisinin korunmasi
ve restorasyonlarin  klinik  dmudrlerinin  uzamasi
mimkin olacaktir 258 |

Bond baglanma dayanim testleri kalitatif ve
kantitatif olmak Uzere ikiye ayrilir °. Kantitatif testlerde
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kirima sertligine ve kirilma enerjisine bakilir 111, Bulk
materyallerin  sertlifine ve adeziv rezinlerin dig
yapisiyla arasindaki bond ajanina bu ydntemle
bakilmistir ~ 1113, Bondlarin  badlanma  kalitesini
arastirmak icin kalitatif testler tercih edilir. Kalitatif
testler makaslama, germe, biikme, c¢ekme, ayriima,
ekstriizyon testleri * ve dort noktadan egme ° olarak
bilinir. Kalitatif testler iyi standardize edilmis olmali ve
yapilmasi kolay olmalidir. Uygulamasi en kolay olan
kalitatif test “makaslama” testidir. Calismamizda
bondlarin baglanma giiclerini kiyaslamak icin Instron
Universal test cihaziyla (Model: 3344, Instron Corp.,
Norwood, MA, ABD) makaslama baglanma dayanimi
kuvvetlerine bakildi.

Fourier Doénilsimli  Kizilétesi  Spektroskopisi
(FTIR) inorganik ve organik komponentlerin molekdiler
yapisi hakkinda cok dénemli bilgiler saglar. Maddelerin
¢ok yonlu analitik incelemelerine maddelere zarar
vermeden izin verir >1%, FTIR mikrostpektroskopisiyle
polimerizasyon derecesi ve dentin adeziv arayuzi
genisligi ve uzunlugu hesaplanabilir. 2

Van Meerberk ve ark.?? ile Yoshida ve ark.?
fonksiyonel yapistirici monomer olarak 10-MDP’'nin
diger fonksiyonel yapistiricc monomerlerden daha iyi
kimyasal bag sadladigini ve su icinde daha stabil
oldugunu bildirmiglerdir. Bu durum bizim galismamizda
iceriinde 10-MDP bulunmayan tek bonding ajan olan
Tokuyama Universal Bond’ un makaslama baglanma
dayanim dederinin dider bonding ajanlardan daha
dusuk olmasini agiklamaktadir.

Makaslama badlanma dayanimi  testinde
buldugumuz dederlerin diisiik olmasi termosiklus hizli
yaslandirmasina badlanilabilir. Karaman ve ark.?*
yaptidi calismada Clearfil SE bond ile Single Bond
Universal ve All Bond Universal adezivlerinin dentine
makaslama bagdlanma dayanimini incelemigler ve
birbirleri arasinda anlamli bir fark bulamamiglardir. All
Bond Universal adezivinin anlamli olarak diger
adezivlerden disiik baglanma degerleri oldugunu
bildirmislerdir. Bu galisma bizim galismamizla paralellik
gostermektedir.

Dentin / adeziv arayliziiniin heterojen yapisina
sahip olmasi blyuk bir ilgi konusu olmustur. FTIR
analizinin dentin adeziv arayiizinin incelenmesinde iyi
bir goriintileme teknigi oldugu ispatlanmistir. FTIR
mikrospektroskopisiyle dentin adeziv arayiziiniin
boyunca polimerizasyon olma derecesi, kimyasal
kompozisyonu ve homojenitesi, arayiiziin uzunlugu ve
genisligi boyunca belirlenebilir 18, Calismamizda FTIR
analizi ile adezivlerin 1690-1740 cm ! dalga boyu
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arasindaki C=0 baglarinda yapti§i parmak izi piklerinin
altindaki alan  hesaplanarak aralarindaki fark
hesaplandi. Bu araligin alinmasinin sebebi dentin ve
adezivin bazi piklerinin st (ste gelmesindendir.
Ornegin dentindeki mineral vs PO%; * {in 1068 cm !
dalga boyundaki pikinin 1105 cm ' deki SiO;' in
pikiyle Ust Uste gelir ve bu da dederlendirmemizde
hatali sonuglara neden olabilmektedir.

SONUCLAR

Kliniklerde sikga kullanilan 1sikla polimerize olan
universal bonding ajanlarin makaslama badlanim
dayanimlarinin  piyasaya yeni sirllen kimyasal
polimerize olan universal bonding ajandan daha iyi
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte yapilan FTIR
analizinde ise kimyasal polimerize olan adezivin diger
gruplardan dentin yapisinda olusturdugu piklerden
dolay! daha fazla degisiklide neden oldugunu gérdiik.
Calismamizdaki basarisina ragmen total etch adeziv
sistemlerde karsilasilan klinik uygulamalardaki giigliik,
uygulamanin fazla zaman gerektirmesi ve postoperatif
duyarllik gibi sorunlar nedeniyle self-etch teknigini
derin dentin glriklerinde tavsiye ediyoruz. Yaptigimiz
calismada kimyasal yolla polimerize olan (Universal
bonding ajanin mekanik &zelliklerini 1sikla polimerize
olan Universal bonding ajanlardan daha distik bulsak
da kimyasal yolla polimerize olan bonding ajani 1s1§in
ulasamadigi “'post-core, metal braket simantasyonu,
rezin bazli dolgu materyalleriyle kdék kanal dolumu”
gibi tedavi protokollerinde tavsiye edebiliriz. Ancak
calismamiz klinik galismalarla desteklenmelidir.

Finansal Destek
Yazarl/yazarlar bu calisma igin finansal destek almadiklarini beyan
etmislerdir.

Cikar Catismasi: Bu calisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile
bireylerinin gikar catismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi
komite Uyeligi veya Uyeleri ile iligkisi, danigmanlik, bilirkisilik, herhangi
bir firmada galisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlari yoktur.

KAYNAKLAR

1. Nguyen NT. Obturation of the root canal system.
iIn: Cohen S, Burns RC, eds. Pathways of the pulp.
6 ed. St. Louis; CV Mosby: 1998. p. 219-71.

2. European Society of Endodontology. Quality
guidelines for endodontic treatment: consensus
report of the European Society of Endodontology.
Int Endod J 2006;39:921-30.

3. Chandra BS, Gopikrishna V. Obturation of Radicular
Space. Grossmans Endodontic Practice. 12t ed.
New Delhi; Wolters kluwer: 2013. p. 278-300.

539



10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Petersson K, Petersson A, Olsson B, Hakansson J,

Wennberg A. Technical quality of root fillings in an
adult Swedish population. Endod Dent Traumatol
1986;2:99-102.

. De Moor RJ], Hommez GM, De Boever ]G, Delme KI,

Martens GE. Periapical health related to the quality
of root canal treatment in a Belgian population. Int
Endod J 2000;33:113-20.

Boltacz-Rzepkowska E, Pawlicka H. Radiographic
features and outcome of root canal treatment
carried out in the Lodz region of Poland. Int Endod
J 2003;36:27-32.

. Tigliy D, 1lgiiy M, Fisekgcioglu E, Ersan N, Tanalp J,

Dolekoglu S. Assessment of root canal treatment
outcomes performed by turkish dental students:
results after two years. J Dent Ed 2013;77:502-50.
Kabak Y, Abbott PV. Prevalence of apical
periodontitis and the quality of endodontic
treatment in an adult Belarusian population. Int
Endod J 2005;38:238-45.

. Burke FM, Lynch CD, Ni Riordain R, Hannigan A.

Technical quality of root canal fillings performed in
a dental school and the associated retention of
root-filled teeth: a clinical follow-up study over a 5-
year period. J Oral Rehabil 2009;36:508-15.

Bhatt M, Coil ], Chehroudi B, Esteves A,
Aleksejuniene J, MacDonald D. Clinical decision-
making and importance of the AAE/AAOMR
position statement for CBCT examination in
endodontic cases. Int End J 2021;54:26-37.
MacDonald D. Cone-beam computed tomography.
In: D MacDonald, ed. Oral and Makxillofacial
radiology: A Diagnostic Approach, 2™ ed. New
jersey: Wiley Blackwell: 2020. p. 97- 100.

Hommez GM, Coppens CR, De Moor RJ. Periapical
health related to the quality of coronal restorations
and root fillings. Int Endod J 2002;35:680-9.
Buckley M, Spangberg LSW. The prevalence and
technical quality of endodontic treatment in an
American subpopulation. Oral Surg Oral Med Oral
Pathol Oral Radiol Endod 1995;79:92-100.

Mothanna K. AlRahabi. Technical quality
assessment of root canal treatment performed by
preclinical dental students at Taibah University.
KSA J Taibah Univ Med Sci 2017; 12:27-33.
Bradford R, Johnson BR, Fayad MI, Witherspoon
DE. Periradicular Surgery. In: Hargreaves KM,
Cohen S, Berman LH eds. Cohen's pathways of the
pulp. 10t ed. St. Louis; Mosby Elsevier: 2011. p.
720-76.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

540

SONMEZATES, YILDIZ

Dugas NN, Lawrence HP, Jeplitsky PE, Pharoah
MJ. Periapical health and treatment quality
assessment of root-filled teeth in two Canadian
populations. Int Endod J 2003;36: 181-92.
Haznedarogdlu F, Dulger J, Ersev H, Disci R, Sirin S.
Endodonlik tedavilerde basari oraninin istatistiksel
olarak degerlendiriimesi. Dishek Derg 1995;4:36-
41.

Dammaschke T, Steven D, Kaup M, Ott KH. Long-
term survival of root-canal-treated teeth: a
retrospective study over 10 years. J Endodon
2003;29:638-43.

Ceyhanli KT, Celik D, Gikman A, Tasdemir T.
Stajyer dis hekimleri tarafindan yapilan kék kanal
dolgularinin  teknik kalitesinin radyografik olarak
degerlendirilmesi. EU Dighek Fak Derg 2015;36:25-
31.

Yoldas O, Oztunc H, Topuz A, Isci AS. 4. Sinif ve 5.
Sinif  dishekimligi 6grencileri tarafindan yapilan
kanal tedavilerinin kalitesinin radyolojik degerlen-
dirilmesi. Ondokuz Mayis Univ Dis Hek Fak Deig
2004;5:65-68.

Lynch CD, Burke FM. Quality of root canal fillings
performed by undergraduate dental students on
single-rooted teeth. Eur J Dent Ed 2006;10:67-72.
Gound TG, Sather JP, Kong TS, Makkawy HA, Marx
DB. Graduating dental students’ ability to produce
quality root canal fillings using single or multiple
cone obturation techniques. J Dent Educ 2009;
73:696-705.

Celik D., Tagdemir T., Er K. Comparative study of
6 rotary nickel-titanium systems and hand
instrumentation for root canal preparation in
severely curved root canals of extracted
teeth. J Endod 2013;2:278-82.

Nakagawa R, Alves J, Buono V, Bahia M. Flexibility
and torsional behaviour of rotary nickel-titanium
PathFile, RaCe ISO 10, Scout RaCe and stainless
steel K-File hand instruments. Int Endod
J2014:290-7.

Cheung GS, Liu CS. A retrospective study of
endodontic treatment outcome between nickel-
titanium rotary and stainless steel hand filing
techniques. J Endod 2009;35: 938-43.

Garip G, Nur BG, Altunsoy M, Ok E. Siit diglerinde
nikel titanyum doner aletlerinin  kullaniminin
degerlendiriimesi. Atatiirk Univ Dis Hek Fak Derg
2016; 25.

Gokyay S, Caliskan E. Endodontic systems working
with reciprocal movements for instrumentation of
root canals. Aydin Dental 2015; 1: 51-60.



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

Adiglizel M, Tiifekci P. Waveone, reciproc ve
twisted file adaptive doéner sistem edelerin cift
kurvatirli (s-sekilli) kanallarda déngisel yorulma
direnclerinin karsilagtirimasi. Atatiirk Univ Dis Hek
Fak Derg 2018; 28: 199-203.

Kocak MM, Kocak S, Tiirker SA, Saglam BC.
Cleaning efficacy of reciprocal and rotary systems
in the removal of root canal filing material. ]
Conserv Dent 2016;19:184-8.

Capar ID, Ertas H, Gok T. Farkh dolum teknikleri
ile doldurulan kok kanallarindan kanal dolgu
malzemesinin uzaklastiriimasinin dederlendirilmesi.
SDU Saglik Bil Derg 2014; 5: 51-5.

Ruddle CJ. Cleaning and shaping the root canal
system, in Pathway of the pulp, S.Cohen, RC
Burns. 8" ed. St. Louis; CV Mosby: 2002. p. 241-5.
El Ayouti A, Chu AL, Kimionis I, Klein C, Weiger R,
Lost C. Efficacy of rotary instruments with greater
taper in preparing oval root canals. Int Endod J
2008;41:1088-92.

Zogheib C, Hanna M, Pasqualini D, Naaman A.
Quantitative volumetric analysis of cross-linked
gutta-percha obturators. Ann Stomatol 2016;7:46-
51.

Ozkocak I, Sonat B. Evaluation of effects on the
adhesion of various root canal sealers after Er:YAG
Laser and irrigants are used on the dentin surface.
J Endod 2015;41: 1331-6.

Naito T. Better success rate for root canal therapy
when treatment includes obturation short of the
apex. Evid Based Dent 2005;6:45.

541

SONMEZATES, YILDIZ

Sorumlu Yazarin Yazisma Adresi
Dr. M.Emre SONMEZATES

Karaagag Konarli Mah. Ortayol Cad.
No:199 Arsuz/Hatay

e-mail: emre_sonmezates@hotmail.com


mailto:dtalisirin@gmail.com

