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OZET

Calismanin temel amaci, 6grencilere problem ¢dzme becerisi kazandirmak ya da bu
becerilerini gelistirmek tizerine yiiriitiilen bir eTwinning projesinin sonucunda, proje
stirecinde yer alan Ogretmenlerin ve Ogrencilerin goriislerini tespit etmektir. Proje
stirecinde STEM ¢alismalarinin ve Tasarim odakli diisiinme (TOD) yaklasiminin birlikte
uygulanabilirligi gozetilerek ilkokul, ortaokul, lise diizeyinden 86 6grenci ve bu okullarda
gorev yapan 5 6gretmenden olusan 6rneklem ile ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calisma Stanford
Tasarim Okullar: (Standford d.School) ¢aligsmasi olan Tasarim Odakli Diisiinme adimlarina
(Empati, problemi tamimlama, fikir iiretme, prototipleme, test etme) uygun planlanmaistir.
“Egitimde Tasarim Odakh Diisiinme” uygulamalariyla gerceklesen bu ¢alismada; her ay
i¢in belirlenmis temalara bagli olarak 6grencilerin giinlitk hayattan problem durumlar:
tespit etmeleri ve bu problem durumlarina ¢6ziim tiretmeleri beklenmistir. Bu dogrultuda,
arastirmanin dogasina uygun olacagi igin nitel arastirma yontemi ve bu yonteme bagh
olarak da durum ¢alismas: modeli kullamlmistir. Proje siirecinin sonunda 6gretmenler ve
projeye katilan 24 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Ayrica
ogrenciler problem durumlarma iirettikleri ¢oziim Onerileri, grup ¢alismalarina
gosterdikleri katilim ve is birligi becerisi, gruplarda belirlenen gorevleri yerine getirme
sorumlulugu, derslere devam durumu, okula kars: tutum gibi konularda da 6gretmenler
tarafindan gozlemlenmis ve notlar tutulmustur. Elde edilen verilerin analizinin ardindan,
proje siirecinde yer alan 6gretmenler ve 6grencilerin goriislerine gore; proje faaliyetleriyle
birlikte 6grencilerin is birligi, 6zgiiven, cevreye duyarlilik, empati, iletisim kurma, problem
¢ozme, yardimlasma, sorumluluk bilinci gibi duygulari ve becerileri gelistirdiklerini
gozlemlerine dayali somut 6rneklerle de destekleyerek dile getirmislerdir. Bu anlamda
“Tasarim Odakh Diistinme Yaklasimi” ve STEM uygulamalarinin birlikte yiiriitiilmesinin,
ogrencilerin 21. yy. becerileri ve sosyal duygusal beceriler kazanmalarina ve bu becerilerini
gelistirmelerine katki sagladig1 sdylenebilir.
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STEM Applications with Design Thinking Approach:

Example of eTwinning Project

ABSTRACT

The main purpose of the study is to determine the opinions of the teachers and students
involved in the eTwinning project, which is carried out to provide students with problem
solving skills or to develop these skills. Considering the applicability of STEM studies and
the Design Thinking approach together during the project process, the study was
conducted with a sample of 86 students from primary, secondary, and high school levels
and five teachers working in these schools. During the study, Stanford Design Schools was
studied with Design Thinking steps (empathize, define, ideate, prototype, test). In this
study, which was carried out with “Design Thinking in Education” depending on the
themes determined for each month, students were expected to identify problem situations
from daily life and to find solutions to these problem situations. While identifying problem
situations, they conducted interviews with relevant people or institutions, made
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observations, and conducted research on the internet. In this direction, qualitative research
method and case study model were used depending on this method since it would be
appropriate for the nature of the research. At the end of the project process, semi-structured
interviews were conducted with five teachers and 24 students participating in the project.
In addition, the students were observed and notes were made on the subjects such as the
solution suggestions they produced for their problem situations, their participation in the
group work and the ability to cooperate, the responsibility to perform the tasks determined
in the groups, the attendance to the classes, the attitude towards the school. Following the
analysis of the data obtained, the teachers and the students involved in the project process
expressed that they developed their students' feelings and skills such as cooperation, self-
confidence, environmental awareness, empathy, communication, problem solving,
solidarity, and responsibility awareness with concrete examples based on their
observations. In this sense, it can be said that the “design thinking approach” and STEM
applications carried out together contributed to the students to develop social and
emotional skills and 21st century skills.

Summary

The main purpose of the study is to determine the opinions of the teachers involved in the project
process as a result of an eTwinning project carried out to provide students with problem-solving skills
or to develop these skills. Considering the applicability of STEM studies and the Design Thinking
approach together during the project process, the study was conducted with a sample of 86 students
from primary, secondary, and high school levels and 5 teachers working in these schools. The study
was planned in accordance with the Design Thinking steps (Empathy, problem definition, idea
generation, prototyping, testing), which is the work of Stanford Design Schools (Standford d.Schools).
In this study, which was carried out with "Design-Oriented Thinking in Education" practices,
depending on the themes determined for each month, students were expected to identify problem
situations from daily life and produce solutions to these problem situations. While identifying the
problem situations, they conducted interviews with the relevant people or institutions, made
observations and conducted internet research. At the same time, they tried to empathize and try to
understand what kinds of problems people might be experiencing and how they felt depending on the
theme of that month. They used the brainstorming technique while producing solutions to the problem
situations they identified. While the solution proposals they produced sometimes remained as an idea
or system design, sometimes they could be turned into prototype production or a real physical solution.
In this direction, the qualitative research method and the case study model depending on this method
were used as they would be suitable for the nature of the research. At the end of the project process,
semi-structured interviews were held with the teachers. In addition, the students were observed by the
teachers and notes were taken on issues such as the solution suggestions they produced to the problem
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situations, the participation and cooperation skills they showed in group work, the responsibility of
fulfilling the tasks determined in the groups, the attendance at the classes, and the attitude towards the
school. After the analysis of the data obtained, the teachers who took part in the project process
expressed that their students developed feelings and skills such as cooperation, self-confidence,
environmental awareness, empathy, communication, problem-solving, cooperation, and awareness of
responsibility, along with the project activities, by supporting them with concrete examples based on
their observations. In this sense, the "design thinking approach" and STEM applications can be carried
out together in students' 21st century. It can be said that it contributes to the acquisition and
development of social and emotional skills as well as social-emotional skills.

Introduction, Purpose and Significance

With the spread of technology, the transformation experienced in many areas has created new

competencies. These are skills such as critical thinking, communication, collaboration, and creativity,
which are expressed as the 4Cs, defined as 21st-century skills. According to the OECD (2018) report,
when most students become adults in the future, they will practice professions that do not exist today
and face problems that are not yet foreseen. It is important for students to have these skills in order to
adapt to the new order that awaits them. It is important to organize education systems and curricula in
order to provide students with these skills. For this reason, it is important for students to experience
constructivist, design-based, and project-based learning experiences to solve real-life problems.
The aim of this study is to evaluate the project process as a result of an eTwinning project consisting of
STEM applications designed based on "Design Thinking in Education." The project plan is unique in
that it belongs to two authors. The eTwinning project mentioned in this study was carried out on a
national scale, has been evaluated by the National Support Service (NSS) according to the necessary
criteria, and has won the National Quality Label. This research will determine the contribution of the
perspective of the project coordinator teachers and the combination of eTwinning projects, design
thinking approach, and STEM practices and will contribute to the literature on the implementation of
these practices together. In this context, an eTwinning project, which was planned with the stages of the
design thinking approach and whose main purpose was to provide students with problem-solving skills
or to develop these skills, was implemented.

Methods

In this study, qualitative research methods and case study design were used to determine the
views of teachers and students. In this design, all components of one or more situations are examined
in depth to see how they are affected by the situation in question (Yildirim & Simsek, 2018). Five teachers
and their 86 students who worked as partners during the 8-month project process, which proceeded
according to the 5-stage Design Thinking approach, participated in the research. Maximum diversity
sampling, one of the purposive sampling methods, was used while determining the participants.

The eTwinning project (because it has a quality label) was determined as an exemplary project,
and semi-structured interviews were examined in the light of observations and documents. Interviews
were conducted with the participants (5 teachers and 24 students) using the semi-structured interview
technique. A descriptive analysis was used in the research. The audio recordings taken during the
interviews with the teachers were listened to and converted into transcripts. The online interview forms
were used with the students. In the process of creating themes and codes, the researchers worked
independently and analyzed the data by comparing the themes and codes they produced.
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Findings

Participating teachers stated that the project process supports cognitive, affective, and social
gains. The project process supported the increase in cognitive achievements (problem-solving, creative
thinking, analytical thinking) and course success. The project process positively affected affective gains
(skills such as self-confidence, sense of responsibility, sensitivity to nature, self-esteem, focus,
motivation, and empathy). The project process contributed positively to social skills such as teamwork,
cooperation, cooperation, and communication.

Discussion and Conclusion

Looking at the results of the study, it is seen that there are similar results in the literature.
Participating teachers believe that this process, which is planned in accordance with the design thinking
approach, will increase students' cognitive skills (such as problem-solving, analytical thinking, and
creative thinking) and increase their academic success. He emphasized the positive contribution to their
affective skills (such as self-confidence, motivation, empathy, and sense of responsibility) and social
skills (such as cooperation, communication, and cooperation).

Social and emotional skills are of great importance both personally and socially in terms of the
acquisition of cognitive skills and the effects on individuals' behaviors. According to the results of this
study, project-based learning applications in which the"design thinking approach" and STEM
applications are adopted show that they are applications that can be preferred in the education process
because they contribute to "social and emotional skills."

As a result, STEM applications based on a design thinking approach and a well-planned eTwinning
project process have been observed to develop invaluable social and emotional skills in students, in
addition to cognitive skills.

Giris

Teknolojinin yayginlasmasiyla yasanan degisim, bulundugumuz c¢agda bir dontisiim
yasanmasini saglamistir. Hayatin her alaninda yasanan bu doniisiim, ¢agmn vatandaglarmimn sahip
olmasi gereken bazi yeterlilikler meydana getirmistir. Bu yeterlilikler, 21. yiizyil becerileri olarak
adlandirilirken, bireylerin bulunduklari ¢aga uyum saglamasi agisindan Onemlidir. Kullanildikca
gelisen bu beceriler; 4C (Critical thinking, Communication, Collaboration, Creativity) olarak ifade
edilen elestirel diisiinme, iletisim, is birligi ve yaraticilik gibi becerilerdir.

OECD (2018) raporuna gore, 6grencilerin biiyiik boliimii gelecekte birer yetiskin olduklarinda
giiniimiizde var olmayan meslekleri icra edip heniiz 6ngoriilmemis sorunlar ile karsilasacakladur.
Ogrencilerin yasayacaklari diizen igin ihtiyag duyduklar1 §grenme deneyimlerine yogunlagsmak, egitim
sistemlerinin ve Ogretim programlarmin, Ogrencilere bu becerileri kazandirma konusunda
diizenlenmesi adina énemlidir. Ogrencilerin bu becerilere sahip olmasi, kendilerini bekleyen yeni
diizene adaptasyonlar1 konusunda 6nem arz etmektedir.

Kavramsal Cerceve

21. ylizyil egitim sistemlerinin bireylere kazandirmasi gereken beceriler elegtirel diisiinme,
iletisim, is birligi ve yaraticilik gibi becerilerdir (P21, 2019). Bu beceriler kullandikca gelisen becerilerdir
ve Ogrenciler, bu becerilere sahip olmak ya da gelistirebilmek icin 6grenme deneyimlerine ihtiyag
duymaktadir. Bu noktada yenilik¢i 6grenme deneyimleri i¢in mevcut uygulamalar1 giincellestirmek
gerekebilir. Bu becerileri kazandirmayi ya da giiclendirmeyi hedefleyen egitim anlayisi, 6grenenin aktif
oldugu yapilandirmaci 6grenme ortamlari ile saglanabilir.
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Yapilandirmac: yaklasimda 6grenme, bilgi edinmekten ziyade aktif bir insa etme stirecidir.
Ogretim ise bilgiyi iletmekten ziyade bu yapiy1 destekleme siirecidir (Duffy & Cunningham, 1996). John
Dewey’ e gore gercek deneyim ve egitim siirecleri arasinda yakin ve zorunlu bir iliski vardir (Dewey,
1998). Yapilandirmaci yaklagima gore; Ogrenciler pasif ogretim alicilart degildir. Bunun yerine,
ogrenciler kendi 6grenme ihtiyaglarinin neler oldugunu ve bu ihtiyaglarn en iyi sekilde nasil
karsilanabilecegini belirlemeye aktif olarak katilirlar (Driscoll, 2005). Proje tabanli 6grenme ve tasarmm
temelli 6grenme siiregleri ise, yapilandirmaci 6grenme ortamlarmmn olusturulmasmi destekleyen
stireglerdir.

Ogrencilerin, egitim programlarmda yer alan konulari projeler yoluyla 6grenme firsati
bulduklar1 ve 6grenme siirecine dahil olup 6grenme etkinlikleri gergeklestirdikleri 6gretim stratejisi,
proje tabanli 6grenme olarak adlandirilir (Kocaman Karoglu, 2020). Proje tabanli 6grenme, dogal bir
cevrede ve disiplinler arasi bir anlayisla 6grenmeyi saglar (Erdem, 2002). Iyi kurgulanmis projeler ve
disiplinleraras1 miifredat konularini iceren 6grenme deneyimleri sayesinde etkili 6grenme stirecleri
temin edilebilir. Ornegin TUBITAK 4006, TUBITAK 2204, Teknofest yarismalari ve eTwinning projeleri
ile 6grencilere proje tabanh 6grenme firsatlar1 sunulabilir.

Tasarimm temelli 6grenme (design-based learning, learning by design), 6gretim ortamlarinda
mithendislik disiplini ile 6grenenin (6grencinin) dahil oldugu tasarim gelistirme siireci olarak
diisiiniilebilir. Ulusal Arastirma Konseyi (NRC-National Research Council) tarafindan miihendislik
terimi, belirli insan sorunlarina ¢oziim elde etmek i¢in sistematik bir tasarim uygulamasma katilim
olmak tiizere ¢ok genis anlamda kullanilmistir (National Research Council, 2012). Miihendislik
yaklasimi ile Ogrenciler gercek hayat problemlerine iliskin tasarim yapabilecekleri uygulamal
deneyimlerle (iiriin elde ederek) 6grenme deneyimleri firsat1 bulurlar. Ulusal Arastirma Konseyi (NRC)
(2012) ‘ne gore Ogrencilere saglanan 6grenme deneyimleri, onlar1 diinya hakkinda temel sorularla ve
bilim insanlarmnimn bu sorulari nasil arastirdig1 ve bunlara nasil cevap buldugu ile iliskilendirilmelidir.
Okul 6ncesi egitimden lise egitimine (K-12), 6grenciler disiplinlerarasi fikirlerle bilimsel aragtirmalar ve
mithendislik tasarim projeleri yliriitme firsatina sahip olmalidir. Bu egitim modeli, siire¢ igerisinde
SMET, STEM, STEAM, STEM+A olmak tizere farkli isimlerle de ifade edilen ve giintimiizde yaygin
olarak STEM (Bilim, Teknoloji, Mithendislik, Matematik) olarak adlandirilan bir modeldir. Gelismis
tilkeler sanayi devrimiyle ortaya ¢ikan klasik egitim sistemi yerine STEM egitimine dayandirilmis
sistemler yaratmaya calismaktadir. Bunun nedeni ise son yillarda bilgi toplumunda emek ve kas
giiciinden ¢ok zihinsel siireclerin ve tiretim becerilerinin arttirilmasinmn zorunluluk olarak goriilmesidir
(MEB, 2016). Giintimiiz bireylerinden giinliik yasamdaki problemlerin ¢6ziimii i¢in miithendislik ve
tasarim siireglerini kullanmalar1 beklenmektedir.

Diinyada teknoloji ve inovasyonda ilerlemeyi amaglayan bir¢ok tilkede STEM egitimi ve STEM
isgiicl tizerinde giderek daha fazla durulmaktadir. Giintimiizde bir¢ok iilke ekonomik ve teknolojik
gilice sahip olmak i¢in egitim sistemlerinde STEM uygulamalarina yer vermektedir. STEM su anda
Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi, Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi 6nde gelen {iilkelerde
ilkokul diizeyinden baglayarak ortadgretim ve {iniversite diizeylerinde uygulanmaktadir (MEB, 2016).
STEM egitimi ile is diinyasinin ihtiya¢ duydugu bilgi ve becerilerin okul ortaminda kazandirilmasi
amaclanmaktadr.

ABD tarafindan STEM egitimi ile ilgili yapilmis en bilinen egitim reformlarindan biri 1996
yilinda Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan olusturulan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NSES)’
dir. Bu standartlar dahilinde 50 eyaletin her birine yonelik eyalet 6zelinde (yerel 6zelliklere gore
ihtiyaglar gozetilerek) ogrencilerin liseden mezun olduklarinda neleri bilmeleri-yapabilmeleri ve
Ogretmenlerin fen Ogretimini nasil gerceklestirmeleri gerektigini iceren, toplumun ekonomik
iiretkenligi igin is gliciiniin bilimsel ve teknolojik becerilerle desteklenmesini amaglayan K-12
diizeyinde bir ¢alisma yapilmistir (National Research Council, 1996). Calisma, bilimi anlamanin tiim
ogrencilerin gelecekte anlamli ve iiretken igler yapma yeteneklerini artiracagmi belirtir. Ayrica;
calismada is diinyasmnm, 6grenme, akil yiiriitme, yaratici diisiinme, karar verme ve sorunlar1 ¢c6zme
becerisine sahip calisanlara olan ihtiyaglarimin karsilanmasi igin ekonomik rekabet giiciine iliskin
endiselere yonelik kiiresel rakiplere ayak uydurma konusunda “fen ve matematik egitiminin” merkezi
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onemi vurgulanmaktadir. Bu ¢calismanin sonrasinda da yapilan ulusal atilimlarla, 6grencilerin ¢cagin is
diinyasinin taleplerine uygun ve devlet politikalarma destek olabilecek yeterlikte olmasi igin disiplinler
arasi egitim calismalarina devam edilmistir. Yillar iginde ulusal diizeyde yapilan egitim reformlari ile
bu egitim anlayis1 gelismistir. Disiplinler aras1 egitim anlayisina yonelik calismalar giiniimiize kadar
devam ederken; bu konuda yapilmis bir arastirmaya gore, ABD’de is biiylimesi ve ilgili konularda
calisan devlet kurumu Ticaret Ekonomisi ve Istatistik Idaresi Bakanlig1, 2005'ten 2015'e kadar gegen
siirecte STEM ile ilgili islerde istihdamin STEM dis1 pozisyonlardaki istihdamdan c¢ok daha hizh
bilyiidiigiinii belirtmistir (Maryville Universitesi, 2018). Bu sonuca gére; egitim sistemlerinin iilkelerin
ekonomik kalkinma planlarinm seyrini etkiledigi sdylenebilir.

1ngiltere, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Almanya, Fransa, Irlanda, Hollanda ve 1spanya
gibi bazi Avrupa iilkelerinin yaninda; Japonya, Giiney Kore, Cin ve Tayvan gibi Asya iilkeleri ve
Brezilya, Arjantin gibi iilkeler STEM becerilerine yonelik karsilanmayan isgiicli piyasasi talebini ele
almay1 ve giderek kiiresellesen bir ekonomide uluslararasi rekabet giiciinii giivence altina almay1
amagclayan ulusal bilim ve teknoloji politikalarma sahiptir (Freeman vd., 2019). Bu yoniiyle STEM,
tilkelerin hedefleri dogrultusunda sekillenen politik bir egitim anlayisidir.

Ulkemizde 2015-2019 Stratejik Planinda STEM ile ilgili uygulamalara y&nelik amaglara yer
verilmistir. Milll Egitim Bakanligi, Avrupa Okul Ag1 (EUN) ile yapilan soézlesme ile 2014 yilinda
Avrupa’da STEM o&gretiminde sorgulama temelli egitimi yayginlastirmaya amaglayan Scientix
projesine dahil olmustur (MEB, 2020). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan STEM egitiminin {ilkemizin
egitim sistemine entegrasyonu icin 2016 yilinda “STEM Egitim Raporu”, 2018 yilinda “Kiiresel
Baglamda STEM Yaklagimlar1”, 2019 yilinda “Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar1” adli ¢calismalar
yayinlanmis; 6gretmenlere yonelik Standart Hizmet I¢i Egitim Programlari kapsammda STEM hizmet
ici egitim programlari olusturulmustur. Halen Milli Egitim Bakanligi, tiniversiteler ve cesitli
organizasyonlar tarafindan STEM egitiminin tanitimi ve yaygmnlastirilmas: igin projeler
yuritiilmektedir.

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan gelecegin meslek alanlari ve becerilerinin raporlandig:
“Mesleklerin Gelecegi” adli ¢alismada; gelecekte is diinyasi tarafindan talep edilecek becerilerin;
teknoloji kullanimi, takibi ve kontrolii, teknoloji tasarimi ve programlama gibi teknolojik yeterliklerin
yaninda; “insani” becerilerden analitik diisiinme ve inovasyon, aktif 6grenme ve d6grenme stratejileri,
yaraticilik, 6zgilinliik ve inisiyatif alma, ikna ve miizakere, elestirel diisiinme ve analiz, karmasik
problem ¢6zme, liderlik ve sosyal niifuz, duygusal zeka, akil yiiriitme, dayaniklilik, stresle basa ¢ikma
ve esneklik, sistem analizi ve degerlendirmesi gibi beceriler olacag1 éngoriilmiistiir (World Economic
Forum, 2020). Bu beceriler Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD, 2019) arastirma raporunda
yer alan “Biiyiik Besli Sosyal ve Duygusal Beceriler Modeli” deki (Sekil 1) sosyal ve duygusal becerilerle
uyumludur. Bu rapora gore; kisilerin diislincelerini, duygularinti ve davranislarimi diizenleme
yeteneklerini ifade eden “sosyal ve duygusal beceriler”, kisilerin yasami1 boyunca ¢ok ¢esitli kisisel ve
toplumsal sonuglarin yani sira bilissel becerilerin gelisimini ve kullanimini da etkilemektedir.

OECD (2019) tarafindan {ilkemizde (istanbul 6rnekleminde) 10 ve 15 yas araligindaki
ogrencilerin sosyal duygusal becerilerine yonelik yapilan arastirma sonucuna gore; sosyal ve duygusal
beceriler biligsel becerileri destekleyen roldedir ve okul ikliminden biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Bu
sebeple 6gretmenlerin egitim siirecinde sosyal duygusal becerileri 5Snemseyerek; farkli yas gruplarinda
yasanabilecek degisimlere hazirlikli olmalari, 6zellikle 6grencilerin merak ve yaraticilik becerilerini
tesvik edebilmelerinin egitim niteligine katki saglayacag: 6ngoriilmektedir. Giiniimiizde ve gelecekte,
teknik ve akademik becerilerin yani sira; begeri beceriler ve iist diizey diisiinme becerilerin de 6nem
tasimaktadir. Ayrica giintimiizde bilinmeyen ancak, gelecekte ihtiya¢ duyulacak mesleklerin de olacag:
on goriilmektedir (OECD, 2018). Egitim uygulamalarin 6grencileri hayata hazirlayabilecek sekilde
diizenlenip, ogrencilerin gelecege yonelik becerilerinin gelistirilmesi ve desteklenmesi yoniinde
yapilandirilmas: gerekmektedir.
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Sekil 1
“Big Five”- Biiyiik Besli Sosyal ve Duygusal Beceriler Modeli (OECD) (MEB,2021)
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STEM egitiminde 6gretmenlerin rolii 6grencilere bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik
derslerinde teorik bilgileri vermek degil, yol gostericilik yaparak ogrencilerini tist diizey diisiinme,
uriin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirmaktir. Bunu yaparken de egitim
sisteminin i¢inde 0grencinin hata yapmaktan korkmamasini saglayacak ve ozgiivenlerini gelistirecek
ortamlar saglanmas: Onemlidir (MEB,2016). Yapilandirmacit yaklasimin temel o6zelliklerinden
ogrencilerin siirece aktif katilimi ve bilgiyi insas1 bu uygulamalarla saglanarak, cesurca ve yaratici
inovasyon yapabilme davranislari desteklenebilir.

Inovasyon, dilimizde “yenilesim, yenilik” olarak karsilik bulmustur (TDK); problemlere ya da
sistemlere yoOnelik yeni bakis agcilari, yaratici yaklagimlar ve cesur ¢Oziimler iiretmek olarak
goriilmektedir. Inovatif ekonomiler daha iiretken, daha direngli, daha uyumlu ve daha yiiksek yasam
standartlarini daha iyi destekleyebilir (OECD, 2018). Tasarim odakl diisiinme yaklasimlar1 “yaratic1”
bakis agisiyla problem ¢6zme yaklasimlarindan biridir.

Uluslararasi tasarim damismanligi firmasi IDEO ve Stanford d.school un kurucusu David Kelley
ve kardesi Tom Kelley tasarim odakli diisiinmeyi bir metodoloji olarak tanimlar. Bu diisiinme yaklagimi
ile sadece estetige dikkat etmekten ya da fiziksel iiriinler gelistirmekten daha fazlas1 yapilabilir; ¢ok
cesitli kisisel, sosyal ve ticari zorluklar yaratici yeni yollarla ele almabilir (IDEO, 2019b). Bu yoniiyle
tasarim odakl diisiinme kimi zaman bir iiriin, icerik ya da siire¢ tasarimi iken, kimi zaman da somut
bir irtin olmadan karar alma gibi uygulamalar1 da kapsayan inovatif bir problem ¢6zme yaklasimidir.

Tasarim odakl diisiinme, sorunlar1 yaraticilik yoluyla ¢dzmenin bir yoludur (IDEO, 2019a).
Inovasyonu olusturmaya yénelik bu yaklasim, yani tasarim diisiincesi, disiplin gerektirir ve gogu
insanin geleneksel problem ¢dzmeyi yiiriitme bi¢ciminden farklidir (Gallanis, 2020). Bu problem ¢6zme
disiplinine; isletmeler, kamu kurumlari, tarmm, saglk hizmeti saglayicilari, sosyal kuruluslar veya
egitim kurumlar1 basta olmak iizere bir¢ok alanda basvurulur (IDEO, 2019c). Tasarmm odakl
diisiinmeye basvurulan alanlardan biri de egitim alamidir.

Egitimcilerin karsilastigi zorluklar gercek, karmasik ve cesitlidir. Bu zorluklarin {istesinden
gelmek i¢in yeni araglar, yaklasimlar ve bakis agilar1 gerekir. Tasarim odakl diisiinme bunlardan biridir
(IDEO, 2012). Tasarim odakl diisiinme, problemlerin ¢6ziimii igin karmasik bir dizi beceri, siireg ve
zihniyete dayanan bir problem ¢d6zme yontemidir. Tasarim odakli diisiinme projeleri miihendislik,
tasarim ve teknoloji akiciligini genis yas araligindaki (K12) 6grenciler icin daha somut ve kisisel hale
getirirken, onlarmn belirsizligi kucaklamalar1 ve basarisizliklarmi biiyiime firsatlar1 olarak
benimsemeleri igin smif icinde ve disinda yaratici ve isbirlik¢i ¢alismalara dair gereken aracilik ve
sefkati saglar (Goldman ve Kabayadondo, 2017). Egitim alaninda tasarim odakli diisiinme yaklasimiyla
bilim, miihendislik, teknoloji ve matematik gibi disiplinlerin problem ¢6zme siirecine dahil edilmesi,
disiplinleraras: is birligi ile gerceklestirilen STEM egitiminin bu yaklasimla gerceklestirilebilecegini
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gostermektedir. Tasarim odakl diisiinme uygulamalari, 6grencileri ve okullar1 daha iyi bir yasamimn
gercek ortaklari olarak goren 6grenci merkezli bir egitim ve is modelidir (IDEO, 2017).

Tasarim odakli diisiinme, is birligini tesvik etmek ve sorunlari insan merkezli yontemlerle
¢ozmek icin yaratici etkinlikler kullanir (IDEO, 2019a). Tasarim Diisiincesi, yeni, daha iyi seylerin
miimkiin olduguna ve bunlar1 gerceklestirebileceginize olan giivendir. Ve bu tiir bir iyimserlige
egitimde ¢ok ihtiya¢ vardir (IDEO, 2012). Bir tasarimci gibi diistinmek, ¢ilgin fikirler hayal etmeyi,
irdelemek ve test etmek i¢in zaman ayirmayi ve sik sik basarisiz olmaya istekli olmayi gerektirir (IDEO,
2019a). Yaratict giiven, kisinin ¢evresinde, diinyada degisim yaratma yetenegine inanciyla
ilgilidir. Bireyin yapmaya karar verdigi seyi basarabilecegine olan inancidir. Yaratici gliven bir kas
gibidir- ¢caba ve deneyim yoluyla giiclendirilebilir ve beslenebilir (Kelley ve Kelley, 2013). Tasarim
odakli distinme, 6grencilerin yaratici 6zgiivenini gelistirmeye odaklanan bir 6grenme yaklagimidir
(Stanford Universitesi, 2009).

Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF-National Science Foundation) ve Standford Universitesi is
birliginde gelistirilmis ITEST programi kapsaminda Design Loft STEM (d.Loft STEM Learning) projesi
ile 2012-2015 yillarinda okul dncesinden lise (K-12) kademelerine yonelik STEM alanlarinda inovasyon
ve gelisim amaciyla temel ve pedagojik yaklasim olarak tasarim odakli diisiinme yaklasimi
kullanilmistir. Proje dahilinde 1. yil su, 2. y1l enerji ve 3. yil barinma olmak {izere yerel ve kiiresel STEM
sorunlarini iceren entegre bir yaklasimla ortaokula yonelik miifredatlar tasarlanmistir (Carroll, 2015).
Arastirma sonunda, Ogrencilerin tasarim odakli diistinmeyi Ogrenebilecegi kanisina varilmistir.
Tasarim odakli diistinmenin, onlarin yeterlik duygularini artirabilecegini, dgrencilere miihendislik
yontemi ve problem ¢dzme konularmni 6gretebilecegi ve STEM igerigini dgrenmeleri igin bir arag
olabilecegini gostermektedir. Ogretmenlere gore, tasarim odakl diisiinme giiclii bir STEM yaklagim1
olma potansiyeline sahiptir. STEM ile biitiinlestirilmis tasarim odakli diisiinme mdiifredatt STEM
konularmy, igerigi ve tasarim odakli diisiinme yontemlerini tanitmada etkili olmustur (NSF,2015). Proje
sonucunun en Onemli O0grenme c¢iktisy; katilimcilarin gevrelerini Onemsemeleri, cevrelerine ilgi
duymalary, risk almalari (inisiyatif — sorumluluk alma) ve kendilerine giiven duymalarinin dneminin
vurgulanmasidir (Carroll, 2015). Proje katilimcilarinin basarisizligi kabul etme ve basarisizliktan
ogrenme egilimleri de Kelley ve Kelley (2013)'in degindigi katilimcilarin “yaratici giiven” duygulari ile
dogrudan iligkilidir.

Tasarim odakli diisiinme yaklagimi ile ilgili aragtirmalar yakin zamanda ulusal alanyazinda da
yer almistir. Girgin (2019) calismasinda 0gretmenlere yonelik 12 saat tasarim odakl diisiinme egitimi
verilmis ve 0gretmenler egitim sonunda en ¢ok empati kurma, fikir liretme asamalarinda ve zaman
planlamas: konusunda zorlandiklarini belirtmislerdir. Atacan (2020) ¢alismasinda 7. sinif fen bilgisi
dersinde uygulanan tasarim odakli diisiinmeye yonelik etkinligin 6grencilerin motivasyon, ekip
calismasi ve derse iliskin bakis agilar1 agisindan incelemistir. Analiz sonuglarma gore tasarim odakli
diistinme yaklagimimnin kullanilmasiyla 6grencilerin derse karsi ilgileri ve motivasyonlar: genel olarak
artmigtir. Ogrenci goriisleri incelendiginde; derslerde tasarim odaklhi diisiinme basamaklarmnmn
kullanilmasini istedikleri goriilm{istiir. Etkinligin asamali bir sekilde ilerlemesi ile daha verimli bir ders
islendigi ve ekip calismalar: ile dgrenciler arasindaki iligkiler gelismis, ayrica akran dgrenmesi ile
konuya daha ¢ok hakimiyet kazanildigr goriilmiistiir. Aydemir (2019) ‘in ¢alismasmu yiiriittiigii 19
tiniversite Ogrencisinin goriigleri; tasarim odakli diisiinme yaklagimmin goézlem, empati, pratik
diisiinme ve ¢ok boyutlu diisiinme gibi bazi becerilere odaklanmasi, pratik tasarimlar yapmaya olanak
tanimasi, egitim-Ogretim ortamlarindaki ihtiyaglar1 belirlemeye yonelik firsat tanimasi, grupla
calismaya imkan tanimasi ve sorun belirlemede etkili bir yaklasim olmasi gibi yararlar1 oldugu
yoniindedir. Buna ek olarak siire¢ sonunda elde edilen akademik basarmin artarak anlamh bir sekilde
farkhlastigma ulasilmastir.

Tasarim odakli diisiinme disiplinleraras1 igbirligi ve yinelemeli bir yap: ile insan odakl,
kullanicr dostu, istenen, ekonomik agidan uygun tasarim ¢oztimleri, yenilikgi {iriin ve hizmetler elde
etmek i¢in giiclii bir aractir (Plattner et al., 2011). Bu yaklasim odaginda insan olan uygulamalarm
yinelemeli bir siirecidir. Bu yonleriyle sahip oldugu agsamalar tekrarlanabilir, yinelenebilir bir dongiiyii
olusturur.
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Tasarim odakli diisiinme yaklasimi Stanford Tasarim Okullar: (Standford d.school) calismasina
gore bes ana asamadan olusmaktadir (Hasso Plattner Institute of Design, 2010). Bunlar Empati Kurma
(Empathise), Tanimlama (Define), Fikir Uretme (Ideate), Prototip gelistirme (Prototype) ve Test Etme
(Test) olarak Sekil 2’deki gibi siralanabilir:

Sekil 2

Tasarim Odakli Diigiinme Adimlar

&

7

1- Empati Kurma: Insan merkezli bir tasarim siirecinin merkezinde yer alan bu adim ile; tasarimci,
insanlar1 anlamak i¢in derinlemesine goriismelerde ve gozlemlerde bulunur. Boylece insanlarm
ihtiyaclarmi ve neyi neden yaptiklarini anlamaya galisir. Aslinda bu ¢alismalar 6ziinde biiyiik
resmi gorme ¢abalaridir.

2- Tanimlama: Kullanicidan alinan bilgilere dayanarak tasarimcinin “bakis agisiyla” problemin
tanimlandig1 asamadir. Bu asama empati yetenegine bagli olarak tasarimcilar arasi belirgin farklar
gOsterebilir.

3- Fikri Uretme: Tanimlanan problemler igin ¢oziimler {iretmeye gecis yapma agsamasidir. Hayal
giicti, yaraticilik gibi becerilere bagvurulan bu adimda beyin firtinasi ve zihin haritalama gibi
tekniklere basvurulabilir.

4- Prototip Gelistirme: Uretilen ¢dziimlerin kullaniciya sunulmak iizere insa edildigi asamadir.
Prototipler mekanik bir cihaz, post-it kagitlarindan olusan bir duvar, bir rol yapma etkinligi ya da
resimli hikaye taslag1 (storyboard) olabilir.

5- Test etme: Olugturulan prototip hakkinda kullanicilardan geri bildirim alindig1 asamadar.
Coziimiin gergekten ihtiyaca cevap verip vermedigini anlamanm en iyi yoludur. Gézlem ve
katilim yoluyla empati kurmak i¢in bagka bir firsattir. Test sonuglarma gore asamalar arasina
yinelemeli gecisler yapilir. Bu geri doniisler ile {iretilen her prototipe v1.0, v.20 seklinde
isimlendirilebilir.

Tasarim siirecinin ardindan 6grencilerin tasarimlarmi sergiledikleri, boylece kendilerini ifade
ederek sunular ve sergiler ile ¢alismalarn paylasiimas: “paylasma” admmiyla saglanabilir. Bu
paylasimlar yiiz ylize bir sergide sunulmasi ile olabilecegi gibi; PowerPoint, Web 2.0 araglar1 (6rnegin
padlet gibi araglarla) ile dijital bir sunu hazirlanmasi yoluyla ya da akranlar ile fikir aligverisinde
bulunabilecekleri eTwinning gibi dijital proje platformlarinda gerceklesebilir.

2005 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan baglatilan eTwinning Projesi, Avrupa capinda,
fiziksel hareketlilik olmadan, bilisim teknolojileri kullanimzi ile egitimcilerin ve 6grencilerin bulugmasim
ve is birligi icinde proje faaliyetlerinde bulunmasini saglayan dijital bir platformdur. 2009 yilinda dahil
olan Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii biinyesinde
Ulusal Destek Servisi (National Support Service-NSS) tarafindan faaliyetleri siirdiiriilmektedir
(etwinning.meb.gov.tr). 2021 yili Kasim ay1 itibariyle Tiirkiye 54607 projesi, 304258 6gretmeni ve 54022
okulu ile eTwinning faaliyetlerine yiiksek katilim gosteren iilkelerden biridir.
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Belirli Ulusal ve Avrupa standartlarina ulasan eTwinning projeleri i¢in 6gretmenlere ve okullara
Ulusal Kalite Etiketi ve Avrupa Kalite Etiketi odiilii verilmektedir. Bu proje dahilindeki 43 iilkenin
Ulusal Destek Servisi, kendi okullardan gelen bagvurulari pedagojik yenilikcilik, miifredat ile
entegrasyon, ortak okullar arasinda is birligi, teknoloji kullanimi, sonuglar, etkileri ve dokiimantasyon
gibi kriterlere gore Ulusal Kalite Etiketi icin degerlendirir. Bagka iilkeden bir ortak ile birlikte
yliriitiilmiis projelerin ulusal kalite etiketine layik bulunmasmin ardindan ikinci bir basar isareti olan
Avrupa Kalite Etiketi ise Merkezi Destek Servisi (Central Support Service-CSS) degerlendirmesine gore
projenin belirli bir Avrupa standartma ulastigini gostermektedir. Genel olarak, eTwinning
calismalarinin  dgrencilerin motivasyonunun artmasi, 6grenme c¢iktilarmin iyilesmesi, egitim
teknolojilerinin kullanimi, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerinin desteklenmesi, okullarm iginde ve
okullar arast is birligi kiiltiiriiniin saglanmasi yoniinde katkilar sagladig: sdylenebilir (Papadakis, 2016).

Bu baglamda 6grencilere problem ¢dzme becerisi kazandirmak ya da 6grencilerin bu becerilerini
gelistirmek temel amaciyla tasarim odakli diistinme yaklasimimnmn asamalar ile “Solving Problems
Around Me” (SPAM) adli eTwinning projesi tasarlanmis ve uygulanmistir. Bu ¢alismanin amaci,
“Egitimde Tasarim Odakl Diisiinme” adimlari temel alinarak tasarlanmis ve STEM uygulamalarindan
olusan bir eTwinning projesine aktif olarak katilim saglayan 6gretmenlerin ve 6grencilerin, s6z konusu
proje sonunda siirecin 6grencilere kazandirdiklarina dair goriislerinin tespit edilmesi amaglanmistir.
Boylece, bu calisma 6gretmenlerin ve dgrencilerin bakis agilar ile eTwinning projeleri, tasarim odakl
diisiinme yaklasimi ve STEM uygulamalarinin birlikteliginin katkilarini tespit edecek ve uygulamalarin
birlikte yiiriitiilmesi ile ilgili literatiire katkida bulunacaktir.

Yontem

Calismanin amaci, tasarim odakli diisiinme yontemine uygun olarak tasarlanmis bir proje
siirecinin, 6grencilerin problem ¢dzme becerisi tizerine etkisini, 6gretmenlerin ve 6grencilerin gortisleri
tizerinden tespit etmektir. Bu amaca uygun olarak nitel arastirma yontemi ve durum g¢alismasi deseni
kullanilmistir. Bu desende bir ya da birkag duruma dair tiim bilesenler derinlemesine arastirilarak sozii
edilen durumdan nasil etkilendikleri irdelenir (Yildirim & Simsek, 2018).

Katilimcilar

Bu arastirma 2018-2019 6gretim yili boyunca, yazarlar ve diger proje ortagi ogretmenler
araciligiyla uygulanan bir eTwinning projesinin bitiminden itibaren yiiriitiilmiistiir. Proje siireci 13
o0gretmen ve 203 6grenci ile baglamis; proje planina uygun olarak 8 aylik siirecte etkinlikleri yiiriiten 5
dgretmen ve 86 6grenci ile tamamlanmistir. Projede Bursa, Antalya, Istanbul, Ankara ve Zonguldak'ta
gorev yapan toplam 5 d6gretmen ortak olarak calismistir. Katilimcilar belirlenirken amagh 6rnekleme
yontemlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesi kullanilmistir. Katilimei 6gretmenler sahip olduklar:
eTwinning deneyimlerinin yaninda gesitli organizasyonlardan STEM egitimleri almis ve proje siireci
boyunca da 6grencilerin kars: karsiya kaldiklar: problem durumlarma gore okullarindaki diger brans
dgretmenlerinin 6grencileri desteklenmelerini saglamislardir. Ogretmenler 6grencileri genel bir Slgekle
degerlendirmistir. Katilmc1 Ogretmenlerin tamamindan goniillii olarak goriis toplanirken; 86
Ogrenciden goniillii olarak goriis bildiren 6grenci sayis1 24’tiir. Katihmcilarm isimleri ¢alisma etigi
sebebiyle 6gretmenlerin 01, 02, 03, 04, O5; Ogrencilerin ise @gr—l, Ogr—Z, Ogr—S, Ogr—4, Ogr-S, Ogr-6,
Ogr-7, Ogr-8, Ogr-9, Ogr-10, Ogr-11 olmak iizere kodlarla belirtilmistir. Katiimailar ile ilgili demografik
bilgiler ve 6grenci sayilar1 Tablo 1’de belirtilmistir.
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Tablo 1

Katilimcilarin Demografik Bilgileri

Ogretmen  Cinsiyet Ggﬁiﬁﬁf rlilan Sehir Brang OgP:z;iiUS};‘;sl;
0O1 Kadin Ilkokul Istanbul Smif Ogretmeni 20
o2 Kadin  Lise Zonguldak ~ Muhasebe 10
o3 Kadin Ortaokul Antalya Bilisim Teknolojileri 12
O4 Kadin Ortaokul Ankara Bilisim Teknolojileri 32
05 Erkek Ortaokul Bursa Bilisim Teknolojileri 12
Toplam 86 Ogrenci

5 Ogretmen

Proje Tasarimi

Arastirma kapsaminda 2018-2019 6gretim yili basinda, bu ¢alismanin yazarlar: proje kurucusu
ogretmenler olarak SPAM (Solving Problems Around Me/Cevremdeki problemleri ¢oziiyorum) isimli
bir eTwinning projesi plani hazirlamistir. Proje plani, bu ¢alismanin iki yazarma ait olmasi yoniinden
Ozgiindiir. Hazirlanan proje plani yiirtitiilebilmesi i¢in Ulusal Destek Servisi (NSS)’ ne sunulmus, proje
onay1 alinmis, gesitli ortak bulma platformlarinda (eTwinning portali, facebook 6gretmen gruplar: gibi.)
proje amaci ve plani gibi bilgilerin yer aldig1 davet amagh duyurular yapilmis ve ardindan proje
kurucular1 olan yazarlarin digindaki diger 6gretmenler proje ortagi olarak projeye dahil olmuslardir.
Proje ortagi Ogretmenler proje planina sadik kalarak; Ogrencileriyle proje etkinliklerini
gerceklestirmistir.

Rousseau, Dewey ve mevcut yapilandirmact egitim teorisinin odak noktas: 6grencinin bir
problemle miicadelesi iken, bu, 6gretmenin problem gelistirme ve sunmanin 6tesinde bir rolii olmadig:
seklinde anlasilmamalidir, aksine 6gretmen merkezibir rol oynar (Duffy&Cunningham, 1996). Buradan
hareketle 5 agsamali Tasarim Odakli Diistinme yaklasimima gore ilerleyecek 8 aylik proje siirecinde;
ogrencilerin problem tespiti yapacaklar: alanlar proje planinda aylik temalarla sinirlandirilmis (Tablo
2) ve 0grencilerin bu temalar ¢ercevesinde gozlem yapmalar: beklenmistir.

Tablo 2

Aylik Temalar (Aylara Gore Uzerinde Calisilan Problem Durumlari)

Ay Uzerinde Calisilan Tema/Konu Bashig1

Ekim  Aile bireylerinin problemleri

Kasim  Ogretmenlerin problemleri

Aralik  Engellilerin problemleri

Ocak  Ogrencilerin problemleri

Subat  Ogrencilerin birebir muhatap olduguy, gesitli kurum/kuruluslarda ve isletmelerde gorevli
kisilerin problemleri

Mart  Yashlarin problemleri

Nisan  Ogrencilerin kendilerinin bagimsiz olarak belirleyecekleri problem durumlari

Ogrencilerin bu temalara uygun olarak tespit edecekleri problem durumlarma iiretecekleri ¢6ziim
Onerilerinin tiirleri Ogrencilerin se¢imlerine birakilmistir. Problem durumuna getirilecek ¢6ziim
oOnerileri asagidaki ¢erceve i¢cinde olabilir:

e Sadece fikir asamasida kalabilir.

e Problemi ¢dzebilecek bir {iriin/materyalin ¢izimi yapilabilir.
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Arttirilmis gergeklik programi ile anlatimi olusturabilir, maketi olusturulabilir, 3 boyutlu
yazicidan baskisi alinabilir.

Bir Scratch animasyonu olusturulabilir.

Robotik bir sistem (Arduino, mBot, Makey Makey gibi) gelistirilebilir.

Ogrencilerin bu gerceve igerisinde aylik temalar kapsaminda tespit ettikleri problem durumlari ve

bunlara yonelik ¢oziim 6nerileri 6rneklerine Tablo 3'te yer verilmistir.

Tablo 3

Aylik Temalara Gére Uzerinde Caligilan Problem Durumlarma Yénelik Ogrenciler Tarafindan Tespit Edilen

Problem Ornekleri

Ay

Uzerinde Caligilacak Tema/Konu Baslig1

Ekim

Aile bireylerinin problemleri temasina yonelik tespit edilen problem 6rnegi:
Balkondaki gamasgir iplerine asilmis camasgirlarin, evde kimse yokken yagmur yagdiginda
1slanmasi. (scratch + robotik tasarim)

Kasim

Ogretmenlerin problemleri temasina yonelik tespit edilen problem 6rneg;i:
Okul binasi1 degisikligi yasayan dgretmenlerin smiflarin yerlerini bulmakta zorlanmas:.
(Okul koridorlar1 planlar: / krokileri, koridorlara yonlendirici tabelalar tasarimi)

Aralik

Engellilerin problemleri temasina yonelik tespit edilen problem ornegi:

Tekerlekli sandalyeye mahk{im olan engelli bireylerin hayata katilmalarmi kolaylastiracak
tekerlekli sandalye tasarimi (Somut iiriin tasarmmai)

Lego robotlarla engellilerin problemlerine ¢6ziim amagh prototip olarak iiretilen robot
kopek (Robotik tasarim)

Lego robotlarla bedensel engelli insanlar i¢in robot kol drnegi (Robotik tasarim)
Alzheimer hastalar1 i¢in bir taksi

Gorme engelliler i¢in sensorlii ve kulaklikli bir sistem (Robotik tasarim)

Yiirtime engelliler i¢cin rampa (Somut {iriin tasarimi)

Gorme engelliler i¢in artirilmis gergeklik uygulamali tabela uygulamalar:

Ocak

Ogrencilerin problemleri temasina yonelik tespit edilen problem &rnegi:

Kantinde masalarin yeterli olmamas1 dolasiyla duvarlara monte edilen masalar. (Somut
iriin tasarimi)

Okul koridorlarinda oturacak alanlar tahsis edilmesi.

Piyano 6grenmek isteyen ancak piyano alabilecek durumda olmayan 6grenciler igin
Scratch platformunda piyano yazilimi ¢alismast. (scratch + robotik tasarim)

Subat

Ogrencilerin birebir muhatap oldugu, gesitli kurum/kuruluslarda ve igletmelerde gorevli
kisilerin problemleri temasina yonelik tespit edilen problem 6rnegi:

Kiigiik yerlesim birimlerinde ¢alisan market ¢alisanlarinin iiriinlerin fiyatlarmmn
miigterilerine soylemek i¢in hatirlamakta zorlanmasi. (mblock — robotik tasarim)

Mart

Yaglilarin problemleri temasma yonelik tespit edilen problem 6rnegi:
Yaslilarm ilaglarmi i¢me saatlerini ve miktarlarmi karistirmasi. (makey makey - robotik
tasarim)

Nisan

Ogrencilerin bagimsiz olarak belirleyecekleri problem durumlarma yonelik tespit edilen
problem Ornegi:
Motosikletli kuryelerin trafikte can giivenligi problemleri. (Somut {iriin tasarimi)

Projeye Ogrenci segiminde, oOgrencilerin ¢alismayr yliriitmeye istekli olmalarma O6zen

.....

eTwinning portalinda projeye yonelik bir Twinspace (proje alani) (EK 1) sayfas: olusturulmustur.
Ogretmenler ve &grenciler portaldaki Twinspace béliimiinde ve Facebook proje sayfasinda fikir
alhgverisinde bulunmus; toplantilar yapmis, video, gorsel ve sunumlar paylasmiglardir. Goniillii
ogrencilerden olusan proje takimlar1 kimi zaman yapilan okul sonrasi ¢calismalara keyifle katilmiglardir.
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Projede 6grenciler kimi zaman bireysel, kimi zaman da grupga; her ay igin Tablo 2’'deki temalara
bagh olarak Tablo 3’ teki problemleri tespit edip ¢6ziim iiretmeye ¢alismislardir.

Ogrenciler; bazen ilgili kisilerle ya da kurumlarla goriismeler gerceklestirmis; bazen temalarla
ilgili durumlar1 hayal ederek kisilerin nasil hissettiklerini anlamaya ¢alismis ve kisilerin problemlerini
tespit etmeye calismislardir (empati asamasi). Bu siiregte ogrenciler aylik temalara gore problem
durumlarin tespit etmek amaciyla (kendi tercihlerine bagl olarak) goriismeler gerceklestirip, ihtiyag
analizi, gozlemler ve internet arastirmalar1 yaparak veri toplamigtir. Tespit ettikleri problemler
(problemi tanimlama asamasi) i¢in beyin firtinas: yapmis ve ¢oziim onerileri sunmuslardir (fikir tiretme
asamasl). Tespit ettikleri problemler icin sunduklar1 ¢oziimler bazen bir fikir ya da sistem tasarimi
olarak kalmigtir (bu tasarim odakli diigiinme yaklagimi agisindan ¢ok 6nemli bir {iriindiir). Ogrenciler;
¢Oziim Onerilerini bazen gercek anlamda hayata gecirmeye calisirken, bilisim teknolojileri dersinin 6zel
amaglarina ve igerigine de uygun olarak (imkanlar dahilinde) teknolojik becerileri ise kosarak basit
robotik sistemler ve prototipler gelistirmislerdir (prototip gelistirme asamasi). Coziim Onerileri bazen
de somut iiriin tasarimi olup, gercek manada fiziksel bir ¢6ziime doniisebilmistir. Mart, nisan ve mayis
aylarinda proje ortaklar1 kendi aralarinda ikiserli olarak eslestirilmis ve partnerlerin birbirlerine
karsilikli olarak problem durumu gonderip, kendilerine iletilen problemlere ¢oziim iiretmeleri
saglanmistir. Karsilikli problem durumlari ve ¢oziim Onerileri sunma siireci proje ortaklarmin
(0gretmen ve 0grencilerin birlikte) katildiklar1 video konferanslar seklinde gerceklestirilmistir (EK 2).
Ayrica video konferans goriismelerine ek olarak; ogrenciler proje siireci boyunca yaptiklar: tiim
calismalar1 mayis ayinda sene sonu okul sergilerinde sunmusladir (paylasma asamasi). Proje
sonucunda biitiin proje ortaklarmin ve bilhassa 6grencilerin yogun ¢abalari ile proje siireci boyunca
tizerinde calisilan problem durumlarmin ve ¢éziim oOnerilerinin yer aldig final iiriinii kitapgig ortak
calisma {irlinii ortaya ¢ikmistir. Boylece proje yiiriitiiciisii 6gretmen ve Ogrenciler, tiim problem
durumlar: ve ¢Oziim Onerilerini inceleme firsatt bulmustur (proje iiyesi tiim Ogrencilerin kendi
aralarinda ve topluma yayginlastirma ¢alismasi- paylasma asamasi). Bu asamalarmn tamami gorsellerle
belgelenmis, 6grencilerin kimlikleri gizlenerek yayginlastirma yapilmistir (EK 3).

Bu ¢alismada bahsedilen eTwinning projesi ulusal ¢apta yiiriitiilmiis; Ulusal Destek Servisi
(NSS) tarafindan gerekli kriterlere gore degerlendirilmis ve Ulusal Kalite Etiketi ile 6diillendirilmistir.
Ornek bir eTwinning projesi niteligi tastyan s6z konusu proje; yari yapilandiriimis goriismeler,
gozlemler ve belgeler 15181nda incelenmistir.

Veri Toplama Araglar

Calismada tasarim odakli diisiinme yontemine uygun olarak tasarlanmis bir proje siirecinin,
ogrencilerin problem ¢dzme becerisi tizerine etkisini, 6gretmenlerin ve 6grencilerin goriisleri iizerinden
tespit edebilmek amaciyla yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan goriisme teknigi kullanilmistir. Nitel
arastirma siire¢lerinde goriisme teknigi, katilimcilarin arastirilan konuya dair 6zgiin fikirlerini ve bakis
acilarini tespit edebilme firsati sunmaktadir (Baltacy, 2019). Calismada verilerin goriisme teknigi ile
toplanmasinda da bu durum etkili olmustur. Goriismeler, arastirmacilarin ve katilimc: 6gretmenlerin
farkl illerde olmas: sebebiyle ¢evrimici ortamda diizenlenmis ve katilimcilarn izni ile ses kayitlar
alinmustir. Yine 6grencilerin farkl illerde ve sayisinin fazla olmasi sebepleriyle; katilimcr 6grencilerin
goriisleri goriisme sorularmnin yer aldig1 cevrimici goriisme formu ile toplanmistir.

Katilimcr 6gretmenlerin goriisme formundaki sorular asagida yer almigtir:
1. Genel olarak proje siirecini nasil degerlendiriyorsunuz?
1.1Proje siirecinin Ogrencilere ne tiir biligsel, duyussal ve sosyal beceriler kazandirdigin
diisiiniiyorsunuz? (Problem ¢6zme, yaratic1 diisiinme, duyarlilik, is birligi, yardimseverlik vb.)
2. Proje siirecinin ardindan, gevrelerindeki cesitli problem durumlarini fark etme/tespit etme
noktasimda grencilerinizi nasil degerlendiriyorsunuz?
3. Problem ¢ozme siirecine dair ne gibi tecriibeler edindiniz, neler 6grendiniz?
3.1 Proje siirecinde sizi etkileyen, mutlu eden, gururlandiran anekdotlar: paylasir mismiz?
Katilimc 6grencilerin goriisme formundaki sorular asagida yer almigtir:

110



1. Bu proje sizlere neler katt1? Agiklayiniz.
Proje siirecinin ardindan, gevrenizdeki gesitli problem durumlarimi fark etme/tespit etme
noktasinda kendinizi nasil degerlendiriyorsunuz?

3. Problem ¢ozme siirecine dair ne gibi tecriibeler edindiniz, neler 6grendiniz? Ve proje siirecinde sizi
etkileyen, mutlu eden anekdotlar yasadmiz mi?

Bulgular

Sarikog & Ersoy, 2022

Verilerin analizinin ardindan olusan kodlar ve temalar Tablo-4’te ve Tablo-5"te sunulmustur.

Buna gore bulgular; bilissel kazanimlar, duyussal kazanimlar ve sosyal kazanimlar olmak tizere {ig

baglik altinda toplanmistir ve katilimcilarmn goriismeler esnasindaki sozleri de ilgili bashklarda

paylasilmistir.

Tablo 4

Ogretmen Goriislerinden Elde Edilen Kodlar ve Temalar

Temalar

Kodlar

Frekanslar

Bilissel Kazanimlar

Problem ¢6zme becerisi
Yaratici diistinme becerisi
Ders basarisinda artis
Analitik diistinme

5

Duyussal Kazanimlar

Ozgiiven
Sorumluluk bilinci
Cevreye duyarl
Ozsaygi
Odaklanma
Motivasyon
Empati

Sosyal Kazanimlar

Ekip calismasi
fletisim kurma
s birligi
Yardimlasma
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Tablo 5

Ogrenci Goriiglerinden Elde Edilen Kodlar ve Temalar

Temalar

Kodlar

Frekanslar

Bilissel Kazanimlar

Problem ¢6zme becerisi
Yaratici diistinme becerisi
Problem tespit edebilme
Hayal giicii

—_
—_

Duyusgsal Kazanimlar

Cevreye duyarh
Odaklanma
Empati

Sosyal Kazanimlar

Ekip calismasi
s birligi
Yardimlagma

AN U1 9| O &N o o
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Bilissel Kazanimlara Dair Bulgular

Katilime1 6gretmenler, proje siirecinin problem ¢6zme, yaratic: diisiinme, analitik diisiinme gibi
becerilerin gelismesini ve ders basarilarinin artmasin sagladigini belirtmislerdir.

O1 — Proje siirecinde dgrenciler bilissel, duyussal ve sosyal beceriler kazandilar. Problem tespit
ettiler. Problem ¢6ziimii {iretmeye calistilar. Bazen gercekten ¢ok yaratici, bulus niteliginde olan
¢alismalar ¢ikmisti. Bu da ¢ok gurur verici bir seydi, proje acisindan da ¢ok degerliydi.

O3 — Problem ¢ozme adina cok yaratici fikirler 6ne siirdiiler. Bazen bizim hi¢ aklimiza gelmeyen
Oneriler sundular.

O4 — Cok sessiz kalan veya bagarili olamayacagina inanmig grenciler {izerinde de ¢ok olumlu
degisimler goriildii. Diger derslerdeki basarilarmin da arttigin tespit ettim.

Benzer sekilde 6grenciler de proje siirecinin kendilerine problem tespit etme, problemlere ¢6ziim
tiretme, farkh diistinme, yaratici diisiinme gibi katkilariin oldugunu ifade etmislerdir.

Ogr-1 — Problem tespiti ve problem ¢ozmede artik daha iyiyim ve bu proje sayesinde birgok
arkadas edindim.

Ogr-2 — Problemlerle nasil basa gikacagimi ve ¢ozebilecegimi katti. (“Bu proje size neler katt1?”
sorusu lizerine)

Ogr-3 — Hem cevremdeki problemleri tespit etmemi hem de bu problemleri kolayca
¢Ozebilmemi sagladi.

Ogr-4 — Bu proje insanlarin problemlerini hizli ¢c6zmemi kolaylastirdi, (bana) odaklanmay1
Ogretti, (problemleri) daha ¢abuk tespit etmeyi 6grendim.

Ogr-5 — Yaraticiligimiz artt. Farkli diisiinme farkli seyler yapmaya odaklanmamizi saglad.

Ogr-6 — Bu projede sorunlara tek bir bakis agisiyla bakmamayz, farkli ¢oziimler bulmays, sadece
kendim icin degil toplum ve ¢evrem icin de sorunlarimiza ¢dziim bulmay1 6grendim.

Duyussal Kazanimlara Dair Bulgular

Ogretmenler, proje siirecinin 6zgiiven, sorumluluk bilinci, dogaya karsi duyarhilik, dzsayg:,
odaklanma, motivasyon, empati gibi duyussal becerilerinin gelismesine katkisi oldugunu dile
getirmiglerdir.

O2 — Problem tespit ettiler. Problem ¢oziimii iiretmeye calistilar. Bu durum onlara gok zenginlik
katt1. O ylizden kendilerine giivenleri artt1.

O4 — Projemiz dgrencilere birgok beceriler kazandirdi. Cevreye duyarli olma, empati yapma,
diisiinme, farkli ¢oziim yollar {iretebilme, iletisim kurma, yardim etmeyi sevme, sorumluluklarmi
yerine getirme gibi kazanimlar1 edinen dgrencilerimin kendilerine giivenleri artti.

O5 — Bu projede cahstiktan sonra ogrencilerimin cevrelerine daha duyarh olduklarmi
gozlemledim. Hemen hemen her noktada, hangi sorun var, neyi ¢ozebiliriz, nasil tespit edebiliriz,
bunlara bakiyorlardi.

Benzer sekilde 6grenciler, proje siireci sayesinde empati kurma, gevreye duyarli olma, ¢6ziim
odakli olma gibi beceriler kazandiklarini belirtmiglerdir.

Ogr-7 — Bu proje sayesinde kars1 tarafa empati ile yaklasmayi, ¢6ziim odakli diisiinmeyi ve
pratik ¢oziimler iiretmeyi 6grendim.

Ogr-8 — Empati yapmay, birlik olmay1 ve birlik olunca problemlerin ¢oziilebilecegini dgretti.

Or-9 — Cevreye daha duyarli olmami sagladu.

Ogr-10 — Bir sorunu belirlemek, iyi gézlem yapmak, etrafma duyarli olmak, kibar davranmak,
aragtirmak, empati yapmak, sorun yaratmaktan ¢ok yapici olmaya calismak, diinyada ¢ok biiyiik
sorunlarmn oldugunun farkinda olmak.
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Sosyal Kazanimlara Dair Bulgular

Katilimcilar, proje siirecinin ekip calismasi, isbirligi, yardimlasma, iletisim kurma gibi sosyal
becerilerinin gelismesine olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler de proje siirecinin
yardimlasma, takim olarak ¢alisma, is birligi yapma gibi katkilar1 oldugunu ifade etmislerdir. Buna dair
verilen bazi yanitlar su sekildedir:

O1 — Bu projeyi cok severek yiiriittiik, gercekten cok giizel anilarimiz oldu. Ogrencilerimizin
ekip calismasini gok giizel yiiriitmesi bu projede beni ok mutlu etti.

03 — Ogrencilerin birbirleriyle kurduklar1 iletisimin olumlu anlamda gelistigini gérmek gok
degerliydi.

O4 — Cevrelerindeki problemlere karsi duyarl hale geldiler. Bununla beraber, ¢oziim odakli
olduklarmi diistintiyorum ve kendi aralarinda da birbirlerine yardim etme becerileri asir1 derecede
gelisti.

Ogr-11 — Bu proje bana yardimlagmayi, takim olarak caligmayi, hayal giiciimii kullanmay1
ogretti.

Tartisma

Bu calismada, tasarim odakli diisiinme yaklasimi benimsenerek planlanmis; “Kalite Etiketi”
yOniiyle nitelikli bir eTwinning proje siirecinin, 6grencilere katki sagladig beceriler tespit edilmeye
calisilmistir. Bu kapsamda proje siirecinde aktif rol alan Ogretmenlerin ve Ogrencilerin gortisleri
toplanmustir. Elde edilen bulgulara dair sonuglar bu boliimde paylasiimistir.

Katiimcr Ogretmenler, proje siirecinde yapilan c¢alismalarin, dgrencilerin bilissel anlamda
gelismelerine ve akademik basarilarinin artmasina katkida bulundugunu belirtmislerdir. Ogrenciler de
bu proje siireci sayesinde hayal giiglerinin arttigini ve problemler karsisinda farkli bakis agiklari kazanip
farkli diisiinmeye basladiklarini ifade etmislerdir. Bu sonu¢ Aydemir & Cetin (2021) tarafindan deney
ve kontrol gruplari {izerinden vyiiriittiikleri ¢alismalarinda, tasarim odakli diisiinme yaklasimi
tizerinden gerceklestirilen 0gretimin, akademik basariy1 daha ¢ok arttirdig: tespiti ile uyumludur.

Proje siirecine dahil olan 0gretmenler, tasarim odakl diisiinme yaklasimma uygun olarak
planlanmis bu siirecin, 6grencilerin problem ¢6zme, analitik diisiinme ve yaratici diisiinme gibi biligsel
becerilerini gelistirdigine vurgu yapmuislardir. Ogrenciler de benzer sekilde problem ¢6zme
becerilerinin arttigini, karsilastiklar1 problemleri daha kolay tespit edip ¢0ziim Onerileri
tiretebildiklerini belirtmislerdir. Retna (2015), 6gretmenlerle yiiriittiigii calismasinda, tasarim odakl
diisiinme yaklasiminin, 6grencilerin yaraticilik ve problem ¢ozme becerilerini gelistirme konusunda
potansiyele sahip oldugu sonucuna ulasmistir. Girgin (2019)'nin ¢alismasinda da tasarim diistincesinin
Ogretim siireglerinde problem ¢6zme, yaratici diisiinme ve ¢oklu diisiinme gibi becerileri kazandirdig:
belirtilmistir. Sahin (2019) ¢alismasmda, tasarim odakl: diisiinme yaklasimina uygun olarak planlanan
etkinliklerin, yaratici diisiinme iizerinde olumlu etkileri oldugunu tespit etmistir. Bu durum,
arastirmada elde edilen bulgularm, literatiirdeki benzer calismalarda elde edilen bulgularla
ortiigtiigiinii gostermektedir.

Katilimc1 6gretmenler, proje siirecinin 6grencilerde 6zgiiven, motivasyon, empati, sorumluluk
bilinci gibi gesitli duyussal becerilerini gelistirdigine deginmislerdir. Benzer sekilde Ogrenciler de
ozellikle empati duygularini gelisti§ine ve cevrelerindeki olaylara, problemlere daha empatik
yaklasabildiklerini vurgulamiglardir. Altun & Polat (2020), Ogretmen adaylar ile yiiriittiikleri
calismalarinda, bu tiir bir 6gretim siirecinin sorumluluk alma, empati duygusunu gelistirme, duyarlilig
arttirma gibi olgular {izerinde olumlu katkis1 oldugu tespit edilmistir.

Katihimailar, proje siirecinde Ogrencilerin is birligi, iletisim ve yardimlasma gibi sosyal
becerilerinde olumlu degisimler oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler de yardimlagma, birlik olma ve
takim olarak ¢alisma konularinda gelistiklerini ifade etmislerdir. Bu sonug Atacan (2020) tarafindan 7.
smif Ogrencileri ile yiiriitillen ¢alismada; katilmecilarin is birligi ve sorumluluk paylasimi iginde
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ytiriitiilen etkinliklerden memnuniyet duyduklar1 ve 6grenmeleri gereken konular1 yardimlagarak
kendileri i¢in daha anlamli hale getirdikleri tespiti ile uyumludur.

Bu proje stirecinin 6grencilerde ve 6gretmenlerde problem ¢6zme, yaratici diisiinme, is birligi,
Ozgiiven, Ozsaygl, ¢evrelerine duyarli olma, empati kurma, ¢6ziim odakli olma, yardimlasma gibi
bir¢ok duygu ve becerinin gelismesine katki sagladig tespit edilmistir. Bu beceriler genel olarak OECD
(2019) tarafindan yapilan “Sosyal Duygusal Beceriler” calismasinda yer alan; baskalariyla etkilesimde
olma (disa donitikliik), agik fikirlilik, is birligi, duygu diizenleme ve gorev performansi olmak tizere bes
ana faktorden, bilesik becerilerden ve bunlara iligkin alt becerilerden olusan sosyal duygusal becerilerle
dogrudan iligkilidir. “OECD Sosyal ve Duygusal Beceriler Arastirmasi Tiirkiye On Raporu” sonuglarina
gore; Ogrencilerin sosyal ve duygusal becerilerinin degerlendirilmesi i¢in 6gretmenlerin 6grencilerin
sosyal ve duygusal becerilerine yonelik farkindaliginin artirilmasimin, egitim siirecinde 6grencilerin
merakini tesvik edecek ve yaraticilik becerilerini kullanabilecekleri gorevlerin daha gok kullanilmasmin
katki saglayacagi tespit edilmistir (MEB, 2021). Sosyal ve duygusal beceriler, bireylerden beklenen 21.
ylizyil becerileri icinde yer alan ve bilissel becerilere destek olan 6nemli 6zelliklerdir (MEB, 2021). Buna
gore; bu calismanin sonucunda “tasarim odakli diisiinme yaklasimi1” ve STEM uygulamalarmnin
benimsendigi proje tabanli 6grenme uygulamalarinin; 6grencilerin 21. yiiz yil becerileri ve “bilissel
beceriler” kazanmalarinda etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu yapida uygulamalarin; bireylerin
davranislarinin etkileri yoniinden kisisel ve toplumsal olarak biiyiik 6nem tasiyan bireylerin “sosyal ve
duygusal becerilerine” katki sagladigi ve bu sebeplerle egitim siirecinde tercih edilebilecek uygulamalar
niteligi tasidig1 goriismektedir.

Sonug olarak, tasarim odakl diisiinme yaklasimina dayali STEM uygulamalarinin ve iyi
planlanmis bir eTwinning proje stirecinin dgrencilerde biligsel becerilerin yaninda; ¢ok degerli sosyal
ve duygusal becerileri de gelistirdigi gozlenmistir.

Sonuc ve Oneriler

e Tasarim odakli diisiinme, 6gretim siireclerinde yeni bir yaklasim oldugu icin lisans diizeyinde
Ogretimi gerceklestirilen cesitli pedagojik formasyon derslerinde uygulanmasi, bu yaklagimin
daha iyi anlasilip uygulanmasin saglayabilir.

e Tasarim odakli diisiinme yaklasimmin Ogretim siireglerinin farkli kademelerinde daha sik
uygulanmasi ve paydaslardan doniitler alinmasi bu yaklasimin daha iyi uygulanmasina katk:
sunabilir.

o Ogretmenlerin tasarim odakli diisiinme yaklagimmi uygulama siireglerinde karsilastiklart
glcliiklere dair yapilacak calismalar, bu yaklasimi uygulamak isteyen ogretmenlere yol
gosterebilir.

e Ogretim siireclerinde giinlitk hayat problemleri iizerinde yapilan calismalarm, dgrencilerde
edinilen kazanimlarin kalic1 ve gozlenebilir oldugu bulgusundan yola ¢ikarak, bu tiir 6gretim
stireclerinin daha yogun planlanmasmim saglanmasi 6gretim kalitesini arttirabilir.

e lyi planlanmis eTwinning proje calismalarinin dgretim siireglerine daha cok entegre edilmesi
saglanarak ve tegvik edilerek, 6grenme-6gretme siireclerindeki verim arttirilabilir.
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Tesekkiir

Proje iiyesi 6grencilerimize ve proje yiiriitiiciisii 0gretmen arkadaslarimiza bu keyifli proje siireci i¢in
tesekkiir ederiz.
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‘SPA M. SDLVING PROBLEMS ARO.

j Twinning

ANASAYFA

S.P.A.M. (Solving Problems Around Me) e T

Edjitim &gretim sireclerimizin hedeflerine

bagl olarak. sorgulaysn. disinen. tartisan,

problem cazme becerisine sahip ve .
cevresine duyarli bireyler yetistirmemiz

gerekmektedir. Bu projenin en temel amaci

da dgrancilerin problem cézme becerilerini

gelistirmektir. Ogrenciler. her ay icin Senbetedasing katit
belirlenen temalara ve kurallara uygun

olarak. ginlik hayatten problem durumlan

kesfedip, empati kurup bunlara czimler

Grateceklerdir.

E———
Ortak chullarla yaptigimiz
yaptik.Odrencilerimiz et

wrimici schbette proje degerlendirmesi
im halinde olmajtan mutluluk

‘Guydular Projemiz hakiinda égrencilerimizin diginceler amacimiza
ulastigimiz: kanitlar nitelikteydi

ﬁ‘ ortak okullaHlaNaRli rimici..

Ek 1: Proje Twinspace alani
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Ek 2: Video konferans goriismesi
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Okuldaki 6grencilerin problemlerini panolara iletmeleri (6grencilerin problemleri)
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Ogretmenlerin Problemleri (Test etme)
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Yaglilarin Problemleri afis calismasi
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a

Aile bireylerinin problemleri (prototip 6rnegi)
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Cesitli Meslek Gruplarinin Problemleri (Empati asamast) ve ¢oziim onerileri

suluiﬂg Probletis
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Tema: lilerin

e engeliderin hareketieri srasinda
engellerle karplagmas.

Proje Final Uriinii kitapgig
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