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SERBETCI OTU KULLERININ 1160 °C°’DE SIR HAMMADDESI OLARAK
DEGERLENDIRILMESI

N Fulya SAVAS®
Ozet

Kilin su ile harmanlanarak bi¢gimlendirilebilen bir malzeme oldugunun kesfedilmesi ile baslayan
seramik sanati, tarihi boyunca gelisim gostererek, glintimiize dek devam etmistir. Bu gelismelerden
biri de seramik sirlaridir. Tarihte bilinen ilk sirlar ilk kez M.O. 1500°de Shang Hanedanlig
doneminde kesfedilen kiil sirlaridir. Kiil sirlarinin seramik yiizeylerde ilk uygulamasi ise, Cinli
ustalar tarafindan gergeklestirilmistir. Bilinen en giizel 6rnekleri, Yuangu olarak adlandirilan Kuzey
Cin’deki Shangxi bolgesinde yer alan eserlerde goriilen kiil sirlar1, odun yakitl firinlarda pisirim
esnasinda kiillerin havada ugusarak, ¢comleklerin yiizeyine diismesi sonucu tesadiiften olusmustur.
Bilinen en eski seramik sir1 olarak kabul edilen kiil sirlari, zaman igerisinde seramik teknolojisinde
calisma alani bularak, seramik sir1 yapiminda kullanilmaya baglanmistir. Kiiliin hammadde olarak
kullanilmast yeni sirlarin gelistirilmesine olanak saglamistir. Boylece kiil sirlar1 seramik yiizeyler,
lizerinde farkli estetik goriintiilere sahip dayanikli iiriinlere doniigmiistiir. Cin’in ardindan
Amerika’da ve Japonya’da yaygin olarak kullanildig1 bilinen kiil sirlari, artistik etkileri nedeni ile
gliniimiizde birgok seramik sanatcisi tarafindan tercih edilmektedir. Bu arastirma kapsaminda
artistik sir elde edebilmek maksadiyla o6ncelikle, Bilecik Pazaryeri il¢esinde rastgele toplanan
serbetci otu bitkisi yikanip kurutulduktan sonra yakilmistir. Yakilarak elde edilen kiillerin
laboratuvar ortaminda sir bileseni olarak kullanilabilirligini gozlemlemek i¢in seramik plakalar
tizerinde sir denemeleri yapilarak, plakalar 1160°C seramik firininda pisirilmistir. Serbet¢i otu
bitkisinin kiilleri ile yapilan deneme sonuglarinda kiiliin artistik sir ¢aligmalarinda kullanilabilirligi
gozlenmistir. Bu arastirmada, serbetci otu bitkisinin kiillerinden faydalanilarak elde edilen sirin
etkin bir sekilde kullanilabilirliginin gosterilebilmesiyle, seramik sirlar1 ile yapilan ¢aligmalara ve
literatiiriine katki saglanmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Seramik sirlari, Kiil sirlari, Serbetci otu (Humulus lupulus).

THE UTILIZATION OF HUMULUS LUPULUS ASHES AS A GLAZE RAW
MATERIAL AT 1160 °C

Abstract

The art of ceramics, which dates to the discovery of clay as a material that can be shaped by being
blended with water, has until now made a great deal of progressthroughout its development history.
One of these developments includes ceramic glazes. The first known ashes in history are the ash
glazes discovered in the Shang dynasty, 1500 B.C. The first application of ash glazes on ceramic
surfaces was performed by Chinese craftsmen. The most stunning examples, the ash glazes featured
in the works located in the Shangxi region of North China named Yuangu were created by
coincidence when the ashes cooked in wood-burning furnaces whirled around in the air and landed
on the surface of ceramics. The ash glazes regarded as the first known ceramic glazes have started
to be used in the production of ceramic glazes having become applicable in ceramic technology in
time. The use of ash as a raw material has enabled the development of novel glazes. Thus, the
ceramic surfaces with ash glazes have turned into durable products that have different aesthetical
appearances. Ash glazes, known to be prevalently used in the USA and Japan in addition to China,
are now preferred by many ceramic craftsmen due to their artistic effects. In this study, Humulus
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lupulus plants, also known as black medick, were first randomly picked in the Pazaryeri district of
Bilecik province, and then washed and dried in an attempt to obtain artistic glazes. Glaze tests were
carried out on ceramic plates and these plates are cooked in a ceramic furnace at 1160°C in order
to observe the suitability of the ashes obtained by burning to be used as a glaze component in the
laboratory. According to the results obtained from the tests carried out using Humulus lupulus
ashes, it has been observed that the ashes are suitable to be used in artistic glazing works. The aim
of the present study is to reveal that the glaze obtained using Humulus lupulus ashes can be
effectively used in the industry and this will contribute to the worksand literature on ceramic glazes.

Key Words: Ceramics, Ceramic glazes, Ash glazes, Humulus lupulus.
Giris

Kiil sirlar1, odun yakith firinlarda pisirim esnasinda bitkilerin yanarak, kalintilarinin ince sir
tabakasina doniismesi sonucu olusmaktadir. i1k kez M.O. 1500’de Shang Hanedanlig1 doneminde
tesadiifen kesfedilmistir. Zhou Hanedanligi déneminde ise gelisim gostererek, Giliney Cin’den
Kuzey Cin’etasindig1 bilinmektedir. Bilinen en giizel 6rnekleri, Yuangu olarak adlandirilan Kuzey
Cin’deki Shangxi bolgesinde yer alan eserlerde goriilmiistiir (Caligkan, 2017, s.38).

Odun yakitli firinlarda pisirim sirasinda tesadiifen kesfedilen kiil sirlarinin zaman igerisinde ¢omlek
ustalar1 tarafindan degerlendirmesi, kiiliin hammadde olarak kullanilmasini ve yeni sirlarm
gelistirilmesine olanak saglamistir. Boylece seramik ylizeyler, iizerinde farkli bir estetik deger
kazanmis, ayn1 zamanda daha dayanikl iirlinlere doniismiistiir.

Kokeni ¢ok eski zamanlara dayanan kiil sirlarinin atik malzemenin degerlendirilmesi agisindan
gevreci arastirmalar olarak nitelendirilebilir. Kiil sirlar1, son donemde arastirmaci sanatcilarin
ilgisini ¢ekerek, birgok seramik sanatcisina ilham kaynagi olmaktadir. Bu makalede Bilecik-
Pazaryeri ilgesinde yetisen serbet¢i otu bitkisinin kiillerinden sir denemeleri yapilarak, kiillerin
seramik teknolojisine katkilar1 incelenecektir.

Yontem

Aragtirmanin  kapsami Bilecik Pazaryeri topraginda yetisten serbet¢i otu bitkisi olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda arastirmada nitel veriler toplamistir. Bilecik Pazaryeri bolgesinde
yetistirilen serbet¢i otu bitkisinin yapisal 6zellikleri analiz edilmistir. Arastirmada deneysel yontem
kullanilarak, nicel veriler elde edilmistir. Serbetci otu bitkisinin kimyasal testleri yapilarak, elde
edilen sonuglar dogrultusunda deneysel ¢alismalar1 yapilmaistir.

Bulgular
Kiil Sirlan

Seramik sirlar1, seramik ¢amurunu ince bir tabaka ile kaplayarak, yiizeyin {izerinde eriyebilen
cam ya da camsi bir anorganik olusumdur (Arcasoy ve Baskirkan, 2020, s.259). Yiizeye doku
ve renk Ozelligi ile estetik bir goriiniim kazandirmak, kaygan ve parlak yiizey olusturmak,
malzemeyi sivi ve gazlardan korumak gibi cesitli amaglar icin kullanilmaktadir Tiirk Dil
Kurumu, kiilii yanan seylerden arta kalan madde olarak tanimlanmaktadir (http-1). Genellikle
organik maddelerin yanmasi sonucu olusan kiiliin bilesimi, yanan maddelerin tiirline gore
degisim gostermedir. Kiil sirlari, ilk kez M.O. 1500°de Shang Hanedanligi déneminde
tesadiifen kesfedilmistir. Cin’deki Shangxi bolgesinde yer alan eserlerde goriilen kiil sirlari,
odun yakith firinlarda pisirim esnasinda kiillerin havada ugusarak, ¢omleklerin yiizeyine
diismesi sonucu tesadiiften olugmusgtur.
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Kil sirlari, firin i¢ sicakligi 1170°C iken kiil icerisinde bulunan alkali oksitlerin ¢amurda
bulunan silis ile birlesmesi sonucu olusmaktadir (Geng, 2013, s.61). Cin’in ardindan
Amerika’da ve Japonya’da yaygin olarak kullanildig1 bilinen kiil sirlari, artistik etkileri nedeni
ile giiniimiizde birgok seramik sanatcisi tarafindan tercih edilmektedir. Kiil sirlari, kiiliin elde
edilis bicimine gore, sentetik, yalanct ve dogal kiil sirlar1 olarak ayrilmaktadir. Dogal kiil
sirlart; bitki, meyve kabuklar1 gibi organik maddelerden elde edilmektedir. Yapay (sentetik)
kiil sirlari, sentetik maddelerin yakilmasi sonucu elde edilen kiillerin, katki maddesi olarak
kullanildig1 sirlardir. Sentetik kiil kullanimi, sira katki oraninin standart ve az olmasindan
dolay1 daha avantajlidir. Bilesimini inorganik maddeler olusturan yalanci (sahte) kiil sirlart ise,
kiil icermeyen ancak, pisirim sonrasi yilizeyde dogal kiil sirlarin1 andiran etkiler birakan
sirlardir (Solenay, 2011, s.49,50).

Sentetik hammaddeler ¢esitli kimyasal siireglerle dogal hammaddelerden ya da bir dizi
reaksiyon zinciri ile elde edilir. Saf veya safa ¢ok yakin islenmis sentetik hammaddelerden,
oksit ve oksit olmayan bilesiklerden olusurlar. Ayrica, yiiksek sicaklik, yiiksek mukavemet ve
yiiksek asinma direnci gosterirler. Ornegin; Al>Os SiO;, TiO2, Zr20, Y03, SiC, BsC, WC, TiC,
SisNis, BN, TiB2, Sialon. Bu yapilar safa ¢ok yakin olduklari i¢in kullanildiklar1 biinyelerde
Olciilebilirlik ve gozlenebilirdik agisindan son derece verimli sonuglar saglarlar. Bu yoniiyle
endiistriyel uygulamalarda daha ¢ok tercih edilir. Sentetik uygulamalar bilimsel agidan
kontrollii deney yapimina elveriglidirler. Her defasinda tek degisken degistirilerek,
uygulamalarin sonuglar1 gozlendiginde seramik biinyelerde ne tiir sonuglar elde edildigi
referans olarak kabul edilir.

Diinya seramik uygulamalar1 incelendiginde kiil sirlarinin gok degisik uygulama Ornekleri
goriilmektedir. Bunlarin baglica 6rnekleri, farkli bitki ve agag tiirlerinin yanmasi sonucu olusan
farkli kimyasal oranlar1 ihtiva eden yapilarda karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yani sira dogal
yollarla elde edilen ham maddelerden olusturulan sonuglar seramik biinyelerde standart
yapilarin olugsmasi giiclesmektedir. Bu yonilyle bu yapilar tipki bir kimlik gibi o muamele has,
bir benzeri olmayan, parmak izi gibi diger orneklerden ayrildigi gozlenebilir. Kiil sirlarinin
daha ¢ok sanatsal ve artistlik uygulamalarda tercih edilme nedeni, kendine has olmalaridir. Bu
yapilarin ortak Ozellikleri ates altinda taslasan seramik biinyelere rahatlikla entegre
olabilmeleri 1s1l siireglerin ardindan yapiya uyum saglamalari, tasidiklar: spesifik 6zelliklerle
yapinin farkli malzeme karakterleri kazanmasina yardimci olmalar1 olarak kabul edilebilir.

Uygulamalar
Kiil Kaynagi Olarak Kullanilan Serbetci Otu Bitkisi

Halk arasinda “Mayaotu” veya ‘“Bira ¢icegi” olarak bilinen, serbet¢i otu bitkisi,
kendirgiller (Cannabaceae) familyasindan olup, Avrupa’da genis bir iiretim alanina sahiptir.
Ulkemizde ise, sadece Bilecik- Pazaryeri ilgesinde 3 bin dekar alanda, Temmuz ve Eyliil aylar1
aras1 yetistirilmektedir (Sahin ve Erbilen, 2012, s.339). Ilgenin en &nemli gelir kaynaklar1
arasinda yer alan bitki, 2—5 m yiiksekliginde, beyaz renk ¢igekli, tirmanici govdeli otsu bir
yapiya sahiptir (Gorsel 1).
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Gorsel 1: Serbetgiotubitkisi
Bitki maya, bira ve ekmek yapiminda kullanilmakla beraber, geng siirgiinleri de sebze olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica, Serbet¢i otu bitkisi 6nemli miktarda protein ve kiil icerirken,
yliksek miktarda sindirim ozelligine sahip olup; igermis oldugu lupulone ve b-asit Oziiti
sayesinde, hayvanlarin gelismesine katki saglamaktadir. Antikonviilsan ve hipnotik
etkilerinden dolayi sakinlestirici 6zelligi de bulunmaktadir (Flythe, 2009, s.792).

Aragtirmada kullanilan serbetci otu bitkisinden kuru yontem ile kiil elde edilmistir. Eskisehir
Bilecik Pazaryeri il¢esinde rastgele toplanan serbetci otu bitkisi kurutularak yakilmig ve
kalsine edilmistir (Gorsel 2). Daha sonra elde edilen kiil, 1160°C’de seramik firininda
pisirilmistir (Gorsel 3).

Gorsel 3: Kalsine edilmis serbetgi otuatig kiiliiniin 1160° C’deki pigirim sonucu

Serbetci otu kiilii eldesinden 10 gramlik bir numune Eskisehir Teknik Universitesi Seramik
Arastirma Merkezi tarafindan analiz edilmistir (Bkz. Tablo 1).

Na:0 MgO | Al203 SiO; P205 SO3 Cl K20
0,3447 | 4.5099 | 2,8661 | 26.0776 | 3.4486 | 0,2006 | 0,2552 | 6.4283

Cr20s3 MnO Fe203 CaO TiO> A.Z
0.1347 | 0.2610| 3.9390 | 26.2399| 0,2345 | 25.0600

Tablo 1: Serbetci Otu Atig Kiiliiniin Kimyasal Analiz Sonucu
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Sir Bilesimlerinde Kullanilan Ergitici Hammaddeler

Siilyen: Seramik sirlarinda en ¢ok kullanilan hammaddelerden biri olan siilyen (PbzO4), 880
°C’de eriyen kursun bilesigidir. Silikat karisimin i¢inde ¢ok iyi ergiticilik gérevi yapan kursun
oksit (PbO) sir1 yumusatarak, esneklik kazandirmasinin yani sira renk veren oksitler i¢in ¢ok

iyl bir ¢oziiclidiir. Zehirli bir hammadde oldugu i¢in yiyecek konulan seramik kaplarinda
kullanimi zararlidir (Sar1, 2010, s.54).

Uleksit: Cam yapici ve giiglii bir ergitici olma 6zelliginden dolay1, sir bilesimlerinde kullanilan
bir hammaddedir. Firin pisirim sirasinda, 1000°C’de erimeye baslamakta ve 1200-1300°C
sicaklikta renksiz camsi bir yapiya donlismektedir. Sirlarda fazla oranda kullanildiginda “bor
tiili” ad1 altinda bilinen beyaz ortiiciilik meydana gelmektedir (Geng, 2013, s.40).

Potasyum Feldspat: Saf potasyum feldspatin erime sicakligir 1170°C’dir. Potasyumlu feldspat
sert porselen endiistrisi i¢in dogal bir hammaddedir. Sert porselen yiiksek elektrik akiminin
oldugu porselen fincan ve buji yapiminda tercih edilmektedir (TMMOB, 2020, s.12). Orani
arttirildiginda sirda catlamalara neden olmaktadir.

Sir Bilesimlerinde Kullanilan Renklendirici Hammaddeler

Bakir Oksit: Sir yapisina gore degisiklik gostermektedir. Kursunlu sirlarda yesilin tonlari,
alkali kursunsuz sirlarda, “Misir mavisi” adi ile anilan mavi tonlar1, alkali sirlarda ise turkuaz
renk elde edilir. Kursunlu sira az miktar (%0,3-0,5 oraninda CuO ilave edildiginde ise, kirmizi
renk elde edilir (Solenay, 2011, s.10).

Demir Oksit: Dogal Demir Oksit (hematit) kirmizi kahverenginden, kahverengiye dogru renk
verme Ozelligine sahiptir. Kalay Oksitli ortamlarda kahverengi yerine krem renklerde ortaya
¢ikmaktadir. Cinko Oksit, Demir Oksit ile daha donuk, cansiz renk tretimi egilimindedir.
Demir oksit, en giizel renklerini ¢inkosuz, kursunlu sirlarda gosterilmektedir (Sari, 2010, s.25).

Genelde oksitleyici pisirimlerde, katki miktarlarina gore sar1, kizil, kahverengi, sarap kirmizisi
renkler, indirgeyici atmosferde ise gri-mavi, koyu gri renk tonlar1 elde edilir

Krom Oksit: 1000°C’nin altinda sicaklikta bol kursunlu bazik sirlarda ‘krom kirmizisi’ elde
edilir. Sicaklik yiikseldigi ve sirin bilesiminde SiO2’in 1,0 mol’ii gectigi durumlarda ise, renk
kirmizidan kahverengi ve yesile doniismektedir (S6lenay, 2011, s.10).

Kobalt Oksit: Seramik sirlarinda agik mavi renk tonundan lacivert renk tonuna kadar renk elde
edilir. Sirlarda %1-2 oranindaki CoO ilavesi mavi, %2-4 oranindaki CoO ilavesi ise koyu mavi
ve siyah renk olusumunu saglamaktadir. Kursunlu ve alkali sirlarda parlak ve canli bir goriintii
verir (Sari, 2010, s.63).

Ergitici ve Kiilden Olusan Sirlar ile Yatay Yiizeyde Yapilan Uygulamalar

Sir denemeleri i¢in iki bilesenli regeteler hazirlanmistir. Eritici ve kalsine edilmis kil i¢in dokuz
farkli recete hazirlanmistir. Kiil ve ergitici hammaddeler belirli oranda harmana dahil edilerek, kiilin
artan oranlarda seramik sirina etkileri arastinlmigstir. Asagida sir denemeleri i¢in hazirlanan regeteler
yer almaktadir.
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Receteler 1 3 4 5 6 7 8 9
Serbetci otu
kiilii %10 | %20 | %30 | %40 | %50 | %60 | %70 | %80 | %90
(K)
Ergitici
(BE) %90 | %80 | %70 | %60 | %50 | %40 | %30 | %20 | %10

2 griizerinden hazirlanan sir denemeleri, porselen havanda doviilerek su ile karistirilmas, siiziillmeden
biskiivi pisirimi yapilmis, beyaz ¢camurdan olusan dokiim plakalar iizerine uygulanarak, 1160°C

Tablo 2: Sirdenemeleri i¢in hazirlanan ikibilesenliregeteler

sicaklikta seramik firininda pisirilmistir (Bkz. Tablo3, Tablo 4 ve Tablo 5).

Recete Gorsel Recete Gorsel Recete Gorsel
No No No
1 4 7
2 5 8
3 6 9
Tablo 3: Siilyen kullanilan sir denemeleri
Recete Gorsel Recete Gorsel Recete Gorsel
No No No
1 4 7
2 5 8
3 6 9

Tablo 4: Uleksit kullanilan sir denemeler
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Recete Gorsel Recete Gorsel Recete Gorsel
No No No
1 4 7
2 5 8
3 6 9

Tablo 5: Potasyum Feldspat kullanilan sir denemeleri
1160°C’de sir pisirimi gerceklesen sir denemelerinden Potasyum Feldspat harig, 6, 8 numarah
Kursunlu ve 5,7 numaral Uleksit sir recetesi segilerek, sir1 renklendirmek i¢in %1 ve %4 oranlarinda
dort farkli oksitilavesi yapilmistir. Bunlar sirasiyla; Bakir Oksit, Kobalt Oksit, Krom Oksit ve Demir
Oksittir.

%1 Cu.0 %1 CoO %1 Cr,05 %1 Fe;0s
Tablo 6: 6 numarah Kursunlu Sirregetesine %1 renklendirici oksit ila ve edilmis sir denemeleri

-

%4 Cu.0O %4 CoO %4 Cr,03 %4 Fe,03
Tablo 7: 8 numarah Kursunlu Sirregetesine %1 renklendirici oksit ilave edilmis sir denemeleri

%1 Cu20 %1 CoO %1 Cr.03 %1 Fe203

Tablo 8: 8 numarah Kursunlu Sirregetesine %4 renklendirici oksit ilave edilmis sir denemeleri
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%4 Cu:0 %4 CoO %4 Cr,05 %4 Fe,05

Tablo 9: 5 numarah Uleksit Sirrecetesine %1 renklendirici oksit ilave edilmis sir denemeleri

%1 Cuz0 %1Co0 %1Cr0s — %1Fe.0s
Tablo 10:5 numarah Uleksit Sirregetesine %4 renklendirici oksit ilave edilmis sir denemeleri

%4 Cu20 %4 CoO %4 Cr,05 %4Fe,0; |

Tablo 11: 7 numarah Uleksit Sirrecetesine %1 renklendirici oksit ilave edilmis sir denemeleri

— —

JRgR 3
- .

%1 Cr,03 %1 Fe,03

Tablo 12: 7 numaral: Uleksit Sir regetesine %4 renklendirici oksit ilave edilmis sir denemeleri

%1 Cu20

e | == | E— | e
%4 Cu20 %4 CoO %4 Cr,03 %4 Fe,0O3

Tablo 13: 6 numarali Kursunlu Sirrecetesine %1 renklendirici oksit ilave edilmis sir denemeleri

Siilyen bazli sirin ylizey parlakligi ve efekt 6zelliginin dolayi artistlik uygulamalara son derece uygun
oldugu ve pigmen uygulamalarinin gdrsellik bakimindan daha basarili olacagina kanaat edilmistir.
Bu nedenden dolay1 6 numarali Kursunlu sir regeteden Krom %1, Bakir %1 ve Kobalt %4 oranlari
secilerek, 10 gr lizerinden tabak yiizey iizerine fir¢a araciligi ile uygulamasi yapilmistir (Gorsel 4).
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e
PONE S

Gorsel 4: 6 numarali Kursunlu Sirregetenin 10 griizerinden tabak yiizeye uygulanmasi, 1160°C

Sonuc¢

Bu calismada laboratuvar sartlarinda elde hazirladigimiz {i¢ ¢esit sir uygulamasi kullanilmistir.
Yapilan uygulamalarda sirim yiizey parlaklik 6zelligi gézlenmistir. Serbetci otu kiilii ile hazirlanan
ve yatay ylizeye uygulanan denemelerin pisirim sonuglarinda genel olarak efektli dokular elde
edilmistir. Sir denemeleri icin Siilyen, Potasyum Feldspat ve Uleksit hammaddelerinin ergitici olarak
kullanildig1 ti¢ farkli sir regetesi kullanilmistir. Denemelerin pisirim sonuglarinda genel olarak; yesil,
mavi, kahve, sar1 renk tonlarinin goriildiigii dokulu yiizeyler elde dilmistir. Kiil oraninin %60 ve %80
oldugu 6 ve 8 numarali Kursunlu sir deneme sonuglarinda efektli sir etkisi daha fazla
gozlemlenmistir. Amagladigimiz ideal parlaklik yiizeyin efekt 6zelligi incelendiginde, Potasyum
Feldspat sirin daha mat bir yapida kaldig1 ve parlaklik 6zelliginin daha zayif pigment uygulamalarm
yansitma becerisine sahip olamayacagi kanisina varilmistir. Bunun yani sira Sodyum Kalsiyum Borat
(tileksit) sir deneme sonuglarinin Potasyum Feldspat sir denemelerinden daha basarili bir yiizey
ozelligine sahip oldugu, parlakliga yakin bir efekt sagladigi fakat tiim bu parlaklik ve yilizey
ozellikleri ve efektif etki kabiliyetinin Siilyen bazli sir kadar etkili olamadig1 gézlenmistir. Siilyen
bazli sirim yiizey parlaklig1 ve efekt 6zelliginin artistlik uygulamalara son derece uygun oldugu ve
pigmen uygulamalarinin gorsellik agisindan daha basarili olacagina kanaat edilmistir. Bu amacla
renk uygulamasinin Siilyenli sir yapilmast uygun bulunmustur. 6 numarali uygulama bu amagla
serbetei otu kiilli ve renk pigmentinin beraberce uygulanmasini ve sonuglarinin gézlenmesi amacinm
tasimaktadir. Bu calismada daha 6nce ¢alisilan Siilyen ve Borlu sirlarda renk uygulamalarinin disinda
serbetci otu kullanilarak, elde edilen kiiliin yiizey, renk ve parlaklik 6zelliklerinin gdzlenmesi amag
edinilmistir. Yapilan ¢alismanin artistik kendine has renk ve yiizey goriintiisii ile sanatsal
uygulamalarda yer bulacagina inanilmaktadir.
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