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MESAFENIN TURKIYE’NIN IHRACATINA ETKiSINDE ALTERNATIF BiR YAKLASIM:
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OZET

Cekim modelleri tasima maliyetlerinin uluslararast ticarete etkisini ticaret ortaklar: arasimdaki
mesafeleri dikkate alarak tahmin etmektedir. Geleneksel olarak, uzakitk degigkeni ddhil edilirken
ilkelerin baskentleri veya en kalabalik gsehirleri arasindaki uzakhigi esas alan CEPIIl verisi
kullamilmaktadwr. Son ¢aligmalar, ticaretin basladig yerden giimriik ¢ikis kapilarina kadar olan yurt
icindeki mesafeyi kisaltacak veya ulasuimi kolaylastiracak altyapr yatirimlarmin uluslararast ticareti
olumlu etkiledigini gostermistir. Bu ¢alismada, CEPII verilerinden farkli olarak ve iller bazinda
hesaplanan yurt igindeki uzaklikiarin eklendigi Cekim Modelinde mesafenin Tiirkiye nin ihracatina
etkisi incelenmigtir. Kara, deniz, hava ve demir yolu i¢in ayri ayri yapilan tahmin sonug¢lar: mesafenin

ihracata etkisinin tasima yontemlerine gore CEPII sonu¢larindan farkli oldugunu gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Cekim Modeli, Tasima Modlari, Mesafe.

JEL Kodlari: F10, F14, L91

AN ALTERNATIVE APPROACH TO THE EFFECT OF THE DISTANCE ON TURKEY’S
EXPORTS: TRANSPORTATION MODES

ABSTRACT

Gravity Models estimate the impact of transport costs on international trade, taking into account
the distances between trading partners. Researchers traditionally use CEPII data in their Gravity
Models based on the distance between the capitals or most populated cities of the countries. However,
recent studies have shown that in- frastructure investments that could shorten the domestic distance
from the starting point of trade to the gateway have a positive effect on international trade. In this study,
the influence of distance on Turkey's exports is investigated by using the Gravity Model and domestic

distances calculated based on provinces instead of the CEPII data. The results estimated separately for
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each mode of transportation, namely road, sea, air, and railway, reveal that the levels of their effect on

exports are different from each other as well as the CEPII results.
Keywords: Gravity Model, Transportation Modes, Distance.

JEL Codes: F10, F14, L91.

1. GIiRiS

Tinbergen (1962) tarafindan yapilan g¢aligma sonucunda mesafe degiskeni uluslarasi ticaret
akimlarinin belirlenmesinde yaygin bir sekilde kullanilmaya baglamistir. Anderson ve van Wincoop
(2003) mesafe degiskeninin iilkeler aras1 ticaret maliyetlerinin, dolayisiyla ikili ticaretin belirleyicisi
oldugunu ifade etmektedir. Bacchetta vd. (2012) ¢alismalarinda ticaret akimlarinin tilkeler arasi ticaret
maliyetlerinden 6nemli derecede etkilendigini ortaya ¢ikarmistir. Diger yandan, Anderson ve Wincoop
(2003) ticaret maliyetlerinin kendi igeresinde ¢ok tarafli ve karsilikli ticaret direncinin etkisine dikkat
cekmistir. Fugazza ve Hoffmann (2017) denizyolu baglantilarinin, aktarmalarin ve konteynir gemi
boyutlariin ihracati etkiledigini ve bu nedenle klasik ¢ekim modellerinde mesafenin oldugundan daha
yukar1 yonlii sonuglar verdigini géstermistir. Guerra vd. (2015) konteynirlar ile tasinan mallarin ticaret
akimlarinin kus u¢usu uzakliktan ziyade metrik birim ile daha tutarli sonuglar verdigine dikkat cekmistir.
Li vd. (2016) kitalararasi trenlerin Cin’in 6zellikle Orta Asya ve Avrupa iilkelerine gergeklestirdigi
sanayi lirlinii ihracatim bitylittiigiinii ve bu {lilkelerden gida ithalatin artirdiginmi géstermektedir. Guerrero
vd. (2021) deniz modunda uluslarasi ticaretin temel belirleyicisinin uzaklik ve ticaretin montani degil
mekansal yapilar olduguna dikkat ¢ekmektedir. Tiirkcan ve Saygili (2018) gelismis altyapiya sahip
karayolu tasimaciliginin hafif {rlinlerin tasinmasinda yakin destinasyonlara yonelik ticareti
kolaylastirdigini ortaya koymustur. Bunlarin disinda, uluslararasi mesafenin ticaret tizerindeki negatif
etkisini dogrulayan ¢ok sayida ¢aligma yapilmustir. Disdier ve Head (2008) yilizden fazla ¢alismada
tahmin edilen 1.467 mesafe etkisini incelediginde, mesafenin negatif etkisinin son yiizyilin ortalarindan
itibaren yliksek kalmaya devam ettigini tespit etmistir. Ayni1 calismaya gore, farkli veri setlerinin ve
ekonometrik modellerin kullanildig1 ¢alismalarda tahmin edilen katsayilar arasindaki sapmalarin temel
sebebi verilerin kullanildig1 zaman periyodudur. Buna goére, mesafenin etkisinde, teknolojik gelismeler
dahil, diger degiskenlerin bir degisiklige neden olmadigi belirlenmistir. Buch vd. (2004)
kiiresellesmenin mesafenin énemini azaltmasina ragmen, ampirik ¢aligmalarin katsayilarda ¢ok az

degismelere isaret ettigini, degisen tasima maliyetlerinin sabit terime yansidigini ileri siirmistiir.

Yapilan galismaya gore, s6z konusu arastirmalarin degerlendirilmesinde mesafe verilerinin
geleneksel kullanimimi etkileyebilecek gelismeler dikkate alinmalidir. Zira gogunlukla kullanilan CEPII
mesafeleri iilkelerin bagkentleri veya en kalabalik sehirleri arasindaki uzakliklar1 dikkate almaktadir. Bu
nedenle, bir bakima mesafenin ticaret etkisinin degisip degigsmedigini 6lgmek iizere yapilan bu ¢alisma,

digerlerinden 6nemli yonlerden ayrigmaktadir.
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Farklardan ilki, uluslararasi ticarette yurt i¢i mesafelerin 6nem kazanmasidir. Ornegin, Cosar ve
Demir (2016) Tirkiye’deki biiyiik 6lcekli karayolu yatirimlari sonucunda yurt igi tasimaciligin
uluslararas1 pazarlara girisi nasil etkiledigini arastirmistir. Bu calismaya gore, alt yap1 yatirimlarin
tagima maliyetlerini diigiirerek, 1 dolarlik bir karayolu yatirrminin 0,7-2 dolarlik ticaret akim1 yarattigi

tahmin edilmistir.

Farklardan ikincisi, iki lilke arasindaki ticarette birden fazla tasima modu kullanilmakta ve bu
modlara gore mesafeler 6nemli Olciide farklilik gostermektedir. Tahminlerde genel olarak tasima
sekilleri dikkate alinmadan CEPII verileri gibi standart verilerin esas alinmasinin ekonometrik (6rnegin,
icsellik) sebepleri olabilecegi gibi, tasima modlarina gore ticaret verilerinin mevcut olmayisi da ayr1 bir
etken olabilir. Giiniimiizde firma bazinda tasima sekillerine gore detayli bilgilerin elde edilebilecegi
kapsamli veri setlerine ulasilabilmektedir. Dolayisiyla mesafe degiskeni igin geleneksel olarak
kullanilan CEPII verileri yerine tagima modlarina gore hesaplanan uzakliklarin kullanilmasi1 miimkiin
hale gelmistir. Nitekim Lux (2012) kara yolu tagimaciliginin kisa mesafelerde tercih edilirken, uzun
mesafelerde hava ve deniz yollarinin kullanildigini, ayrica tagima modlar1 arasindaki ikame oraninin
oldukea yiiksek olduguna isaret etmektedir. Kaukin vd. (2020) ¢ekim modelinin bir tagima moduna

(demiryolu) gore tahmin edilebilecegini gostermistir.

Bahsedilen gelismelere bagl olarak, bu ¢alismada mesafenin ticaret etkisini tahmin ederken
Cekim Modeline bagvurulmakla birlikte, yurt i¢i ve uluslararasi uzakliklarin toplami esas alinmigtir.
Yurt i¢i mesafelerden kastimiz ihracatin gerceklestirildigi illerle giimriik ¢ikis kapilar1 arasindaki
uzakliktir. Uluslararas1 mesafeler ise tasima modlarina (kara, hava, deniz ve demiryolu) gore tahmin

edilmistir. Tahmin sonuglar1 geleneksel CEPII verileriyle ayrica karsilastirilmistir.

Calisma dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde arastirma sorusu belirtildikten sonra ikinci
boliimde verilerin niteligi ve kaynaklar1 hakkinda bilgi verilecektir. Ugiincii ve dordiincii boliimde
metodoloji ve tahmin sonuglarindan elde edilen bulgular agiklanacaktir. Son bolim sonuglara

ayrilmistir.
2. VERI

Caligmada kullanilan veriler i¢in degisik kaynaklara bagvurulmustur. Dis ticaret verileri icin
Tiirkiye istattistik Kurumu (TUIK) tarafindan saglanan firma diizeyindeki mikro verisetlerinden
yararlanilmigtir. Bahsedilen veriler, antrepolar ve serbest bolgeler dahil, Genel Ticaret Sistemi’ne goére
ticaret verilerini icermektedir. Mikro verisetleri firma bazinda bir¢ok bilginin yami sira ihracatin

yapildigi ili, sektorleri, varis tilkelerini, giimriik ¢ikis kapilarini ve tagima modlarimi kapsamaktadir.

Modelde yer alan mesafe degiskeni i¢in iki farkli uzaklik kullanilmistir. Birincisi, Ulagtirma ve
Alt Yap1 Bakanligindan temin edilen yurt i¢i mesafelerdir. Bu mesafeler, ihracatin basladigi il merkezi
ile mallarin iilkeyi terk ettigi giimriik ¢ikis kapisi arasindaki uzaklik olarak hesaplanmustir. ikinci

uzaklik, Tiirkiye’nin ihracat yaptig1 iilkeler ile arasindaki tasima modlarina (kara, hava, deniz ve
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demiryolu) gore hesaplanan mesafelerdir. Bu mesafeler, Google Map, FERDII, CEPII ve Avrupa
Komisyonu’nun internet ortaminda sundugu bilgilere gore olciilmiistii (Tablo 1.) Diger bir deyisle,
Tiirkiye icindeki uzakliklar 6l¢iiliirken yalnizca karayolu dikkate alinirken, iilkeler arasi mesafalerde

dort farkli tasima modu esas alinmastir.

Tablo 1. Mesafelerin Ol¢iimiinde Basvurulan Kaynaklar

Mesafe Cesidi
Tasima Modu ikili Ticaret Iller Aras:
Deniz Yolu FERDII
Demiryolu Avrupa Komisyonu Ulagtirma ve Alt Yap1 Bakanligina gore
Havayolu CEPII karayolu uzakliklar
Karayolu Google Map

Tahmin i¢in kullanilacak verisetimizde bazi gdzlemler kapsam dist birakilmistir. Detaylari
paylasilmayan gizli veriler dogal olarak verisetinde yer almamaktadir. Toplam ihracat i¢cinde pay1 ¢ok
az olan veya sabit alt yap1 seklindeki tasima modlariyla gerceklestirilen ticaret verisetinden ¢ikarilmistir.
Veriseti 2013-2019 déneminde 50 iilkeyle yapilan 100-100 milyon Dolar araligindaki ihracat islemlerini
kapsamaktadir. Boylece, Tiirkiye nin ihracatinin yaklasik %85°1 calismaya dahil edilmistir.

Tablo 2. Tasima Modlarina Gére Tiirkiye’nin Thracat1 (2013-2019)

Modlar Birim 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Denizyolu Milyar Dolar  109,1 108,8 93,4 80,1 79,8 88,9 88,2
% 60,8 61,9 57,5 54,0 53,2 53,7 55,1
Karayolu  Milyar Dolar 54,5 52,2 51,0 49,5 51,9 61,1 57,8
% 30,4 29,7 314 334 34,6 36,9 36,1
Havayolu  Milyar Dolar 14,8 14,1 17,2 17,9 17,4 14,4 13,2
% 8,2 8,0 10,6 12,1 11,6 8,7 8,2
Demiryolu  Milyar Dolar 1,0 0,8 0,7 0,7 0,9 1,0 1,0
% 0,6 0,5 0,4 0,5 0,6 0,6 0,6

Toplam Milyar Dolar  179,4 175,9 162,3 148,2 150,0 165,4 160,2
Kaynak: TUIK

Tirkiye’nin ihracatinda en ¢ok tercih edilen tagima modu denizyoludur (Tablo 2). Diger taraftan,
ihracatin yarisindan fazlasinin tagima yontemi olan denizyolunun payr 2013-2019 doneminde
%60,8’den %55,1°¢ gerilemistir. Denizyolundan sonra ikinci sirada gelen karayoluyla tasima modunun
ihracattaki payr ayn1 donemde %30,4’den %36,1’¢ yiikselmistir. Havayolunun ihracattaki payir 2013
yilinda %8,2’den 2016 yilinda %12,1’e kadar bityiimekle birlikte 2019 y1linda eski diizeyine donmiistiir.

Ihracatta en az tercih edilen tasima modu olan Demiryolunun pay1 ise %1 in iizerine ¢ikamamistir.

Tablo 3. Verisetindeki ve CEPII’deki Mesafelerin Azami Farklar: (km)

Ulke Denizyolu Karayolu Demiryolu Havayolu
Sirbistan 1.725,9 584,2 953,1 24.8
Giiney Kore 8.381,9 8.391,4 8.392,6 811,9
Cin 8.599,0 -2.057,1 -1.455,8 811,9
Kazakistan -2.430,9 -1.601,7 -1.524,1 811,9

Kaynak: Tablo 1°de belirtilen kaynaklardan hesaplanmustir.
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Caligmamizda onerilen yontemle tahmin edilen mesafelerin Tiirkiye’nin ticaret ortaklarina gore
CEPII verilerinden ne kadar saptig1 Tablo 3’te gosterilmistir'. CEPII verilerinden en az sapan mesafeler
havayolu tasimacilig1 icin hesaplanmistir. Ornegin, bu iki yaklasim arasindaki fark 24,8 km (Sirbistan)
ile 811,9 km (Giiney Kore, Cin ve Kazakistan) arasinda degismektedir. Diger bir deyisle, havayolunda
mesafeler tiim {ilkeler icin CEPII’den daha uzundur. Buna karsilik, diger tasima modlarindaki mesafeler
CEPII’den daha uzun ya da kisa olabilmektedir. Denizyolunda mesafeler CEPII’ye gore 2.430,9 km
daha kisa ya da 8.599,0 km daha uzundur. Mesafelerdeki s6z konusu farklar sirasiyla karayolunda
2.057,1 km ve 8.391,4 iken demiryolunda 4.524,1 km ve 8.392,6 km’dir. Iki yonteme gore uzakliklarin
bu denli farklilasmas1 mesafenin ticaret etkisini gdsteren Cekim Modelindeki katsayilarda biiyiik tahmin

sapmalarina neden olabilecektir. Bu durum, ¢alismamizin ana gerekcesini desteklemektedir.

3. METODOLOJi

Mesafenin tasima modlarina gore ticaret etkisini 6lgmek icin dncelikle firma diizeyindeki veriseti

il diizeyinde toplanmis ve sonrasinda asagidaki model tahmin edilmistir:
ijmt = ﬂO + ﬂllndistpjm + (p]t + gpjmt

Modelde X, Tiirkiye’nin p ilinden j iilkesine m tasima moduyla t yilindaki ihracatim
gostermektedir. Indist, ;, m tasima moduna gore Tirkiye’nin p ili ile j lilkesi arasindaki mesafenin
dogal logaritmik degeridir. Tirkiye’nin tek ihracat¢i oldugu modelde sadece ithalatgi sabit etki
kullanilmustir. ¢, j {lkesinin t yilindaki ithalatg1 sabit etkisi olup, Thibault (2015) and Yotov vd.
(2016)’ne gore piyasanin biiyiikliigiiniin yani sira i¢ ve dis ticaret direnglerini kontrol etmektedir. Il sabit
etkisi iller arasindaki etkilesimler ve firmalarin birden fazla ilde faaliyet goOstermesi nedeniyle
kullanilmamistir. Ayni firmanin farklh illerden ihracat yapiyor olmasindan dolay1 kiimelenme siireci

(clustering process) uygulanmamustir. &, j,,,, Modelin hata terimidir.

Model oncelikle log-log diizeyinde reghdfe metodu kullanilarak tahmin edilmistir. Ayrica,
degisen varyansin (heteroskedastisite) neden olabilecegi muhtemel sapma problemlerinden kaginmak
amaciyla ppmlhdfe yontemine basvurulmustur (Silva ve Tenreyno, 2006). Istanbul, izmir ve Ankara
gibi biiyiik sehirlerin digerlerine gore toplam iiretim ve ihracat i¢indeki paylarinin ¢ok daha fazla olmasi
illere gore ihracat hacimlerinde 6nemli varyans sapmalarina sebebiyet vermektedir. [hracatgilarin tasima
yontemini se¢me ihtimaline bagli olarak model her bir tasima modu (kara, deniz, have ve demiryolu)

i¢in ayr1 tahmin edilmistir.

1 {ller bazinda iilkelere gore ortalama mesaflere gére hesaplanmistir. Mesafelerin CEPII’ye gore 50 iilkeyle karsilagtirildig
tablo ekte sunulmustur.
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4. TAHMIN SONUCLARI

CEPII uzaklik degerlerine gore Cekim Modeli kullanilarak yapilan tahminlerde katsayilar -0,71
ve -0,77 araliginda bulunmustur (Mulabdic ve Yasar, 2021). Beklendigi gibi katsayilarin isaretleri
negatif ¢ikmis olup, mesafe ve ticaret arasindaki ters yonlii iliskiyi teyit etmektedir. Disdier ve Head
(2008) calismasina gdre dnceden yapilan 1.500 civarindaki tahminlerde ortalama -0,9’luk bir esneklik
tespit edilmistir. Bu sonuclar, mesafenin Tiirkiye’nin ihracatina etkisinin genel ortalamalarla uyumlu

olduguna isaret etmektedir.

Mesafenin Tiirkiye ihracatina tasima modlar itibariyle etkilerine iliskin PPML (ppmlhdfe) ve
OLS (reghdfe) yontemlerine gore tahmin sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir. Katsayilarin isareti negatif
olmas1 mesafeyle ihracat arasindaki bilinen iliskiyi dogrulamaktadir. Bu sonuglara gore, mesafenin

ihracata etkisi hem CEPII verilerine hem de tasima modlarina goére oldukga farkli diizeylerdedir.

PPML metoduna gore yapilan tahminlerde, havayolu tasimaciliginda, muhtemelen yiiksek
maliyete bagl olarak, mesafenin ticarete etkisi en biiyiiktiir. Diger bir ifadeyle, mesafedeki %1°lik bir
degisim ihracat hacminde %27,4’lik ters yonlii bir degisime neden olmaktadir. Mesafedeki aym
orandaki degisimin deniz yoluyla yapilan ihracata etkisi %10,2’dir. Karayoluyla gerceklestirilen
ihracatta mesafenin %0,84liik etkisi genel ortalamalara oldukga yakindir. Benzer sekilde, demiryolunun
kullanilmasi durumunda, uzakligin ihracata etkisi %1,12 olarak tahmin edilmistir. Kisacasi, mesafenin

ihracata etkisi tasima modlarina gore biiyiik degisiklikler ortaya koymustur.

Tablo 4. Mesafenin Tasima Modlarina Gore Tiirkiye Thracatina Etkileri

PPML OLS
Degiskenler Deniz Kara Demir Hava Deniz Kara Demir Hava

logmesafe Logwwn  OBAFTXLIZRRX Q7w 3Epwer ] QaRX QQINNX 3 5ENRX
. (0.615)  (0.107) (0.313) (1.651) (0.125) (0.071)  (0.280)  (0.150)
lthalater-zaman ¢ oy Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet
Sabit Etkisi

Gozlem Sayist 17,134 14,277 1,429 11,192 17,134 14,277 1,429 11,192
R? / pseudo-R? 0.3775 0.2062 0.2633 0.6431 0.1339 0.1215 0.2295 0.1175
Not: Bagimli degisken Tiirkiye nin p ilinden j iilkesine m tasima moduyla t yilindaki ihracatini gostermektedir. Ulke-spesifik

ve pazar biiyiikliigii etkilerini absorbe etmek ithalatgi-zaman sabit etkisi kullanilmustir. Istatistiksel anlamlilik diizeyleri
*EE001, **%5 ve *%10 olarak ifade edilmigtir.

Tablo 4°deki OLS tahmin sonuglari PPML ile yapilan tahminlerden hava ve deniz yoluyla yapilan
ihracatta ayrigmaktadir. Diger bir ifadeyle, bu iki tasima modundaki etkiler (sirastyla %3,58 ve %3,32)
birbirine yakin olup, PPML tahminlerine gore daha diisiiktiir. Karayolundaki ve demiryolundaki etkiler
(swrasiyla etki %1,04 ve %0,9) PPML sonuglarina yakin olmasima ragmen, karayolundaki etki
demiryolundakinden biraz daha yiiksektir.

5. SONUC

Bu calisma, mesafenin Tiirkiye’nin ihracatina etkisini Cekim Modeli kullanarak farkli bir

yaklagimla tahmin etmistir. Modelde mesafe degiskeni i¢in kullanilan verilerde, CEPII’den farkl olarak,
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hem yurt i¢indeki hem de ticaret yapilan iilkeyle olan uzakliklar dikkate alinmistir. Yurt ici mesafeler
icin ihracatin basladig1 il merkezleri ile ihra¢ mallarinin iilkeyi terk ettigi glimriik kapilar1 arasindaki
uzakliklar Olgiilerek hesaplanmistir. Yurt dist mesafeler degisik kaynaklardaki veriler kullanilarak
tagima modlaria gore Ol¢giilmiistiir. Tahmin sonuglari, tasima modlarina gore yapilan tahmin sonuglari
mesafenin ticaret etkisinin hem CEPII’den hem de birbirinden farkli oldugunu gostermistir. Tiirkiye i¢in
gergeklestirilen calisma sonuglarina gore ihracatin iizerindeki mesafe etkisi beklenti ile uygun bir sekilde
hava yolunda yiiksek ¢ikmakla beraber deniz yolu modunun kara yolu ve demir yolu modundan yiiksek
cikmasi dikkat cekmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin demiryolu iizerinden gerceklestirdigi
ihracatin siirli olmasi ile beraber uzakligin etkisinin karayoluna gére daha yukarida olmasi Tiirkiye’ nin

demiryolu modu ilizerinden yeterince faydalanmasinin 6niinde engeller olduguna isaret etmektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye 6zelinde gergeklestirilen ¢alisma ile de tasima modlarina gore basta tagima
maliyeti basta olmak {izere uzakligin farklilastig1 ve farkli tagsima modlarinin ihracati farkli sekillerde

etkiledigi ortaya konulmustur.
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