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oz

Yeni Koronaviriis Hastaligi (Covid-19) ile beraber pandemi kavrami yeniden hayatimiza girmis, kiiresel 6lgekteki salgin tiim insanhg etkisi altina almistir.
Diinya'da baz llkelerin bu salgindan daha fazla etkilenip digerlerinin daha az zarar gérdiigu gibi, Turkiye'de de bazi sehirlerde vaka ve vefat sayilari kritik
derecede ylksek olmasina ragmen digerleri daha az etkilenmistir. Bu calismanin amaci, vaka sayilarindaki farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda etkili olmasi
muhtemel degiskenlerden yola ¢ikarak sehirlerimizin pandemiye karsi kirilganlik seviyelerini 6lgmektir. Kirllganlik seviyesi yiiksek olan illerimiz belirlenip bu
bélgelere dncelik verildiginde ve kirllganhiga yol acan sebepler tespit edilip gerekli ¢cdzlimler Uretilmeye baslandiginda, sehirlerin salgina karsi direncinin
artacagi ve vaka sayilarinin azalmasina katki saglanacagr diistinilmektedir. Literatlrde ve &zellikle Tirkiye'de gerceklestirilen benzer calismalarin genel
olarak sosyal, ekonomik ve mekansal kirilganlk indekslerinden biri lizerine kurgulandigi goérialmus, ilgili tim faktorleri bir araya getiren bittincul bir
yaklasima rastlanmamistir. Bu calismada literatiir taramasi neticesinde belirlenen ve niifus, demografi, kentsel yasam, ekonomi, iklim, cevre ve saghk
altyapisi géstergeleri altinda toplanan 35 farkl degisken kullanilmis, faktér analizi ydntemiyle her sehrin Pandemik Kirilganlik indeksi puani hesaplanarak
en kirilgan illerden en az kirilgan olanlara dogru indirgenen hiyerarsik bir siralama gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Pandemi, Covid-19, Kirilganlk, Faktér analizi, Cografi bilgi sistemleri

ABSTRACT

Pandemics have reentered our lives with the coronavirus disease (COVID-19), and the outbreak has affected all humanity on a global scale. Just as some
countries in the world are more affected by this pandemic than others, although the number of cases and deaths is critically high in some cities in Turkey,
others cities are less affected. This study aims to measure Turkish cities vulnerability levels to the pandemic based on variables that are likely to be influence
a difference in the number of cases that emerge. A literature survey shows that similar studies in Turkey in particular are generally built on just one of the
social, economic, and spatial vulnerability indices. No holistic approach has been found that combines all the relevant factors. This study uses 35 different
variables gathered under the indicators of population, demography, urban life, economy, climate, environment and health, as identified at the end of the
literature review. As a result, each city’s Pandemic Vulnerability Index score was calculated using factor analysis, and a hierarchical ranking was carried out
among Turkish cities going from the most to the least vulnerable.
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EXTENDED ABSTRACT

The whole world has been fighting against the new variants of the coronavirus disease (COVID-19) since December 2019. More than
471 million people have caught the disease on a global scale, with the number of deaths exceeding 6 million (World Health Organization
[WHO], 2022). In Turkey, the total number of cases has reached 14,500,000, with the total number of fatalities having reached 96,000
(Ministry of Health, 2022). This study aims to calculate a Pandemic Vulnerability Index score for all Turkish cities based on the
indicators and variables that were determined based on an in-depth literature survey. Turkey and its 81 provinces have been selected as
the study area. The study uses factor analysis and principal component analysis for the statistical calculations. The province-based
datasets were normalized, descriptive statistics were calculated for the variables, and the KMO and Bartlett tests were applied to
determine the suitability of the data for factor analysis. Afterward, the communalities, total explained variance, and rotated component
matrix were calculated, and the factor analysis process was completed. The results of the factor analyses allowed for understanding
which variables were associated with which factors and which ones were effective in determining cities’ vulnerability levels to the
pandemic. The data from all the variables were combined, and provinces’ common variance values were calculated for the factors in line
with the variables to which they are related and each factor’s variance percentage. This variance is the common variance the factors cause
in each variable as a result of the factor analysis and is the sum of the squares of the factor loadings on the variables. The data for all
variables in all provinces were weighted in line with the factors’ common variances in the program SPSS, thus revealing each city’s
Pandemic Vulnerability Index score. The workflow of the study is given in Figure 1.

Determining the Indicators & Variables Affective on Pandemic Vulnerability of Cities
Indicator |Variable Indicator |Variable +
0-14 Age ratio GDP per capita
65+ Age ratio Employment rate Study area: Turkey (81 provinces)
Avg. houschold size Economy |Poverty rate
Room per person Active nsured people rate Descriptive statistics of variabkes
Population & | Private car ownership ratio Unemployment rate (15+ age)
Demography | Disabled people ratio Avg. Temperature <2} —
Ratio of prisoners Climate & Annual sunshine duration f Normalization of dataset
Primary school grad. ratio i Humidity j
Literacy rate Wind speed i KMO and Bartlett tests
Refugee ratio Air pollution :
General population density Pop. per family medicine unit [ Communalities
Urban / rural ratio Physician no. per thousand people E-.
Urban population density Nurse no. per thousand people g Total variance explained
Provincial construction rate Hospital beds per 100.000 people
Urban Life |Access rate to waste services Health Population no. per ambulance RO Cot et o
Access rate to sewage and Intensive care beds per 100.000 mp
main water people
Quality of ift index Death rate PANDEMIC VULNERABILITY INDEX

Life satisfaction ratio

Figure 1: Workflow of the study.

The Pandemic Vulnerability Index scores for each city have been found, and the cities have been sorted hierarchically in Table 1 from
most to least vulnerable. The first five provinces with the highest Pandemic Vulnerability Index scores and therefore the most vulnerable
cities are Istanbul, Kilis, Ardahan, Tunceli, and Kars, respectively. In addition to these cities, the Marmara, Eastern Anatolia, Southeast
Anatolia, and Eastern Black Sea regions have been determined as the most vulnerable areas of Turkey in terms of the pandemic. The five
provinces identified as being the least vulnerable to the pandemic are Tokat, Karabiik, Erzincan, Amasya, and Balikesir, respectively.
This study has dealt with cities through many aspects and also includes essential outputs for post-pandemic urban planning processes.
High-level crowding in cities increases interpersonal interactions, and high-density construction policies bring unhealthy environments.
In metropolitan cities in particular, people experience difficulties when using public transportation systems and have to travel in close
contact with others. Unfortunately, insufficiency is felt regarding physical and health infrastructures that are able to develop in parallel
with population growth. Populations that have yet to reach sufficient economic income levels have difficulty getting the essential
services they need. In short, this study recommends determining post-pandemic planning policies for all cities in Turkey and revising
Turkey’s spatial planning practices top to bottom from the perspective of vulnerability to the pandemic. More detailed studies should be
carried out in the cities of Turkey that have been determined to be more vulnerable to the pandemic than others. The deficiencies that
have been identified must be eliminated, and investments must be made within the scope of fighting the epidemic.
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1. GIRIS

Kiiresel olgekte yeni Koronaviriis hastaligmma (Covid-19)
yakalanan insanlarin sayist 471 milyon kisiyi, vefat sayisi ise 6
milyonu ge¢mistir (WHO, 2022). Tiirkiye’de ise toplam vaka
sayist 14 milyon 500 bin kisiye, toplam vefat sayis1 96 bine
ulagmis durumdadir (T.C. Saglik Bakanligi, 2022). Salgimnin ilk
giiniinden itibaren vaka ve vefat sayilari tiim diinyada oldugu
gibi Tiirkiye’de de homojen olarak dagilmamis, belli bolgelerde
salgin ¢ok daha hizli yayilirken diger bolgelerde daha yavas
ilerlemistir. Bu durum gostermektedir ki, bazi bolgeler ya da
bazi sehirler bu tip salgin hastaliklara karsi daha dayanikliyken,
digerleri daha hassas ve kirtlgan bir yapiya sahiptirler. En basit
tanimryla kirillganlik, olasi bir tehlikeye karsi yeterli seviyede
hazir olmama, dayaniksiz olma, ona direnme ve etkisinden
kurtulma kapasitesinin yetersiz olmast durumudur (Sarkar &
Chouhan, 2021). Kirtllganlik terimi bilimsel agidan ¢ok farkl
bakis agilarint biinyesinde barindirmakta ve tehlikenin ya da
afetin tlirline gore ¢esitli tiirleri bulunmaktadir.

Farklt toplumlarin, iilkelerin, sehirlerin ve bdlgelerin
kirilganlik seviyelerini birbirleri ile karsilastirabilmek amaciyla
kirilganlik indeksi kavrami gelistirilmistir (Sabelli, 2011). Cesitli
kisi ve kurumlar tarafindan gelistirilen ve farkli bolgelerin
Covid-19 salgimina iligkin kirilganlik seviyelerini 6l¢en pek ¢ok
indeks bulunmaktadir. Sosyal kirilganlik, ekonomik kirtlganlik,
fiziksel kirilganlik, kentsel kirtllganlik, toplumsal kirillganlik ve
mekansal kirilganlik bunlardan bazilaridir. Bu indekslerin en
onemlilerinden biri 2011 yilinda Flanagan vd. tarafindan afet
yonetimi kapsaminda ortaya c¢ikarilan, uluslararasi saglik ve
yardim kuruluglari tarafindan da yaygin olarak kullanilan Sosyal
Kirilganhk Indeksidir (Flanagan, Gregory, Hallisey, Heitgerd ve
Lewis, 2011). Bu indeks; sayim ve adrese dayali niifus
bilgilerinden yola ¢ikarak temelde sosyo-ekonomik faktorler,
hanehalki yapisi, barinma ve ulagim hizmetlerine erigim, azinlik
durumu ve konusulan dil gostergelerini dikkate almaktadir. Her
ne kadar genis kitleler tarafindan kullanilan ¢ok 6nemli bir
yaklasim olsa da, bu indeksin temel amac1 kasirga, sel, deprem,
orman yangint vb. dogal afetlere karst kirilganlik seviyelerini
6lgmek oldugu i¢in, giiniimiizde 6zellikle Covid-19 agisindan
bakildiginda temel seviyede kalmis bir yaklagim olarak
degerlendirilmektedir (Tiwari, Dadhania, Ragunathrao ve
Oliveira, 2021).

Ulkemizde de bu indeksi temel alan ¢alismalar
gerceklestirilmistir. 2020 yilinda yaymlanan ‘COVID-19
Salginma Kars1 Sosyal Kirilganlik Endeksi: Tiirkiye Ornegi’ bu
alandaki en 6nemli galismalardan biridir (Ortakavak, Korkmaz

ve Uslu, 2020). Fakat yazarlarinin da ifade ettigi iizere, bu tip bir
calismanin konu ile ilgili ¢ok daha fazla gosterge ve daha biiyiik
veri setleri ile gergeklestirilmesi, daha saglikli sonuglar alinmast
acisindan elzemdir. Ote yandan, giincel literatirde Covid-19
pandemisine yonelik ¢ok daha karmasik ve kompozit kirilganlik
indekslerinin gelistirilmis oldugu tespit edilmistir. Amerika
Birlesik Devletlerinde bulunan Surgo Vakfi ilgili kamu
kuruluglari ile birlikte ¢alisarak sosyal kirilganlik indeksini bir
adim oteye tagimis; epidemiyolojik risk faktorlerini, yaslilik ve
engellilik oranlarini, salgin agisindan yiiksek riskli g¢evreleri,
niifus yogunlugunu ve saglik altyapisini da temel gostergelere
ekleyerek Covid-19 Toplumsal Kirilganlik indeksi (CCVI)
metodolojisini  gelistirmistir (Surgo Ventures, 2020). Bu
calismaya paralel olarak ve sonrasinda pek ¢ok tilkede pandemi
ozelinde kirilganlik indeksi ¢aligmalart baslatilmistir ve devam
etmektedir.

Biitlin bu calismalara ve ortaya konulan modellere ragmen;
pandemi yonetiminde gorev almis pek ¢ok halk sagligi uzmant
(Kim ve Bostwick, 2020; Sequist, 2020; Karaye ve Horney,
2020) ve yonetici (Liu, Beeler ve Chakrabarty, 2020; Acharya ve
Porwal, 2020; Tai, Shah, Doubeni, Sia ve Wieland, 2021),
mevcut kirilganlik modellerinden ¢ok daha genis kapsamli ve
biitiincil  bir yaklasim ihtiyacindan  bahsetmektedirler.
Pandeminin baslangicindan bugiine kadar yaymlanan bilimsel
calismalara iligkin detayli literatiir taramasi gostermistir ki;
Covid-19 pandemisine kars1 duyarl sehirlerin tespitinde belli bir
ya da birka¢ kirilganlik tipine odaklanmak kesinlikle yeterli
bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu c¢alisma kapsaminda,
ulasilabilen veriler dogrultusunda salginla iligkisi olabilecek tiim
faktorleri biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendiren Pandemik
Kirilganlik Indeksi (PKI) kavrami iizerinden ilerlenmistir.

Bu indeksi olusturabilmek i¢in sehirlerin sosyal, ekonomik,
demografik ve saglik altyapilari ile kentsel, ¢evresel ve cografi
kosullar1 dikkate alinmakta, her birinin Covid-19 pandemisine
kars1 kirilganlik seviyeleri belirlenmektedir. Pandemi yonetimi
acisindan son derece dnemli bu indeks sayesinde koronaviriis
hastaligina karst digerlerinden daha hassas durumdaki sehirleri
tespit etmek miimkiin olmakta, salgina kars1 direnci artirabilecek
miidahale ve onceliklendirme asamalarinda fayda saglanmaktadir.
Bu c¢aligmanin amaci, Tiirkiye’nin 81 iline ait Pandemik
Kirilganhik Indeksi degerlerinin faktér analizi yontemiyle
bulunmasi ve bu tip salgin hastaliklara karsi en direngli
sehirlerden en kirilgan sehirlere kadar uzanan bir siralama
yapmaktir. Literatiirde yer alan sinirli sayidaki ¢alismalara gore
¢ok daha genis 6l¢ekli ve biitiinciil bir bakis acist ile hazirlanmig
bu calisma sayesinde salgin ydnetimi acisindan Oncelikli
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sehirlerin belirlenebilecegi, ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan
belirlenen eksiklikler giderilerek bu sehirlerin salgina karsi daha
dayanikli hale getirilebilecegi diisiiniilmektedir.

2. VERIi VE YONTEM

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin 81 ilinin pandemiye
karst olan kirllganlik seviyeleri belirlenmistir. Uluslararasi
literatiirdeki pek ¢ok benzer ¢alismada mahalle ya da ilge bazl
veriler kullanilmis ve dogruluk seviyesi yiiksek sonuclar

almmustir. Verilerdeki detay seviyesi arttik¢a ve 6l¢ek biiyiidiikge,
kullanilan modelin hassasiyetinin arttig1 goriilmistiir. Tiirkiye’de
ise ilgili gosterge ve degiskenlerin ¢ogu icin sadece il bazl
verilere ulasilabilmis, bu nedenle ¢aligma il bazli istatistiki
verilere dayandirilmistir. Bir sonraki adim olarak, giincel
calismalar1 da kapsayan bir literatiir taramasi gerceklestirilmis,
pandemik hastaliklarin yayiliminda etkili 5 temel gosterge ve 35
degisken belirlenmistir (Tablo 1). Hangi degiskenin hangi
referansa dayanilarak belirlendigi bilgisi tablonun Kaynak
kolonunda belirtilmistir.

Tablo 1: Pandemik kirilganlik indeksi hesaplamasinda kullanilan gdstergeler ve degiskenler.
Table 1: Indicators and variables used in pandemic vulnerability index calculations.

Gosterge Degisken Kaynak
g;:aYajs:s:J;fZ;a;:am (Gziiduru, 2020; Tiwari vd., 2021; Ortakavak vd., 2020; Surgo Ventures, 2020; Smitte-
3 naar vd., 2021; Bimtas, 2020; Mansour vd., 2021; Mishra vd., 2020)
Ortalama hanehalki buyaklagu (Wheaton ve Thompson, 2020; Bhadra vd., 2021; Sarkar ve Chouhan, 2021; Man-
. sour vd., 2021; Oziiduru, 2020; Tiwari vd., 2021; Ortakavak vd., 2020; Smittenaar vd.,
Fert basina diisen oda sayisi 2021; Surgo Ventures, 2020)
Niifus & Demografi $Urg ’

Bin kisi bagina diisen otomobil sayisi
Engelli orani

Bin kisi basina duisen hikimli sayisi
ilkokul mezunu orani

Okuma yazma bilmeyen orani
Muiltecilerin toplam niifusa orani

(Tiwari vd., 2021; Surgo Ventures, 2020)

(Agrawal vd., 2021; Sarkar ve Chouhan, 2021; Smittenaar vd., 2021; Tiwari vd., 2021;
Ortakavak vd., 2020; Surgo Ventures, 2020; Mansour vd., 2021)
(Ortakavak vd., 2020; Smittenaar vd., 2021)

Genel nufus yogunlugu

Kentsel niifus yogunlugu

Kentsel alan orani
Kentsel Yasam il geneli yapilasma orani

Atik hizmeti verilen niifusun orani
Kanalizasyon ve sebeke suyuna erisim
Yasam kalitesi endeksi

Memnuniyet orani

(Prieto vd., 2021; Zurovec vd., 2017; Zhang vd., 2021; Saadat vd., 2020; Jing vd.,
2020; Igbal vd., 2020; Xie ve Zhu, 2020; Wu vd., 2020; Kirlangicoglu, 2022; Gupta vd.,
2020; Bashir vd., 2020; Chen vd., 2020; Sahin, 2020)

(Xie ve Zhu, 2020; Gupta vd., 2020; Agrawal vd., 2021; Sahin, 2020; Mishra vd., 2020;
Sarkar ve Chouhan, 2021; Prieto vd., 2021; Smittenaar vd., 2021; Saadat vd., 2020;
Sahin, 2020; Thangariyal vd., 2020)

(Zhang vd., 2020; Surgo Ventures, 2020; Zurovec vd., 2017; Mansour vd., 2021)

(Mansour vd., 2021; Prieto vd., 2021)

Kisi basina diisen GSYH
istihdam orani

(Gavi, 2020; Sarkar ve Chouhan, 2021; Tiwari vd., 2021; Ortakavak vd., 2020; Ozi-

Ekonomi issizlik orani duru, 2020; Toole ve Waldman, 1990; Surgo Ventures, 2020; Smittenaar vd., 2021;
Aktif Sigortali Orani Mansour vd., 2021; Bimtas, 2020; Prieto vd., 2021; Agrawal vd., 2021)
Yoksulluk Orani
(Ahmadi vd., 2020; Ali ve Alharbi, 2020; Auler vd., 2020; Zhu vd. 2020; Frontera vd.,
Sicaklik 2020; Wang vd., 2020; Coskun vd., 2021, Kirlangicoglu, 2022; Yildirnm ve Glindiiz,
2021)
Giineslenme siiresi (Fattorini ve Regoli, 2020; Ahmadi vd., 2020; Ali ve Alharbi, 2020; Auler vd., 2020;
Kirlangicoglu, 2022; Zhu vd. 2020)
. Nem (Doremalen vd., 2020; Korber, 2020; Helen, 2020; Fattorini ve Regoli, 2020; Ahmadi
lklim & Cevre vd., 2020; Ali ve Alharbi, 2020; Auler vd., 2020; Zhu vd. 2020)
Riizgar Hiz (Wang vd., 2020; Hays, 2009; Alirol vd., 2011; Sarkar ve Chouhan, 2021; Kirlangicog-
lu, 2022)
(Andree, 2020; Mehmood vd., 2021; Arif ve Sengupta, 2021; Sarkar vd., 2021; Hami-
Hava Kirliligi di vd., 2020; Almagro ve Orane-Hutchinson, 2020; Rockl6v ve Sjodin, 2020; Rocklév
ve Sjodin, 2020; Bashir vd., 2020; Sahin, 2020; Ahmadi vd., 2020; Ali ve Alharbi,
2020; Auler vd., 2020)
Aile hekimligi birimi basina nufus
Bin kisi basina diisen hekim sayisi (Zhang vd., 2021; Mishra, Gayen ve Haque, 2020; Tiwari vd., 2021; Sarkar ve Chou-
Bin kisi basina diisen hemsire sayisi han, 2021; Surgo Ventures, 2020; Smittenaar vd., 2021; Bimtas, 2020; Agrawal vd.,
Saghk Yuiz bin kisiye duisen yatak sayisi 2021; Mansour vd., 2021; Ortakavak, Korkmaz ve Uslu, 2020)

Yuz bin kisiye diisen yogun bakim yatagi sayisi
112 Ambulans basina niifus
Vefat orani

(Ortakavak vd., 2020; Smittenaar vd., 2021)
(Surgo Ventures, 2020; Smittenaar vd., 2021; Tiwari vd., 2021; Mansour vd., 2021)
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Pandemik kirtlganlik indeksi hesaplamasinda kullanilan
gostergeler ve degiskenlere iliskin veriler Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK), T.C. Saglik Bakanligi, T.C. Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligindan temin edilmistir (Tablo 1).
Tirkiye’nin 81 ili igin {retilmis ve ¢alismada kullanilan 35
degiskene iliskin tanimlayici istatistikler ise Tablo 2’de
verilmistir.

Belirlenen degiskenlerden yola ¢ikilarak il bazli Pandemik
Kirilganhik indeksi degerlerinin bulunabilmesi ve hassas bir
karsilastirma yapilabilmesi i¢in uygun istatistiki yOntemin
secilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda; literatiirde o6zellikle
sosyal, ekonomik, fiziksel, kentsel, toplumsal, mekansal ve
afetlere karsi kirilganlik indeksi hesaplamalarinda kullanilan
metodolojiler incelenmistir. Sonug olarak, Pandemik Kirilganlik
Indeksi gibi kapsayici ve ¢ok degiskenli bir hesaplamanin
gerceklestirilmesi amaciyla en uygun yontemin Faktor Analizi
oldugu kanaatine varilmistir. Faktor analizi temel olarak bir veri

azaltma yontemidir ve birbiri ile iliskili degiskenleri ya da
gozlemleri ayn1 kategoride birlestirme mantigina dayanmaktadir.

temeldeki
yapmaktadir.

Bunu, gozlenen  degiskenlere  yansitilan

gozlemlenemeyen  degiskenleri  arayarak
Degiskenler arasindaki korelasyonlarin yapisini agikladigi
varsayilan bu gdzlemlenemeyen yapilar faktor olarak adlandirilir
(UCLA Statistical Consulting Group, 2021). Faktdr analizi,
arastirmacilarin teker teker tim degiskenler tizerinden degil
daha az sayida faktor ve degisken gruplart Ttizerinden
calisabilmesine olanak saglamaktadir. Bu durum verilerin
yorumlanmasint ve analiz edilmesini kolaylastirmaktadir.
Ozellikle ¢alisma alaninin ¢ok kapsamli oldugu ve gerek gozlem
gerekse de degisken sayisinin fazla oldugu calismalarda bu
yontem Oncelikli olarak tercih edilmektedir (Fabrigar ve
Wegener, 2012). Genel bir kural olarak, hesaplama zorluklarindan
kaginmak i¢in degisken basma en az 10 goézlem gereklidir
(Tabachnick ve Fidell, 2001). Bu ¢alismada ise, her degisken

icin 81 adet gbzlem degeri bulunmaktadir ve kullanilan veri seti

Tablo 2: Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler.
Table 2: Descriptive statistics of the variables.

Degisken Adi Min. Maks. Ort. Std. Sapma
d1: 15 Yasindan kii¢tik niifus orani (%) 14,97 39 22,36 5,76
d2: 65 Yas Ustl nufus orani (%) 3,45 19,75 11,07 3,80
d3: Ortalama hanehalki buytkligu 2,61 5,75 3,38 0,71
d4: Fert basina duisen oda sayisi 0,75 1,68 1,31 0,24
d5: Engelli orani (%) 1,13 4,20 2,20 0,65
dé6: Bin kisi bagina hiikiimlu sayisi 1,58 537 3,29 0,95
d7: ilkokul mezunu orani (%) 9,31 31,84 22,40 5,36
d8: Okuma yazma bilmeyen orani (%) 1,33 12,43 5,05 2,83
d9: Miilteci orani (%) 0,02 75,03 3,49 9,37
d10: Genel nifus yogunlugu (kisi/km?) 11,23 2976 132,82 332,53
d11: Kentsel alan orani (%) 22,40 100 68,40 23,75
d12: Kentsel niifus yogunlugu (kisi/km?) 1410 14451 5200 2605
d13: Yapilasmis alan orani (%) 0,19 22,66 2,19 2,71
d14: Bin kisi basina otomobil sayisi 8 280 126,70 60,52
d15: Atik hizmeti verilen niifusun orani (%) 35,71 100 78,73 16,16
d16: Kanalizasyon ve sebeke suyuna erisim orani (%) 31,11 100 74,37 15,83
d17:Yillik ortalama sicaklik (°C) 3,60 19,10 13,03 3,25
d18: Yillik ortalama glineslenme suresi (h) 2124 3508 2688 284
d19: Nem (%) 48 81 65,96 6,75
d20: Ortalama riizgar hizi (km/h) 1,24 6,56 2,70 0,93
d21: Hava kirliligi (ug/m?) 18 113 55,33 20,29
d22: Kisi basina GSYH (TL) 16727 86798 39596 13645
d23: istihdam orani (%) 27,80 59,10 46,22 6,20
d24: issizlik orani (%) 4,20 23,40 8,80 3,88
d25: Aktif sigortali orani (%) 6,89 29,68 16,45 4,87
d26: Yoksulluk orani (%) 32,78 74,95 50,95 10,19
d27: Yagsam kalitesi endeksi 0,28 0,67 0,52 0,10
d28: Memnuniyet orani (%) 41,98 77,66 61,15 7,53
d29: Vefat orani (%) 0,24 1 0,60 0,18
d30: Aile hekimligi birimi basina diisen nifus 2679 3430 3092 169
d31:Bin kisi basina diisen toplam hekim sayisi 1 3 1,62 0,58
d32: Bin kisi basina diisen toplam hemsire sayisi 1,25 3,84 2,38 0,51
d33:Yuz bin kisiye duisen hastane yatak sayisi 119 506 278,94 82,12
d34: Yz bin kisiye diisen yogun bakim yatak sayisi 13 97 41,74 16,04
d35: 112 ambulans basina diisen niifus 2116 34335 11807 6992
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sayisal olarak yeterlidir. Fakat bu sayisal yeterlilik, kullanilan
verilerin  faktdr analizi i¢in uygun olup olmadigini
gostermemektedir.

Veri setinin uygunlugunu dlgebilmek icin gelistirilmis iki
adet test bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, 6rneklem uygunluk
ol¢iisii olarak ta bilinen Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), ikincisi ise
Bartlett Kiiresellik testidir (Statology, 2019). Fakat bu testlerin
uygulanabilmesi i¢in dncelikle tiim verilerin normalizasyonuna
ihtiya¢ bulunmaktadir. Caligma kapsaminda belirlenen 35 adet
degiskenin ¢ogu farkli formatlara ve 6l¢ii birimlerine sahiptir.
Bu verilerin standart bir formata getirilebilmesi amaciyla
Z-Puam (Z-Score) normalizasyon yontemi kullanilmistir.
Z-Puani, her bir degisken icin gozlenen degerlerin ortalama
degerden ne kadar saptigini 6lgen bir standartlagtirma yontemidir.
Z puanmin 0 olmasi dlgiilen degerin ortalama degere esit
oldugunu; art1 (+) veya eksi (-) olmasi ise Olgiilen degerin
ortalamadan yiiksek ya da diisiik oldugunu gostermektedir (Khan
Academy, 2021). Tiim verileri kapsayan normalizasyon isleminin
ardindan SPSS yazilimi kullanilarak veri setinin faktor analizine
uygunluguna yonelik testler (KMO ve Bartlett) gergeklestirilmis
ve sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Test Sonuclari.
Table 3: KMO and Bartlett test results.

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 6rneklem yeterliligi 6lcutu 0,773
Yaklasik Ki-kare 3589,516
Bartlett Kuresellik Testi df 505
Onem 0,000

KMO degeri 0 ile 1 arasinda degisen bir sayidir ve drneklem
sayisinin yeterli olarak kabul edilebilmesi i¢in en az 0,6 olmasi
beklenir (UCLA Statistical Consulting Group, 2021). Calismada
kullanilan veri setinin KMO degeri 0,773 olup, érneklemin
yeterli oldugu anlasilmaktadir. Bartlett Kiiresellik Testi ise, veri
setinden olusturulan korelasyon matrisinin bir kimlik matrisi
oldugu hipotezini test eder. Bu degiskenlerin birbiriyle iliskili ya
da iligkisiz oldugunu ve dolayisiyla faktor analizi i¢in uygun
olup olmadiklarint gosterir. Bu testteki 6nem degerinin 0,05’ten
kiiglik olmasi, veri setinin faktdr analizi i¢in uygun oldugunu
ifade etmektedir (Statology, 2019). Calismada kullanilan veri
setinin Bartlett testi dnem degeri 0,000 olarak tespit edilmis ve
veri setinin faktor analizine uygunlugu ispatlanmistir. Bu
asamanin ardindan faktor analizi siireci kapsaminda degiskenlerin
oransal ortak etken varyans degerlerinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Bu sayede, her bir degiskenin faktorler tarafindan
aciklanabilen varyansinin orani bulunabilmektedir. Tablo 4, bu
calisma kapsaminda kullanilan degiskenlere ait oransal ortak
etken varyans degerlerini gostermektedir. Bu kapsamda; Cikarim
kolonu i¢in 0,4 degeri kabul edilebilir alt sinir olmakla birlikte,
ideal olan bu degerin 0,7’ nin iizerinde olmasidir (Eaton, Frank,
Johnson ve Willoughby, 2019).

Tablo 4 gostermektedir ki, 35 degiskenin 28 tanesi ideal
deger olan 0,7 seviyesinin {istiindedir. Degiskenlerin tamami ise
0,4’tin {zerinde olup, kabul edilebilir varyans degerlerine
sahiptir. Bu nedenle, tiim degiskenler faktor analizi siirecine
dahil edilmislerdir. Bu g¢alisma kapsaminda, faktér analizinin
literatiirdeki kirilganlik indeksi caligmalarinda siklikla kullanilan
yontemlerinden biri olan Temel Bilesen Analizi (Principal
Component Analysis) kullanilmistir. Bu yontem, veri setinde yer

Tablo 4: Degiskenlerin oransal ortak etken varyans degerleri.
Table 4: Communalities of the variables.

Degisken Basl. Cikarim Degisken Basl. Cikarim

15 Yasindan kigiik ntfus orani 1,000 0,951 Nem 1,000 0,714
65 Yas Usti nifus orani 1,000 0,939 Riizgar hizi 1,000 0,573
Ortalama hanehalki buyuklagu 1,000 0,955 Hava kirliligi 1,000 0,567
Fert basina dlisen oda sayisi 1,000 0,935 Kisi basina GSYH 1,000 0,835
Engelli orani 1,000 0,787 istihdam orani 1,000 0,862
Bin kisi bagina huikimlu sayisi 1,000 0,788 issizlik orani 1,000 0,694
ilkokul mezunu orani 1,000 0,832 Aktif sigortali orani 1,000 0,847
Okuma yazma bilmeyen orani 1,000 0,881 Yoksulluk orani 1,000 0,881
Multeci orani 1,000 0,653 Yasam kalitesi endeksi 1,000 0,955
Genel niifus yogunlugu 1,000 0,844 Memnuniyet orani 1,000 0,813
Kentsel alan orani 1,000 0,853 Vefat orani 1,000 0,923
Kentsel niifus yogunlugu 1,000 0,657 Aile hekimligi birimi bagina dusen nufus 1,000 0,620
Yapilasmis alan orani 1,000 0,891 Bin kisi basina diisen toplam hekim sayisi 1,000 0,602
Bin kisi bagina otomobil sayisi 1,000 0,848 Bin kisi basina duisen toplam hemsire sayisi 1,000 0,912
Atik hizmeti verilen ntfusun orani 1,000 0,890 Yiiz bin kisiye diisen toplam hastane yatak sayisi 1,000 0,887
Kanalizasyon ve sebeke suyuna erisim orani 1,000 0,863 Yiz bin kisiye diisen toplam yogun bakim yatak sayisi 1,000 0,789
Sicaklik 1,000 0,792 112 ambulans basina disen niifus 1,000 0,824
Guneslenme siresi 1,000 0,799
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alan ¢ok sayida degiskeni miimkiin oldugu kadar bilgi kayb1
yasamadan azaltma prensibine dayanmaktadir. Bu kapsamda
normalize edilmis, uygunluk testlerinden ge¢mis ve oransal
ortak etken varyans degerleri hesaplanmis olan degiskenlerin
toplam varyans degerlerinin hesaplanmasi gerekmektedir. Tablo
5, SPSS yaziliminda gergeklestirilen Temel Bilesen Analizi
neticesinde ortaya ¢ikan faktdrleri ve toplam varyans degerlerini
gostermektedir. Bir faktoriin sehirlerin  pandemiye karsi
kirilganliginda iist seviyede etkili ve anlamli oldugunun kabul
edilebilmesi igin, tabloda yer alan ilk 6zdeger toplam degerinin
1’den biiyiik olmasi gerekmektedir. Ozdeger arttik¢a, ilgili
faktoriin agikladigi varyans da artmaktadir (Tabachnick ve
Fidell, 2001). Bu varyansin yiizdesel degeri ilgili tablonun
Varyans (%) kolonunda, faktorlerin bir araya gelerek teskil
ettikleri toplam varyans orani ise Kiimiilatif (%) kolonunda
verilmistir. Buna gore; faktor analizi neticesinde ortaya ¢ikan 8
faktoriin sehirlerin pandemiye karst kirilganliklarina iliskin
toplam varyansin %81,3’{inli agikladig1 goriilmis ve istatistiki
acidan son derece anlamli bir sonuca ulagilmistir.

Faktor analizi neticesinde ortaya ¢ikan ve toplam ilk 6zdegeri

I’in lzerinde olan en Onemli 8 faktoriin daha iyi

degerlendirilebilmesi ve yorumlanabilmesi adina eksen
dondiirme islemine tabi tutulmasi gerekmektedir. Veri seti igin
farkli dondiirme teknikleri denenmis ve sonug olarak Varimax
metodunun en anlamli sonuglart verdigi gorilmiistir. Bu
islemde, degigkenlerin bir faktdrdeki yiikii artarken diger
faktorlerdeki yiikii azalir. Boylece hangi faktorlerin hangi
degiskenlerle anlamli seviyede iliskili oldugu daha kolay
anlagilabilir ve yorumlanabilir (Biiyiikoztiirk, 2002). Tablo 6,
caligsma kapsaminda belirlenen 35 degisken ile 8 faktor arasindaki

korelasyon degerlerini gosteren dondiiriilmiis faktdr matrisini

icermektedir. Bu tabloda, bir degisken 8 faktdr arasindan mutlak
deger olarak hangisinde en yiiksek agirliga sahipse, o faktor ile
en yakin iligkiye sahip demektir (Atalay, Tortum ve Codu, 2014).
Faktor analizinin sonucu niteliginde olan Tablo 6, hangi
degiskenlerin birbiri ile iliskili olduklarini ve hangi faktor altinda
gruplanabileceklerini gostermektedir.

Faktor analizi neticesinde, 35 degisken 8 faktor altinda
faktorler sekilde
adlandirilmistir: Sosyo-ekonomik ve demografik yapi, kentsel

gruplandirilmis  ve bu sirastyla  su
altyapi, kentsel yogunluk, saglik altyapisi, hava kalitesi, iklim,
miilteci sayisi, yagsam kalitesi.

3. BULGULAR

Bu ¢alismanin amaci hangi degiskenin Covid-19 yayiliminda
ne kadar etkili oldugunu 6lgmek degil, biitiin degiskenlerin bir
arada degerlendirilerek  sehirlerin  kirilganlik  seviyelerini
bulmaktir. Bu nedenle, dondiiriilmiis faktdr matrisinde yer alan
her bir degisken icin ayri ayr1 degerlendirme yapilmamis;
Tiirkiye’nin 81 ili i¢in tiim degiskenlere ait veriler bir araya
getirilerek degiskenlerin ilgili olduklar1 faktorlerin varyans
yiizdeleri dogrultusunda her bir ile ait Ortak Faktor Varyansi
(OFV)degeri hesaplanmistir. Bu varyans, faktor analizi neticesinde
faktorlerin her bir degisken tizerinde yol agtiklart ortak varyanstir
ve il bazli olarak degiskenlerin faktor yiiklerinin karelerinin
toplamidir (Terzi, 2019). Tiim illerdeki tiim degiskenlere ait veriler
SPSS yaziliminda Ortak Faktor Varyansi dogrultusunda
agirhiklandirilmis ve sehirlerin Pandemik Kirilganlik Indeks (PK1I)
puanlar1 ortaya cikarilmistir (Tablo 7). PKi degeri yiikseldikce
ilgili sehrin pandemiye karst kirilganligi artmakta, PKi degeri
azaldikca pandemiye karsi kirilganlik seviyesi azalmaktadir.

Tablo 5: Aciklanan toplam varyans degerleri.
Table 5: Total variance explained.

ilk 6zdegerler Yiiklenen Faktorlerin Yiiklenen Faktorlerin Karelerinin

Faktor (Eigenvalues) Karelerinin Dagilimi Dondiiriilmiis Toplami
Toplam Varyans (%) Kiimiilatif (%) Toplam Varyans (%) Kiimiilatif (%) Toplam Varyans (%) Kiimiilatif (%)

1 11.065 31.614 31.614 11.065 31.614 31.614 10.227 29.221 29.221
2 7.020 20.056 51.670 7.020 20.056 51.670 4.997 14.278 43.499
3 2.682 7.662 59.332 2.682 7.662 59.332 3.415 9.756 53.255
4 2.194 6.270 65.602 2.194 6.270 65.602 3.129 8.941 62.196
5 1.611 4.603 70.205 1.611 4.603 70.205 1.834 5.239 67.435
6 1.516 4.332 74.536 1.516 4.332 74.536 1.773 5.067 72.502
7 1.194 3.411 77.948 1.194 3.411 77.948 1.622 4.634 77.136
8 1.173 3.351 81.298 1.173 3.351 81.298 1.457 4.162 81.298
9 0.968 2.767 84.065

10 0.910 2.601 86.666

34 0.011 0.031 99.979

35 0.008 0.021 100.000
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Tablo 6: Degiskenlere ait dondurilmis faktor matrisi.
Table 6: Rotated component matrix of the variables.

Faktor
1 2 3 4 5 6 7 8
d1 -0.9340 0.1015 -0.0369 -0.1398 0.1789 -0.0456 0.1107 -0.0354
d2 0.8600 -0.2230 -0.1990 0.0839 -0.3097 0.0576 -0.0606 0.0100
d3 -0.9451 0.0412 -0.0521 -0.1741 0.1297 0.0152 0.0239 -0.0953
d4 0.9315 0.0541 0.0254 0.1356 -0.1607 0.0792 -0.0943 -0.0641
dé 0.5693 0.1654 -0.0139 0.1653 0.4528 -0.1846 0.3435 0.2280
d7 0.8926 -0.1232 -0.0909 0.0156 0.0290 -0.1013 0.0056 0.0260
Sosyo-ekonomik ve ds8 -0.8254 -0.2668 -0.2413 -0.1076 -0.1987 0.0056 -0.1291 0.0455
demografik yapi di14 0.7849 0.3467 0.1987 0.1999 0.1093 -0.1245 0.0649 -0.0241
d23 0.6308 -0.3886 0.1625 0.1105 0.3268 -0.1213 -0.1812 0.3468
d24 -0.6765 0.4130 0.0125 -0.0819 -0.1547 0.1667 0.0522 -0.0634
d25 0.5783 0.3675 0.5549 0.0483 0.1899 0.1596 -0.0661 -0.0365
d26 -0.8055 -0.0747 -0.1340 -0.1735 -0.0619 -0.0482 0.1309 0.3941
d27 0.8490 0.1612 0.1995 0.2276 -0.0380 0.0291 -0.1294 -0.3128
d29 0.8659 -0.2372 -0.2076 0.0910 -0.2463 0.0526 0.0182 -0.0403
di11 -0.0967 0.8264 0.2397 0.2266 0.1803 0.0000 0.1048 0.0935
di15 0.0611 0.8811 0.2412 0.1967 0.1007 -0.0329 0.0338 0.0174
Kentsel altyapi d16 0.1058 0.8120 0.2887 0.3025 0.0057 -0.0988 0.0646 -0.0597
di17 0.0203 0.7793 -0.0569 -0.1531 -0.0183 0.2142 0.2838 0.1768
d3s -0.1372 0.6788 0.5118 0.1344 0.1876 0.1052 0.0242 0.1319
d10 -0.0506 0.1307 0.8907 0.0037 -0.0995 0.1276 0.0664 0.0144
Kentsel yogunluk d13 0.0510 0.2280 0.9040 -0.0282 0.0520 0.0995 0.0679 0.0290
d22 0.5543 0.3143 0.6355 -0.0191 0.1282 0.0761 -0.0501 -0.0065
d31 0.3010 0.1749 0.1476 0.6346 0.1002 0.1361 0.0280 0.1641
saglik altyapisi d32 0.3674 -0.0237 -0.0856 0.8578 -0.1770 0.0169 -0.0078 -0.0436
d33 0.2578 0.0780 -0.0641 0.8959 -0.0413 -0.0133 -0.0275 -0.0747
d34 -0.0693 04713 0.0505 0.7379 0.0526 -0.0403 0.0544 0.0863
Hava Kalitesi d5 0.1962 -0.1954 -0.3247 -0.0273 -0.5713 -0.2148 -0.3387 0.3418
d21 -0.2038 0.1808 -0.0286 -0.1072 0.6318 -0.0331 -0.2696 -0.0897
di12 -0.3268 0.2235 0.1823 0.0649 -0.2842 0.6169 0.0138 0.0396
iklim di8 -0.3967 0.3327 -0.1564 -0.1912 0.3299 -0.4892 0.3229 0.1307
d19 0.2190 -0.1970 0.2363 0.1690 0.1515 0.6821 0.0609 0.2251
d3o -0.1052 0.3978 0.0136 -0.2576 0.1418 0.5762 -0.0026 -0.1798
Miilteci niifus do -0.1895 0.1577 -0.0917 -0.0023 0.0615 0.1227 0.7492 0.0581
d20 0.0281 0.1255 0.2852 0.0278 -0.2053 -0.1481 0.6398 -0.0220
Yasam kalitesi d28 0.1854 -0.2667 -0.0706 -0.0703 0.1252 -0.0782 -0.0609 -0.8198
Tablo 7: Tiirkiye'deki sehirlerin pandemik kirllganlik indeksi (PKi) degerleri.
Table 7: Pandemic vulnerability index scores of Turkish cities.
il Adi PKi il Adi PKi il Adi PKi ilAdi PKi
istanbul 58.29 Trabzon 8.93 Malatya 5.70 Konya 4.10
Kilis 44.59 Kirikkale 8.86 Van 557 Adiyaman 4.05
Ardahan 17.61 Diyarbakir 8.40 Denizli 5.49 Kirklareli 3.98
Tunceli 17.41 Batman 8.28 Ankara 5.44 Osmaniye 3.96
Kars 13.96 Cankiri 8.21 Burdur 5.28 Nevsehir 3.96
Isparta 13.68 Elazi§g 7.84 Mersin 5.21 Nigde 393
Agri 13.27 Mugla 7.84 Hatay 517 Kirsehir 3.84
Rize 12.85 Edirne 7.26 Yalova 5.11 K.maras 3.69
Siirt 12.49 Bolu 7.10 Manisa 5.09 Sivas 3.68
Erzurum 12.46 Antalya 6.93 Akarahisar 5.01 Kayseri 3.55
Mardin 11.73 Aydin 6.84 Adana 4.96 Corum 3.27
Canakkale 11.55 Ordu 6.72 Aksaray 4.76 Yozgat 3.11
Diizce 11.43 Bayburt 6.63 Eskisehir 4.75 Bingol 3.11
Hakkari 11.10 Bartin 6.61 Tekirdag 4.70 Zonguldak 3.04
Sinop 10.92 Giresun 6.60 Samsun 4.65 Usak 2.96
1gdir 10.90 Sakarya 6.46 Bursa 4.65 Balikesir 2.89
Kocaeli 10.33 izmir 6.36 Glmushane 4.59 Amasya 2.56
Sirnak 10.15 Kastamonu 5.90 Bitlis 4.50 Erzincan 2.47
Mus 9.79 Karaman 5.84 Gaziantep 4,26 Karabik 1.50
Artvin 9.00 Kutahya 5.75 Bilecik 4.22 Tokat 1.44
Sanlurfa 8.95
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Pandemik Kirilganlik indeksi puami en yiiksek, dolayistyla
pandemiye kars1 en kirillgan olan ilk bes il sirasiyla istanbul,
Kilis, Ardahan, Tunceli ve Kars olup; pandemiye karst en az
kirilgan olan bes il sirasiyla Tokat, Karabiik, Erzincan, Amasya
ve Balikesir olarak tespit edilmistir. Pandemiye kars1 kirilganlik
seviyelerinin Tirkiye geneli dagilimini gérebilmek amaciyla, 81
ilin PKI degerleri ortak bir veritabaninda toplanmis, ArcGIS
10.6  yazilhminda gerceklestirilen interpolasyon islemi
neticesinde gorsellestirilmigtir (Sekil 1). Bu sayede, kirilganligin
sadece istatistiki degerlerini degil, iilke genelindeki mekansal
dagilimini da anlamak miimkiin olmustur.

Faktor analizi neticesinde ortaya ¢ikan sonuglar ve cografi
bilgi teknolojileri kullanilarak hazirlanan mekansal dagilim
haritas1 gostermektedir ki; Istanbul’da, Marmara Bélgesinde,
Kilis’te, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu
Karadeniz boélgelerinde pandemiye karsi kirilganlik seviyesi
yurdun diger bolgelerine kiyasla daha yiiksek seviyededir.
Istanbul ilinin kozmopolit niifus yapisina eslik eden genel
niifus yogunlugunun, kentsel niifus yogunlugunun ve kentsel
alanlar ile yapilagsmis alan oraninin fazla olmasinin, giinliik
yasamda insanlar arasi etkilesimi ve yakin temasi artirdigi, bu
durumun da salgin hastaliklara yakalanma riskini ¢ogalttig1
distiniilmektedir. Benzer sekilde; Dogu Karadeniz bolgesinde
yer alan sehirlerin kentsel niifus yogunluklarimin fazla
olmasmin bu sehirlerin kirtllganlik seviyesini yiikselttigi
distiniilmektedir. Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde genel olarak yasam kalitesinin ve gelir seviyesinin
diisiik olmasi, altyapit ve saglik hizmetlerine erisim ile ilgili

sikintilarin yasanmasi gibi faktorlerin, bu bolgelerin kirilganlik
degerini artirdig1 diistiniilmektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’deki sehirlerin Covid-19 basta
olmak {izere pandemilere karst kirtllganlik seviyeleri belirlenmeye
calisilmustir. Literatiir taramasi neticesinde belirlenen 35 degisken
iizerinden faktor analizi gergeklestirilmis, Temel Bilesen Yontemi
kullanilarak tiim degiskenler 8 temel faktdr altinda toplanarak
istatistiki hesaplamalar gerceklestirilmis ve hedeflenen sonuca
basarili bir sekilde ulasilmistir. Sosyo-ekonomik ve demografik
yapi, kentsel altyapi, kentsel yogunluk, saglik altyapisi, hava
kalitesi, iklim, miilteci sayisi, yasam kalitesi faktorleri altinda
gruplanan degiskenler genel olarak gostermektedir ki:

e 15 yas alt1 niifusun fazla olmasi kirilganlhigr azaltirken, 65
yas ustii niifusun fazla olmasi kirtllganligr artirmaktadir.

e Niifus yogunlugu, kentlesme ve yapilagsma orani arttik¢a
kirtlganlik artmaktadir.

e Sehirlerdeki miilteci niifusun orani arttikca pandemiye karsi
kirilganlik artmaktadir.

»  Tirkiye’de riizgar hizi, nem ve hava kirliligindeki artiglar
kirtlganligi  artirirken,  yilik  ortalama  giineslenme
stiresindeki artislar kirilganligi azaltmaktadir.

«  Egitim seviyesi arttik¢a kirilganlik artmakta, egitim seviyesi
diistiikge kirtlganlik azalmaktadir. Egitimli kisilerin genelde
biiylik sehirlerde yasamay1 tercih etmelerinin ve biiyiik
sehirlerde de niifus yogunlugu ile yapilasma oranimnin fazla
olmasinin bu sonugta etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Sekil 1: Turkiye'deki sehirlerin Pandemik Kirilganlik indekslerinin Mekansal Dagilimi.

Figure 1: Spatial distribution of pandemic vulnerability index scores of Turkish cities.
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*  Kentsel altyapt ve saglik altyapisi iyilestikge, kirilganlik
artmaktadir.
*  Yasam kalitesi arttik¢a kirilganlik azalmaktadir.

Ozellikle egitim, kentsel altyap: ve saglik altyapist hakkinda
beklenmedik sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bu ii¢ faktoriin genelde
biiyiik sehirlerde daha iist seviyede olmasinin, biiyiik sehirlerde
de niifus yogunlugu ve yapilagsma oranimnin yiiksek olmasinin
sonuglari etkiledigi diisiiniilmektedir. Egitimli kisiler genelde
biiyiik sehirlerde yagamayi tercih etmektedir, kentsel altyap: ve
saglik altyapisi bu illerde daha gelismistir. Fakat niifus yogunlugu
ve yapilasma orant hastalifin insanlar arasi etkilesimle
yayilmasinda bu ii¢ faktdre gore daha ¢ok etkili oldugu igin, bu
sehirlerde kirilganlik seviyesi yiiksek ¢ikmaktadir. Daha dogru
ve daha hassas sonuglar icin ilge ve mahalle bazli analizler
yapilmasi gerekmektedir.

Sehirlerin niifus, demografi, ekonomi, saglik, iklim, ¢evre ve
kentsel yasama iligkin degigkenler kullanilarak ele alindigt bu
calisma, pandemi sonrasi sehir planlama stiregleri igin de dnemli
ciktilar  igermektedir. ~ Glniimiiz  sehirlerinin  gittikge
kalabaliklagmasi insanlar arasi etkilesimi artirmakta, yiiksek
yogunluklu yapilagma politikalari sagliksiz ortamlari beraberinde
getirmektedir. Biiyiik sehirlerde insanlar toplu tasima sistemlerini
kullanirken sikintilar yasamakta, diger insanlarla yakin temas
halinde yolculuk etmek zorunda kalmaktadirlar. Maalesef niifus
artisina paralel olarak gelisemeyen fiziksel altyapi ve saglik
altyapisinin eksikligi hissedilmekte, ekonomik agidan yeterli
gelir seviyesine ulasamamis bolgelerde yasayanlar ihtiyag
duyduklar1 temel hizmetlere ulagsmakta sikinti yasamaktadirlar.
Kisacasi, Tiirkiye’nin tiim schirleri i¢in pandemi sonrasi
planlama politikalarinin belirlenmesi ve iilkemizdeki mekansal
planlama pratiklerinin en iist kademeden en alt kademeye kadar

bu bakis agisi ile revize edilmesi 6nerilmektedir.

Pandemik kirilganlik seviyelerinin belirlenmesinde asilanma
oraninin da etkili bir faktor oldugu diistiniilmekle birlikte, aginin
Covid-19 kaynakli vaka ve vefat oranlari iizerindeki etkisine
iligkin net bir veriye ulasilamadigt i¢in bu degisken ¢aligma
kapsaminda kullanilan modele dahil edilememistir. Tiirkiye’de
2021 yilinin Ocak ay1 itibariyle baslayan asilama siireci ¢ok hizli
bir sekilde ilerlemistir. Calismanin gerceklestirildigi tarih
itibariyle; T.C. Saghik Bakanligi (2022) verilerine gore iilke
genelinde birinci doz ast yapilma orani %93, ikinci doz as1
yapilma orani ise %85,3 seviyesine ulagsmistir. Niifusunun
sadece %62,5’1 asilanmig illerin yaninda nifusunun %89,3’1
asilanmis olan iller de mevcuttur. Bu alanda daha fazla ¢alisma
yapildigr ve asmin toplumsal etkileri bilimsel olarak ortaya

¢iktigr takdirde, kurulan istatistiki modele ve hesaplamalara
dahil edilmesi miimkiindjir.

Bu ¢alisma kapsaminda pandemiye karsi kirillganliginin
diger illere gore daha yiiksek oldugu belirlenen sehirlerimizde
daha detayli caligmalar gergeklestirilerek belirlenen eksikliklerin
giderilmesi ve salginla miicadele kapsaminda gerceklesecek
yatirtmlarin bu dogrultuda yonlendirilmesinin, koronaviriis ile
miicadele siirecine katki saglayacag diistiniilmektedir. Buna ek
olarak; bu calismadaki veri setinin il bazli olmasi, ilge ya da
mahalle diizeyine inilememesinden kaynakli detay eksikligi
nedeniyle sehirlerin pandemiye karsi kirilganliklarini etkileyen
tiim faktorler belirlenememistir. Gelecekteki benzer ¢alismalarda
bu eksiklikler giderildigi takdirde daha dogru sonuglara
ulasilabilecegi diisiiniilmektedir.
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