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Ozet

Gliniimiizde web iizerinde kullanicilar tarafindan iiretilen konumsal verinin miktari her
gecen giin biyik bir hizla artmaktadir. Bu da, ézellikle konumsal uygulamalarin
gelistirilmesi igcin web (zerindeki konumsal verileri énemli bir bilgi kaynagi haline
getirmektedir. Ozellikle acik veri politikasi ile birlikte kitle kaynak girisimlerinin
yayginlasmasi ve basarisi, konumsal veri (reticisi kurum ve kuruluslarin veri toplamada
kitle kaynakl cografi bilgileri kullanma olasiliklarini degerlendirmeye sevk etmistir. Bu
baglamda ulusal harita kurumlari, veri tabanlarini giincellemek icin ya kitle kaynak
yaklasimiyla olusturulan agik harita kaynaklarini kullanmakta ya da goniillii cografi bilgi
yaklasimiyla veri toplamak icin mobil ve web uygulamalari gelistirmektedir. Bu noktadan
hareketle, Harita Genel Miidiirliigii uygulamalari kapsaminda belirlenen POI verileri,
OpenStreetMap, Wikimapia ve GoogleMaps harita servislerinden ¢ikarilarak veri
kaynaklari arasindaki farkliliklar irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Kitle kaynak, Géniillii cografi bilgi, ilgi cekici nokta,
OpenStreetMap, Wikimapia, GoogleMaps

Abstract

Today, the amount of spatial data produced by users on the web is increasing rapidly day
by day. This, of course, makes spatial data on the web into an important source of
information especially for the development of spatial applications. Particularly with the
open data policy, the spread and success of crowdsourced initiatives has prompted spatial
data producer institutions and organizations to evaluate the possibilities of using
crowdsourced geographic information in data collection. In this context, national mapping
agencies either use open map resources created with a crowdsourcing approach to update
their databases or develop mobile and web applications to collect data with a volunteered
geographic information approach. From this point of view, in this study, POIl data
determined as part of the national mapping agency applications have been extracted from
OpenStreetMap, Wikimapia and GoogleMaps map services and the differences between
data sources have been assessed.

Keywords: Crowdsourcing, Volunteered geographic information, Points of interest,
OpenStreetMap, Wikimapia, GoogleMaps

1. Giris

Points of Interest (POI), ilgi noktasi ya da ilgi ¢ekici nokta anlamina gelmektedir. Calismanin tamaminda POI kisaltmasi
ile kullanilmistir. ilgi cekici noktalar, Wikipedia tarafindan kisinin yararl ya da ilging buldugu noktalarin konumu olarak
tanimlanmistir. W3C POl Calisma Grubu ise ilgi ¢ekici noktalari, hakkinda bilgilerin bulundugu noktalar olarak
tanimlamaktadir (W3C, 2012). ilgi cekici noktalar; bir konum ve isim, tiir, adres gibi bu konuma ait verilerle
tanimlamaktadir. Bu noktalar yalnizca bir koordinat olabilecek bicimde basit ya da ¢esitli verilerden olusan karmasik bir
model olabilir. POI verileri kullanicilar tarafindan olusturulmustur ve gesitli 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler isim, gecerli
bir konum, kategori veya tiir, id, URI, adres, iletisim gibi bilgilerden olugsmaktadir.
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Bu veriler, uygulama kapsaminda cesitli bicimlerde yapilandirilabilir. POI verileri, haritalama, navigasyon sistemleri,
turizm, sosyal ag, lojistik ve daha pek ¢cok alanda ilgili bircok uygulamada ve hizmette yaygin olarak kullanilmaktadir.

Ozellikle agik veri politikasi ve kitle kaynak yaklasimlarin birgok alanda yayginlasmasi ve basarisi, konumsal veri
Ureticisi kurum ve kuruluslari bu yaklasimlarla tretilen konumsal verileri kullanabilme olasiliklarini degerlendirmeye sevk
etmistir. Ulusal dizeyde temel veri Ureticisi konumunda olan Harita Genel Midirligi (HGM) kapsaminda
gerceklestirilen uygulamalarda, kitle kaynak yaklasimlarin konumsal veri elde etme ve glincelleme avantajlarinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Fotogrametri Daire Bagkanlig ve Askeri Cografya Daire Baskanligi ile yapilan
toplantilarda bu yaklasimlarin degerlendirilmesi amaciyla &6ncelikle POl verilerinin ¢ikarilmasi gerektigine karar
verilmistir. ilgili literatir incelendiginde; ulusal harita kurumlari, kitle kaynak yaklagimlari ile konumsal veri toplamak ve
veri tabanlarini giincellemek amaciyla iki yéntem kullanmistir. ilk yéntem, kitle kaynak yaklasimlarla iiretilen acik veri
kaynaklari kullanilarak veri tabanlarini glincellemektir. Diger yontem ise; kullanicilar tarafindan verilerin toplanmasi
amaciyla mobil ve web uygulamasi gelistirerek toplanan verilerin kullanilmasidir. Bu ¢alisma kapsaminda oncelikle ilk
yontemin uygulanmasi amaglanmistir. Bu noktadan hareketle; HGM uygulamalari kapsaminda gerekli olan POI tirleri
ve Oznitelikleri belirlenerek OpenStreetMap (OSM), Wikimapia ve GoogleMaps harita platformlarindan POI verileri
cikariimistir.

POI verilerinin agik veri kaynaklarindan ¢ikarilmasi ve POI verilerinin degerlendirilmesi ile ilgili ¢alismalar
incelendiginde literatiirde proje, girisim ve akademik calismalar mevcuttur. Mummidi ve Krumm (2008), farkh
kullanicilardan gelen verilerin kalite sorununa odaklanarak génulli cografi bilgi kalitesinin degerlendirilmesi icin veri
madenciligine dayanan bir yaklasim dnermistir. Uygulamada kullanicilarin isaret ettigi noktalari temel alarak yeni POI
noktalari bulmak amaciyla algoritma gelistirilmis ve yaklasik olarak hakkinda agiklamalarin oldugu 40.000 nokta
incelenmistir. Algoritma ile noktaya iliskin metinlerden kullanim sikhgi temel alinarak POI isimleri belirlenmistir.
Belirlenen bu POl’lerin veri tabaninda karsilastiriimasi yapilarak POl'lerin mevcut oldugu ya da olmadigi bilgisine
ulagilmigtir. Bulunan POI'nin dogrulugu bolge sakinlerine sorularak elde edilen sonuglarin kalite degerlendirmesi
gergeklestirilmistir.

Cieptuch vd. (2010), irlanda igin OSM verilerinin dogrulugunun GoogleMaps ve Bing Maps ile karsilastirildig
¢alismada POl verilerinin karsilastiriimasi yapilmistir. Calisma bolgesi olarak 5 sehir ve kasaba secilmistir. OSM verileri
Cloudmade’den OSM XML formatinda indirilmistir. osm2pgsql araci kullanilarak OSM XML dosyasi Postgis veri tabanina
import edilmistir. SQL sorgulari ile gikarilan POI verileri KML formatinda kaydedilmistir. KML dosyalari GoogleMaps ve
BingMaps haritalari tizerine eklenmistir. Yapilan POI karsilagstirmasinda OSM’nin PO[’ler icin dogru konum bilgisi sagladigi
varsayllmis ve buna gore analiz yapilmistir. Elde edilen sonuglarda GoogleMaps’in bazi POI tiirleri icin konumsal hatalar
icerdigi gortlmistiir. Bing Maps’in az miktarda POI verisine sahip oldugu ayrica GoogleMaps ile elde edilen verilerin
gilincel olmadigi ya da yanlis veri icerdigi goralmustar.

Bakillah vd. (2014), bina dizeyinde yapilan nifus ¢alismalarinda POI verilerinin kullanilabilecegini géstermislerdir.
Bina verileri ve POl'lere ait veriler OSM’den alinmistir. Calismada nifus dagiliminda kullanilabilecek POl’leri
siniflandirmaya ve belirlemeye yonelik yontem gelistirilmistir.

Lamprianidis vd. (2014), DBpedia, OSM, Wikimapia, Google Places, Foursquare, Eventful gibi popller web
kaynaklarindan Londra, Viyana ve Atina igin kitle kaynakli POI verilerini gikarmistir. Web kaynaklarinin veri erigsim
yontemi, semalari ve veri formatlari farkhlik géstermektedir. Belirtilen web kaynaklarindan gikarilan POI verilerinin
karsilastiriimasi ve entegre edilmesi, ancak orijinal semalarin ortak bir sema ile iliskilendirilmesi sayesinde mimkunddr.
Bu amagla web kaynaklarinin semalari incelenmistir ve ortak bir sema gelistirilmistir. Gelistirilen ortak sema, Foursquare
tarafindan kullanilan kategori hiyerarsisine dayanmaktadir. Clinki bu hiyerarsinin diger kaynaklara kiyasla daha genis
bir kapsami oldugu ve daha fazla POI tiiri gesitliligine sahip oldugu belirlenmistir.

Ruta vd. (2014), artirilmis gergeklikte POI verilerinin bulunmasi amaciyla arag ve cerceve gelistirmistir. Buna gore,
kullanici profiliile iliskili cihaza ait anlik kamera goriintsiinde yakin gevredeki POI’ler belirtilir. Kullanici konumu ve yakin
cevredeki POI verileri arasinda eslestirme gergeklestirilir. Kullanicilar POI verilerinin ayrintili taniminda eslesen ya da
eksik unsurlari belirleyebilir.

Chen vd. (2015), calismalarinda bisiklet istasyonlarinin en uygun yerlesiminin yapilabilmesi amaciyla bisiklet
yolculugu tahmini agik veriler kullanilarak gerceklestirilmistir. POI verileri Google Places API kullanilarak alinmistir ve
gruplandiriimistir. Alanin islevi POI’lerin dagilimina goére nitelendirilmektedir.

Bao vd. (2017), calismalarinda POI ve akilli kart verilerinin birlestirilerek bisiklet seyahat modeli ve yolculuk
amaglarinin arastirilmasi yapilmistir. Kullanilan POI’ler Google Places APl ile alinmistir. Calismada POl verileri kullanilarak
ve POl verileri kullaniimadan elde edilen modeller karsilastiriimistir. POl kullanilarak elde edilen modellerden daha fazla
veri elde edildigi sonucuna ulasiimistir.

Touya vd. (2017), calismasinda OSM POl verilerinin kalite degerlendirilmesi dort farkli yontem onerilerek
gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan OSM verileri Geofabrik kullanilarak elde edilmistir. Kullanilan yéntemlerin tek
basina kalite degerlendirmesi icin yeterli olmadigi sonucuna varilmis ve 6nerilen yéntemlerin ayri ayr glcli ve zayif
noktalarini birlestirerek gelecek galismalara yonelik gikarimlarda bulunulmustur.
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Cheng vd. (2018), OSM’den alinan yol, POI ve Nighttime light verileri ile kentsel arazi ¢ikarimi gerceklestirilmistir. OSM
verileri Geofabrik indirmeden elde edilmistir. Yapilan degerlendirmede OSM’den alinan verilerle gergeklestirilen islemin
daha dogru oldugu sonucuna ulasilimistir.

Zhang vd. (2018), cografi bilgilerin web lizerinden elde edilmesinde web arama motorlarinin kullanildigi bir yaklasim
incelenmistir. GoogleMaps ile elde edilen POI tirleri ve OSM’den elde edilen cadde isimleri Google arama motoruna
koyularak POl’ler igin olasi adresler elde edilmistir. POI’lerin yer adlarinin elde edilmesi amaciyla arama motoru tekrar
elde edilen POI adresleriyle birlikte kullanilir. Google arama motoru son olarak 6grenilen yer adlari ve karsiligi olan
adresleri ile dogrulama yapmak igin ¢alistirilir. Elde edilen yer adi veri seti yaklasiminda GoogleMaps referans alinarak
OSM ve Wikimapia sonuglari ile kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglara gore onerilen yaklasim ile bulunan veriler,
GoogleMaps ile esit miktarda, OSM ve Wikimapia’dan daha ¢ok sayida oldugunu géstermektedir.

Andrade vd. (2020), calismalarinda kentsel alanlarin planlama ve yénetimine iliskin arazi kullanimi siniflandirmasinda
pahali ve zahmetli veriler yerine kullanilacak POI verilerinin potansiyeli arastirilmistir. Calismada kullanilan POI verileri
Facebook Places verileridir. Elde edilen sonuglarda POl verilerinin arazi kullanimi siniflandiriimasinda yiksek bir
dogruluga sahip oldugu ve bu amagla kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Klinkhardt vd. (2021), yolculuk talebi modellemesi uygulamalarinda kullanmak lizere POI verilerinin OSM’den
¢ikarilmasina yonelik ydntem ortaya koymaktadir. OSM’den veriler Geofabrik ile elde edilmistir. OSM’den elde edilen
POI verileri ile resmi kaynaklardan gelen veriler karsilastiriimistir. Karsilastirma sonucunda OSM verilerinin kalitesinin
POI tirine gore degisiklik gosterdigi ve resmi verilerle buyik oranda denk oldugu gorilmistir. Bu verilerin
uygulamalarda kullanilabilecegi, acik ve gercek olmasi dolayisiyla uygulamayi daha givenilir hale getirecegi ifade
edilmistir.

Wang vd. (2021), calismalarinda OSM verileri ve POI verileri birlestirilerek kente ait islevsel alanlari belirlemeye
yonelik calisma gergeklestirilmistir. Kente ait yol verisi OSM’den elde edilmis ve POI verileri Cin’de dijital harita igerigi
saglayicisi olan AutoNavi Maps API ara yizi kullanilarak alinmigtir. OSM ve POI veri yontemlerinin gergek zamanli ve
yeterli olmasi yapilan ¢alismanin farkl kentsel bélgelerin islevselliginde de kullanilabilecegini gosterirken hataya sahip
olan POl’ler kullanilmayan arazilerin ve tarimsal arazilerin tespitini zorlastirmistir.

Mevcut calismalar incelendiginde, navigasyon, turizm, kent planlama gibi farkli alanlarda POI verilerinin ¢ikariimasi
amaciyla bircok calisma mevcuttur. Ulusal dizeyde POl verilerinin acgik harita kaynaklarindan cikariimasi ve
degerlendirilmesi konusunda bir galisma yoktur. ilgili literatiirde mevcut ¢alismalara bakildiginda ise dzellikle acil durum
yonetiminde mevcut POI verilerinin gikarilmasi ve kullanilmasi ile ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Bu g¢alismanin
amaci, HGM uygulamalari kapsaminda belirlenen POI verileri, OpenStreetMap, Wikimapia ve GoogleMaps harita
servislerinden ¢ikarilarak veri kaynaklari arasindaki farkhliklarin irdelenmesidir. Bu baglamda TOPO25VT de dogrudan
bulunmayan ancak HGM uygulamalari kapsaminda kullaniimasi hedeflenen POI tirleri ve 6znitelikleri belirlenmistir.
GOnullu Cografi Bilgi (GCB) ve kitle kaynak yaklasimlarinin bircok alanda uygulanmasi ve artan basarisi ile birlikte bu
yaklasimlarla elde edilen verilerin kullaniminin degerlendirilmesi planlanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda 6ncelikle
belirlenen POI tiirlerinin agik harita kaynaklarindan gikarilarak POI tirlerinin kapsami ve igerigi belirlenmeye galisiimistir.
Ayni zamanda ticari bir Griin olan GoogleMaps POl verileri de c¢ikarilarak gelecek c¢alismalarda veri kalitesinin
degerlendirilmesi asamasinda veri kalitesi kriterlerine goére acik veri kaynaklarindan gikarilan verilerle karsilastirma
yapilacaktir. Bu nedenle gikarilan POI verilerinin veri kalitesinin degerlendirilmesi bu ¢alismanin kapsami digsindadir. POI
verilerini sunan acik ve ticari platformlar mevcuttur ancak konumsal veri Ureticisi kurum ve kuruluslarin veri tabanlarinda
POl tiiriinde katman bazinda veriler mevcut degildir. Ozellikle veri toplama maliyetleri disiiniildigiinde, veri giincelleme
ve zenginlestirme yoniyle GCB ve kitle kaynak yaklasimlariile tretilen verilerin énemli bir roll vardir. Calisma bu yoniyle
ulusal diizeyde yapilan ilk ¢calisma niteligindedir. Bu ¢calisma kapsaminda cikarilan POl verilerinin HGM uygulamalarinda
kullanilabilmesi igin veri kalitesinin degerlendirilmesi gerekir. ilgili literatiirde veri kalitesinin degerlendirilmesi igin ilgili
degerlendirme kriterleri olarak tamlik ve konumsal dogruluk alinmistir. Bu degerlendirme kriterlerinin yani sira diger
veri kalitesi degerlendirme kriterlerinin kullanilabilirligi gelecek ¢alismalarda degerlendirilecektir. Bunun igin TOPO25VT
den ilgili POI verilerinin belirlenip bu ¢calismada cikarilan POl verileri ile karsilastirilarak sonuclar degerlendirilecektir.

2. Materyal ve Metot

HGM POl verilerinin ¢ikariimasi icin kullanilan harita servislerinin ve/veya veri tabanlarinin Gretilme amaglari ve tretilme
yontemleri birbirinden farklidir. Bu nedenle OSM, Wikimapia ve GoogleMaps ile sunulan POI verilerinin kategorileri
birbirinden ayrilmaktadir. Yani bu veri kaynaklarinin Gretim amaglari, semalari ve veri formatlari birbirinden farklidir.
OSM, Ucretsiz, acik ve evrensel bir harita olusturma projesidir. 2004 yilinda Steve Coast tarafindan kurulmustur. OSM
verilerinin bliylk bir cogunlugu acil durum yoénetimi ve insani yardim amaciyla Uretilmistir ve bu veriler kullanicilar
tarafindan gonillilik esasina dayanarak toplanmaktadir. Verilerin kullanicilar tarafindan erisilebilir ve diizenlenebilir
olmasi hatta kullanicilarin detaylara ait oznitelik ekleyebilmeleri; OSM’yi degerli bir konumsal veri kaynagi haline
getirmektedir.
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Ancak amator kullanicilardan profesyonel harita kullanicilarina kadar genis bir yelpazede kullanici grubu tarafindan veri
toplanmasi OSM verilerini hataya ve belirsizliklere daha yatkin hale getirmektedir. Bu durum, OSM verilerinin
kullaniminda bir engel olarak ortaya ¢ikmaktadir. POl verilerinin gikarilmasi icin kullanilan bir diger agik harita servisi de
Wikimapia’'dir. Wikimapia, Alexandre Koriakine ve Evgeniy Saveliev tarafindan 2006 yilinda Moskova’da kurulmustur.
Wikimapia, online bir haritanin wiki sistemiyle birlestirilmesi fikrinden yola g¢ikilarak tasarlanmistir. Diinya lzerinde
bulunun tiim cografi nesneleri agik igerikli olarak haritalamak ve bu igeriklerle ilgili bilgiyi Ucretsiz olarak saglamak bu
projenin temel amacidir. Kullanicilar belirledikleri konum igin etiket olusturarak bu etiketlerle ilgili bilgiler paylasabilir.
Wikimapia 1.5 milyondan fazla kullanici ve 20 milyondan fazla POl verisine sahiptir. Dinamik yapisi ve her zaman giincel
verilere sahip olmasinin yani sira sade ve anlasilir yapisiyla bu sayi her gegen giin artmaktadir. Veriler, kullanicilar
tarafindan gonilli olarak herhangi bir bedel alinmaksizin yer etiketlemesi ve agiklamalar ya da fotograf eklenerek
yapilmaktadir. Ayrica kullanicilar bu verileri diizenleyebilir. Wikimapia kullanicilara ¢oklu dil destegi saglamaktadir
(Wikimapia, 2021). Ticari bir Griin olan GoogleMaps ise, uydu goriintisi, sokak haritalari, seyahat giizergah planlamasi
gibi hizmetler sunan bir web harita platformudur. Baslangigta C++ bir masaisti uygulamasi olarak gelistirilmis daha
sonra Google tarafindan web uygulamasi olarak sunulmustur. Haritalarin gériintiilenmesinin yani sira Android, 10S, web
tarayicilari ile galisabilmek igin programlama ara yizi ile galisabilir. GoogleMaps goriinimiinde katman ve harita tiri
kullanicinin ihtiyacina bagh olarak degistirilebilir. Cesitli kategorilerde bulunan konumlarla ilgili sorgulamalar
GoogleMaps APl yardimiyla gergeklestiriimektedir (GoogleMaps API, 2021). GoogleMaps, kullanicilarina gilizergah
bulma, detaylara erisim imkanini sunmaktadir. POI verilerinin kullanim amaglari ve hedef kitle durumlari kullanici
yorumlari degerlendirilerek zenginlestirilmistir. GoogleMaps, herkese yonelik bir navigasyon araci olarak gelistirilmistir.
Sundugu ek hizmetlerle beraber kullanici icin kullanish hale gelmesi, ek amaglar i¢in kullanimi da ortaya g¢ikarmustir.
Kullanici GoogleMaps sayesinde; glizergah olusturabilir, konum paylasabilir, ziyaret edilmesi planlanan yerlerin
konumlarini ve glizergahlarini kayit altina alabilir. Ayni zamanda yazilimin gelistirilmesiyle beraber uygulama ile giizergah
belirlerken trafigi de gbz 6niinde tutarak hedefe ulasma siiresini de belirler. TOPO25VT ise, HGM tarafindan standart bir
prosedir izlenerek, 1:25000 veya daha kiiglik Olgekli olarak haritalarin Gretildigi veri tabanidir. Bu veri tabaninin
gilincellenmesi maliyetli bir islemdir ve yalnizca belirli zaman araliklarinda gergeklestirilebilir. Bu nedenle, TOPO25VT'de
gilincelleme gerektiren detaylarin otomatik tespiti etkili bir islem olacaktir ve bu da sonugta veri tabani glincellemesinin
toplam maliyetini azaltacaktir. Boyle bir motivasyonu gergeklestirmek ise GCB ve kitle kaynak yaklasimlarla Uretilen
verilerin kalitesinin degerlendirilmesini gerektirir. Ancak gorildiugu gibi POI verilerinin gikarildigi veri kaynaklarinin
Uretim amaclari, semalari ve veri formatlari farklilik gostermektedir. Elbette GCB ve kitle kaynak yaklagimlari ile Uretilen
veriler TOPO25VT verilerinin yerine gecemez ancak belirli degerlendirme islemlerinden sonra veri tabanini giincellemek
veya zenginlestirmek igin kullanilabilir.

Bu calismada HGM uygulamalari kapsaminda kitle kaynak yaklasimi ile toplanmasi gereken POl verileri belirlenmistir.
Belirlenen POI verilerinin, kitle kaynak yaklasimi ile olusturulan acik harita servislerinin basinda gelen OSM’den
¢ikarilmasi hedeflenmistir. HGM POI tirleri, OSM POl veri tirleri kapsaminda karsilastirilarak anahtar ve deger
(key=value) kavramlari belirlenmistir (OSM Wiki, 2021). Belirlenen anahtar deger kavramlari kapsaminda Tablo 1’de yer
alan buttin POI tirleri SPARQL sorgu dili kullanilarak OSM Sophox ile sorgulanmistir. SPARQL sorgulari sonucunda elde
edilen veriler *.csv formatinda kaydedilmistir. POl verilerinin gikariimasi igin bir diger agik harita servisi Wikimapia olarak
belirlenmistir. Wikimapia API kullanilarak Trabzon sinirlayici dikdortgeni (bounding box) iginde kalan, bitin HGM POI
kategorileri kapsaminda yer alan POI verileri *.geojson formatinda cikarilmistir. Cikarilan verilerin karsilastiriimasi
amaciyla Google Places API kullanilarak her bir POI tirl igin sinirli sayida (29 satir) veriler *.xlsx formatinda
GoogleMaps’ten cgikarilmistir. OSM, WikiMapia ve GoogleMaps’ten c¢ikarilan POl verileri etiket ve konum benzerligi
yonlyle karsilastirilmistir.

2.1 Calisma Alaninin Belirlenmesi

POI verilerinin ¢ikarilmasi amaciyla ¢alisma alani olarak Trabzon ili segilmistir. Trabzon ilinde, gikarilacak POI verilerinin
kategorileri Alisveris, Antenler ve Yiksek Yapilar, Dini Tesisler, Egitim Kurumlari, Finansal Kurumlar, Kiiltirel Tesisler,
Mezarliklar, Resmi kurum, Saglik Kurumlari, Sanayi ve Uretim Alanlari, Spor Tesisleri, Su, Kanalizasyon, Cop, Tarim ve
Hayvancilik, Tarihi ve Turistik Tesisler, Ulasim ve Yesil Alanlar olarak siralanmaktadir.

2.2. HGM-POI Kategorilerinin Belirlenmesi

POI detaylari TOPO25VT kapsaminda tutulan detaylar icerisinde dogrudan yer almamaktadir. Ancak acil durum yonetimi
ve navigasyon gibi bircok uygulama kapsaminda bu verilerin HGM uygulamalarinda kullaniimasi planlanmaktadir. Bu
nedenle POI detaylari igin asgari diizeyde 6znitelikler belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen POI verileri igin
gelecek calismalarda veri kalitesi degerlendirme islemleri gerceklestirilecektir. Elde edilen sonuglara gére degerlendirme
kriterlerini saglayan POI verileri veri tabanina kaydedilecektir.

37



Kara, G., Cémert, C., Akcan, H. | Tiirk Uzaktan Algilama ve CBS Dergisi, Cilt: 3, Sayi: 1, Sayfa: 34-49, Mart 2022

Ulusal harita kurumlari GCB ve kitle kaynak yaklasimiyla veri tabanlarini giincellerken iki yontem kullanmaktadir. Bu
yontemlerden ilki, acik veri kaynaklarindaki verileri kullanarak, ikincisi ise GCB yaklasimiyla kullanicilardan veri toplamak
icin mobil ve web uygulamasi gelistirerek veri tabanlarini giincellemektir. Bu galismada ilk yontem kullaniimistir ve
calisma, acik veri kaynaklarindan hangi POl kategorilerinin yer aldigi ve kag¢ tane POI verisinin ¢ikarilabilecegine
odaklanmaktadir. Amag, yeni eklenen POl verilerini belirlemek veya mevcut POl verileri icin degisikliklerin
belirlenmesidir. Bu amagla OSM, Wikimapia ve GoogleMaps kullanilarak POI verilerinin gikarilmasi icin HGM POI turleri
belirlenmistir. HGM POI verilerinin GCB yaklasimiyla toplanmasi igin gelistirilecek olan mobil ve web uygulamasi igin
belirlenen HGM POl tirleri baz alinacaktir. Calisma kapsaminda HGM TOPO25VT nin guincellenmesi ve zenginlestirilmesi
icin HGM Fotogrametri Daire Bagkanlgi ve Askeri Cografya Daire Bagkanlig ile yuritilen ¢alismalar kapsaminda HGM
uygulamalarinda kullanilacak POI detaylari ve 6znitelikleri Tablo 1’deki gibi belirlenmistir.

Tablo 1. HGM POI detaylari ve 6znitelikleri

Tema POI Tiirleri Tari
AVM

is Merkezi

Acik Pazaryeri
Kapal Pazaryeri

Durumu Yiiksekligi

Aligveris

Benzinlik

Dinlenme Tesisi

Havaalani

Otopark

Ulagim Arag Muayene istasyonu
Otobus Duragi
Metro Duragi

Tren istasyonu
Otogar
Cami

Cemevi
Mescit
Kilise

Dini Tesisler

Havra

Sinagog
ilkokul
Ortaokul
Egitim Kurumlari Lise
Universite

Kurs

Banka Subesi

ATM

Fuar Merkezi
Kiltiir/Kongre Merkezi

Finansal Kurumlar

Kuttphane

Kultiirel Tesisler Miize
Tiyatro
Sergi Salonu

Sinema
Valilik
Belediye
Adliye
Noter

ANENENENENENEN

Resmi Kurum Lojman

Jandarma

Polis

GUmrik Binasi
il Ozel idare
Hastane
Saglik Kurumlari Saglik Ocagi
Poliklinik

NSNS I PSS PN PPN EN P LS CN P S EN P PR EN PN P PN EN PPN PN P PN EN PP EN PN PN PN P PSP P DS AN T4
NIYIRINEN

NSNS I PRI P PPN EN PN CN PN PN EN P PR EN P P PN PN PSP PN PSS EN PP EN PN PR PN P PR PN P PN LN

<|«]&
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Tablo 1’in devami

Tema POI Tiirleri Tari
Organize Sanayi Bolgesi
Kiigtik/Buyuk Sanayi Sitesi
Fabrika

Atolye

Stadyum

Durumu Yiiksekligi

Sanayi ve Uretim Alanlari

Spor Tesisleri Spor Salonu

Futbol/ Basketbol/ Tenis/ Voleybol/ Golf Sahasi
Cop Depolama Alani

Aritma Tesisi

Anit

Otel

Hamam

AYASAS

Su, Kanalizasyon, Cop

Kaplica

Misafirhane

Plaj

Tarihi Alanlar

Milli Parklar
Tarim/Hayvan Ciftlikleri

Tarihi ve Turistik Yerler

Tarim ve Hayvancilik Tarimsal Uretim Alanlari
Silo

Baz istasyonu

TV/Radyo Verici

Deniz Feneri

\/*
\/*
\/*
\/*
\/*
\/*
\/*
\/*
\/*

Baca

Antenler ve Yiiksek

Vin
Yapilar Ak’

Degirmen

Kuleler

Bayrak Diregi

Havada Asili Engeller
Park
Mesire Alani

Yesil Alanlar

Misliman Mezarhigi
Mezarlklar Hristiyan Mezarligi
Yahudi Mezarhigi

*Yukseklik bilgisinin toplanmasinin istege bagli olmasi kararlastiriimistir.

ANENEN NN N SN N NN NN N SN N N NN NN NN N AN EN AN ENENENENENEN
NN PN EN LN PN PG PN PN PN ES PN PN PN PG PN PN PN PN PN PN PN P CS PO PG ES PN P RN -4

ANENEN NN N N NN NN NN NN AN NS ENENENENENENENEN

Tablo 1'de verilen ana temalar altinda yer alan POI tiirleri i¢in Fotogrametri Daire Baskanligi ve Askeri Cografya Daire
Baskanhgi ile birlikte yapilan toplantilarda asgari 6znitelikler belirlenmistir. Yikseklik 6zniteliginin sadece Antenler ve
Yiiksek Yapilar temasi altindaki POI tiirlerinde olma sebebi diisey engel veri tabanindaki glincelleme ve zenginlestirme
isleminin diger detaylara gére énem arz etmesidir. Diger HGM POl tirleri icin asgari dizeyde belirlenen 6zniteliklerin
toplanmasi oncelikli hedef olarak belirlenmistir ve ihtiyag halinde kapsam genisletilebilecektir. Belirlenen POI tiirleri ve
Oznitelikleri baz alinarak gelistirilecek olan mobil ve web uygulamasi yardimiyla kullanicilardan bu verilerin toplanmasi
hedeflenmektedir. Boylece hem acik veri kaynaklarindan hem de mobil-web uygulamasindan toplanan verilerin
filtrelenerek veri tabanina aktariimasi planlanmaktadir. Mobil ve web uygulamalarinin gelisim siirecinde kullanicilardan
gelen acgiklamalara gore detay ve 6znitelik bilgilerinin kapsami genisletilebilecektir.

2.3. HGM-POI Verilerinin Agik Harita Kaynaklarindan Cikarilmasi

Belirlenen HGM-POI tirleri, yaygin kullanilan harita kaynaklari olan OSM, Wikimapia ve GoogleMaps (lizerinden
cikarilmistir.

2.3.1 HGM-POI Verilerinin OpenStreetMap’ten Cikarilmasi
OSM, lcretsiz, acik kaynakli ve evrensel bir harita olusturma projesidir. OSM verileri, kullanicilar tarafindan gonulliliik
esasina dayanarak toplanmaktadir. Veriler kullanicilar tarafindan diizenlenebilir ve tiimine (cretsiz olarak erisim

saglanabilir. OSM temel veri yapilari digim (node), yol (way) ve iliski (relation)dir. Bu temel veri yapilarina etiketler
(tags) eklenerek zemindeki fiziksel 6zellikler temsil edilmektedir.
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Etiketler nesne hakkinda bilgilerin bulundugu bir anahtar-deger (key-value) ciftinden olusmaktadir. Ornegin bir banka
“amenity=bank” etiketiyle temsil edilmektedir. OSM verileri kullanicilar tarafindan bu verilerle temsil edilir. Yaygin
olarak kullanilan etiketler i¢cin anahtar-deger ciftleri olusturulmustur. Ayrica etiketlerle ilgili detayli bilgiler kullanicilara
sunulmustur. OSM’ye ait tim veriler Ugli depolarda 6zne-ylklem-nesne olarak depolanmaktadir. Kullanicilar OSM ana
sayfasindan ilgili aramalari yaparak verileri disa aktarabilir. Verilerin disa aktariminda XAPI, Overpass API ya da disa
aktarim araci kullanilir. OpenStreetMap veri tabanina ait glincel tiim veriler Planet OSM kullanilarak elde edilebilirken
kita, tlke ve sehirlere ait glincel veriler ise Geofabrik indirmelerden elde edilmektedir (OSM, 2021). OSM, POI veri
kaynaklari arasinda en o6nemli veri kaynagidir. Bu kaynak POl verilerini temsil edecek bicimde 6zel olarak
tasarlanmamistir. Bu sebeple verilerin elde edilmesini zorlagtirmaktadir. Konumsal uygulamalarda en ¢ok kullanilan agik
veri kaynagi stiphesiz OSM dir. POI verileri OSM (izerinden OSM Sophox kullanilarak gikarilmistir. OSM Sophox, OSM
verileriyle galisabilmek amaciyla gelistirilmis hizmetler toplulugudur. OSM verileri ve OSM meta verilerine ek olarak
harici veri kaynaklari da kullanilabilmektedir. Ayrica, OSM Sophox, OSM’nin dizenlenmesi icin kullanilabilmektedir.
Verileri sorgulamak icin SPARQL dili kullanmaktadir. Sophox bir harici kaynaktan tablo bigimli ve URL araciligiyla erisebilir
olan verileri alabilir ve bunlari diger verilerle birlestirebilir (OSM Sophox, 2021). Sophox ile OSM verilerinden RDF Uglileri
olusturulmaktadir. Fakat geometrik sekil bilgisi bir merkez noktasi olacak bigimde sadelestiriimektedir. Konumsal
sorgular sadece verilen bir sinirlayici dikdoértgen (bounding box) igerisinde bulunan bu merkezi noktalarin arasinda
gerceklestirilmektedir (Bast vd. 2021).

OSM Sophox ile verilerin gikariimasi icin 6ncelikle HGM POI verileri icin belirlenen kategorilerde POI tirlerinin OSM
kategorilerinde hangi anahtar=deger (key=value) kavramlarina karsilik geldiklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
nedenle HGM POl tiirlerinin OSM anahtar deger karsiliklari Tablo 2’de gosterildigi gibi belirlenmistir.

Tablo 2. HGM POI tirlerinin OSM anahtar=deger karsiliklari

Tema HGM POI Tiirleri OSM anahtar=deger

AVM shop=mall
) is Merkezi building=office

Alisveris " -
Acik Pazaryeri amenity=marketplace
Kapali Pazaryeri building=supermarket, shop=supermarket
Benzinlik amenity=fuel
Dinlenme Tesisi highway=services, highway=rest_area
Havaalani aeroway=aerodrome
Otopark amenity=parking, building=parking

Ulagim Ara¢ Muayene istasyonu amenity vehicle_inspection
Otobis Duragi amenity=bus_station, highway=bus_stop, public_transport=stop_position
Metro Duragi public_transport=stop_area, public_transport=platform
Tren istasyonu railway=station, public_transport=station, railway=halt, railway=tram_stop,

public_transport=stop_position,
Otogar building=transportation, public_transport=platform
Cami building=mosque, amenity=place_of_worship + religion=muslim
Cemevi -
. Mescit amenity=place_of_worship + religion=muslim

Dini Tesisler — — - - — —
Kilise building=church, amenity=place_of_worship + religion=christian
Havra building=synagogue, amenity=place_of_worship + religion=jewish
Sinagog building=synagogue, amenity=place_of_worship + religion=jewish
ilkokul amenity=school

o Ortaokul amenity=school

Egitim - -

Kurumlar I._‘|sn.e . amen!ty=school :
Universite amenity=university
Kurs -

Finansal Banka Subesi amenity=bank

Kurumlar ATM amenity=atm
Fuar Merkezi amenity=community_centre
Kultir/Kongre Merkezi amenity=arts_centre, amenity=community_centre
Kutlphane amenity=library

Kalturel Tesisler | Miize tourism=museum
Tiyatro amenity=theatre
Sergi Salonu tourism=gallery
Sinema amenity=cinema
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Tablo 2’'nin devami

Tema

HGM POI Tiirleri

OSM anahtar=deger

Resmi Kurum

Valilik office=government
Belediye amenity=townhall
Adliye amenity=courthouse
Noter office=notary
Lojman -

Jandarma building=military
Polis amenity=police

Glmrik Binasi

barrier=border_control

il Ozel idare building=government

Hastane amenity=hospital, building=hospital
Saglik Kurumlari | Saghk Ocagi amenity=clinic

Poliklinik

amenity=clinic

Sanayi ve
Uretim Alanlari

Organize Sanayi Bolgesi

landuse=industrial

Kuguk/Buyik Sanayi Sitesi

Fabrika

man_made=works

Atolye craft=atelier
Stadyum leisure=stadium, building=stadium
o Spor Salonu leisure=sports_centre, building=sports_hall
Spor Tesisleri -
Futbol/ Basketbol/ Tenis/
Voleybol/ Golf Sahasi leisure=pitch + sport=soccer/basketball/tennis/volleyball/golf course
Su, Cop Depolama Alani landuse=landfill
Kanalizasyon, Aritma Tesisi
Cop man_made=wastewater_plant
Anit historicsmonument
Otel tourism=hotel, building=hotel
Hamam amenity=public_bath
Tarihi ve Kaplica amenity=public_bath
Turistik Yerler Misafirhane tourism=guest_house
Plaj natural=beach
Tarihi Alanlar historic=archaeological_site
Milli Parklar boundary=national_park, boundary=protected_area, leisure=nature_reserve

Tarim/Hayvan Ciftlikleri

landuse=farmyard

Tarim ve T—
Tarimsal Uretim Alanlari landuse=farmland

Hayvancilik - -
Silo man_mad-= silo
Baz istasyonu man_made=mast
TV/Radyo Verici man_made=communications_tower
Deniz Feneri man_made=lighthouse
Baca man_made=chimney

Antenler ve -

. Ving man_made=crane

Yiksek Yapilar — = - N -
Degirmen man_made=watermill, man_made=windmill
Kuleler man_made=tower

Bayrak Diregi

man_made=flagpole

Havada Asili Engeller

. Park leisure=park
Yesil Alanlar - - T
Mesire Alani tourism=picnic_site
Misliman Mezarlig landuse=cemetery (religion=muslim)
Mezarliklar Hristiyan Mezarhg landuse=cemetery (religion=christian)

Yahudi Mezarligi

landuse=cemetery (religion=jewish)

OSM Sophox ile SPARQL sorgularinin gergeklestirilmesi icin kullanilan URI adresleri onekleri ile birlikte

siralanmustir.

prefix osmnode: <https://www.openstreetmap.org/node/>
prefix osmway: <https://www.openstreetmap.org/way/>
prefix osmrel: <https://www.openstreetmap.org/relation/>
prefix osmt: <https://www.openstreetmap.org/wiki/Key:>
prefix osmm: <https://www.openstreetmap.org/meta/>

asagida
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Calisma kapsaminda POl verilerinin OSM den ¢ikarilmasi icin OSM Sophox ile SPARQL sorgulari ¢alistiriimistir. Sekil 1'de
avm icin gergeklestirilen SPARQL sorgusu verilmistir.

< » C || @ sophoxorg/#SELECTH20%22520WHEREX 209 TB% A% 20%2050A% 2092093 Fid%2D0sm 33 Ashop3i20"mall” 50A% 2092090 A 2092 0% 200P TIONAL 5205 T8%20%3Fid%200sm 133 Aname3620%3Fname 205 TDH0AR2S20%200F R B @ B> Q| @ & =
W Unscramble Words.. [ Bookingcom 4 Millipet 4 GittiGidiyor AiExpress [ Facebook
—

EL_:H OSM Sophox B> Examples Ohep |+ & Tools + )  Engish
x 1|SELECT * WHERE {

2
I 3| 2id osatishop “mall”.

T oa

@ 5| OPTIOMAL { ?id osmt:name 2name }

6  OPTIONAL { ?id osmt:shop ?shop }

8| SERVICE wikibasa:box {
D 9 2id osma:loc 2coordinates .

18 bd:serviceParam wikibase:cornerSouthiest "Point(38.957528 48.467845) ~“geo:wktLiteral.
|11  bdiserviceParam wikibase:cornerfiorthEast Point(40.510089 41.117642)"*geosuktLiteral.

12 }
°° 13

14| }

A A o~ oA
Es A

®. 0 @Cote  ADosnloads  &Links
id name shop coordinates
osmway:376957661 [ Variibag AVM Atapark mall Point{39. 7158534 41.0053236)
osmway 465064368 [ Cevahir Outlet Center mall Point(39 8388007 40.9669186)

Sekil 1. OSM Sophox SPARQL Sorgusu

SPARQL sorgulari bitin POl detaylar igin gercgeklestirilmistir ve her bir POI tiri igin *.csv uzantili dosya olarak
kaydedilmistir.

2.3.2 HGM-POI Verilerinin Wikimapia’dan Cikarilmasi

Wikimapia POI verileri icin harita saglayicisidir. Wikimapia, online bir haritanin wiki sistemiyle birlestirilmesi fikrinden
yola cikilarak tasarlanmistir. Diinya Uzerinde bulunun tiim cografi nesneleri acgik igerikli olarak haritalamak ve bu
iceriklerle ilgili bilgiyi Gcretsiz olarak saglamak bu projenin temel amacidir. Kullanicilar etiket olusturarak bu etiketlerle
ilgili bilgiler paylasabilir. Veriler, kullanicilar tarafindan gonlli olarak herhangi bir bedel alinmaksizin yer etiketlemesi
ve aciklamalar ya da fotograf eklenerek olusturulmaktadir. HGM POI kategorileri kapsamindaki POI tirleri Wikimapia
API kullanilarak gikarilmistir. Cikarilan POI verileri *.geojson formatinda kaydedilmistir.

2.3.3 HGM-POI Verilerinin GoogleMaps’ten Cikarilmasi

GoogleMaps uydu goriintisi, sokak haritalari, seyahat rota planlamasi gibi hizmetler sunan bir web haritalama
platformudur. Baslangigta C++ bir masailsti uygulamasi olarak gelistiriimis daha sonra Google tarafindan web
uygulamasi olarak sunulmustur. Haritalarin gorintiilenmesinin yani sira Android, 10S ve web tarayicilari lizerinde
programlama ara yiizi ile ¢calisabilir. GoogleMaps goriinimiinde katman ve harita tiiri kullanicinin ihtiyacina bagh olarak
degistirilebilir.  Cesitli kategorilerde bulunan konumlarla ilgili sorgulamalar GoogleMaps APl yardimiyla
gerceklestirilmektedir (GoogleMaps API, 2021). HGM POI kategorilerinde yer alan POI verileri Google Places API
kullanilarak ¢ikariimistir. Ancak sinirh sayida kategoride yer alan sinirli sayida veri *.xIsx formatinda gikariimistir.

2.4 POI Verilerinin Cikarilmasi ve Karsilastiriimasi

Her bir kategorideki POI tirleri ve 6znitelikleri belirlenmistir. Belirlenen POI tiirleri i¢in dncelikle OSM anahtar_deger
ciftleri belirlenerek OSM Sophox ile sorgular gergeklestirilmistir. OSM anahtar deger ciftlerinin degerlendirilmesinde
HGM uygulamalari kapsaminda cemevi, kurs, lojman, kigik/buyik sanayi sitesi, havada asili engeller kategorisindeki
POI tirlerinin karsihgl bulunamamistir. Ancak HGM POI tiirlerinin blyik bir cogunlugunun anahtar deger karsiliklarinin
OSM Harita Detaylari (OSM MapFeatures) kapsaminda degerlendirildigi, kategorilerin detayl bir sekilde olusturuldugu
gorilmustir. OSM detaylari ¢alismanin yapildigi tarih itibariyle toplamda 29 anahtar ve 1409 deger olmak (izere
740.980.0455 digiim, 826.374.213 ¢izgi ve 953.8921 iliski icermektedir.

Web Uzerinde farkli kaynaklardan veri setlerinin tamamini iceren dosyalar yani veri dokiimleri (data dumps)
cikarilabilir. Verileri cikarmak igin sorgu ara yizleri yani sorgu ug¢ noktalari (SPARQL Endpoint, RESTful API) kullanilir. Web
sitelerinden programlama destegi ile veri ¢ikarma (web scraping) teknikleriyle POI verileri ¢ikarilabilir. OSM verilerinin
sorgulanmasi icin OSM Sophox ara yliz(i kullanilmistir. POI verileri SPARQL sorgulari ile ¢ikarilmistir. OSM Sophox nokta
detaylarini sorgulamak icin sinirlayici dikdortgeni kullanmaktadir.
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Wikimapia API ile OSM POI tirlerinin karsiliklari ¢cikarilmistir. GoogleMaps sinirli veri indirme islemine izin verdigi icin
toplamda 280 kayit veri indirilebilmistir. POI tirlerinin OSM, Wikimapia ve GoogleMaps kategori karsiliklari ile ¢ikarilan
veriler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. OSM-Wikimapia-GoogleMaps POI kategorilerinin karsiliklar

OSM POI tiirleri Wikimapia POI tiirleri GoogleMaps POI Tiirleri*
amenity=arts_centre - -

amenity=bank bank bank
amenity=bus_station bus_station bus_station
amenity=cinema - movie_theater
amenity=clinic clinic -
amenity=community_centre - -

amenity=courthouse courthouse courthouse
amenity=fuel petrol_gas_station gas_station
amenity=hospital hospital hospital

amenity=library library library
amenity=marketplace - -

amenity=parking parking parking
amenity=place_of worship+religion=christian church church
amenity=place_of_worship+religion=muslim mosque mosque

amenity=police police_station police
amenity=public_bath - -

amenity=school school school(primary,secondary)
amenity=theatre - movie_theater
amenity=townhall townhall local_government_office
amenity=university university university
amenity=vehicle_inspection - *

building=hotel hotel hotel

cemetery=muslim cemetery cemetery

highway=rest=area - -
historic=monument - -
landuse=farmland - R
landuse=farmyard - R

landuse=industrial industrial_area -
landuse=landfill - -
leisure=nature_reserve nature_conservation_park | -
leisure=park park park
leisure=sports_centre Sports_comlex -
leisure=stadium football-soccer stadium stadium

man_made=wastewater_plant - -
man_made=watermill - _

man_made=works factory -
natural=beach beach -
office=government government -

shop=mall shopping_mall_center shopping_mall
shop=supermarket supermarket supermarket
sport=basketball basketball_court -

sport=soccer football-soccerfield, -

sport=tennis tennis_court -
tourism=museum - museum

*Google Places APl ile sinirli sayida veri indirildigi icin butlin POI tirleri i¢in indirme islemi gergeklestirilememistir.

HGM-POI tirleri kapsaminda belirlenen OSM, Wikimapia ve GoogleMaps kategori karsiliklarina bakildiginda OSM
POI tirlerinin, HGM-POI tirlerini bayilk o6lgide icerdigi goriilmektedir. Wikimapia API ile saglanan POI tirlerine
bakildiginda HGM-POI kategorilerinin OSM ye gore daha az POI tirl karsiliginin oldugu belirlenmistir. Wikimapia 2021
Aralik itibariyle 1976 kategoride yaklasik 11 milyon POI verisi icermektedir. Wikimapia POI verilerinin her bir kategoride
OSM POI verilerinden daha az sayida veri igerdigi gortlmistir. Bazi OSM kategorilerinin ise Wikimapia POI
kategorilerinde karsiligi bulunamamustir.

GoogleMaps POI verilerinin ¢ikarilmasi icin Google Places API kullaniimaktadir. Google Places, 96 adet POI tiiri ve
43 adet Places servisleri tarafindan dondirilen ek tipleri icermektedir. Google Places API tarafindan saglanan HGM-POI
kategorileri OSM ve Wikimapia POI kategorilerine gére daha azdir.
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Ayrica Google Places API ile bank, bus_station, gas_station, hospital, library, church, hotel, cemetery, museum POI
kategorilerinde toplamda 280 kayit veri ¢ikarilabilmistir. Tablo 3’te gosterilen bitiin Google Places POI kategorileri icin
veriler indirilememistir. Acik veri kaynaklarindan OSM’de POl tiirlerinin daha kapsamh oldugu goralmuastdr.

OSM verilerinin gikarilmasi icin OSM Sophox ara yizi kullaniimistir. OSM Sophox ara yiziinde POI verilerinin belirli
bir sinirlayici dikdortgen icinde aranmasi Trabzon ili disindaki verilerin de sorgu sonucunda dondirilmesine neden
olmustur. Bu problem OSM Sophox ile sunulan verilerin geometri tanimlarinin birbiri ile iliskilendirilmemesi ve konumsal
iliskilerin tanimlanmamasi sebebiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemi ele alarak Almanya OSM verilerinin sunulmasi igin
Qlever Ul (QLever Ul, 2021) gelistirilmistir. QLever Ul ile yalnizca Almanya igin konumsal iliskilere goére sorgulama
yapilmaktadir. Bu nedenle QleverUl OSM POI verilerinin gikarilmasinda kullanilamamistir. Almanya OSM verilerinin
¢ikarilmasi igin 6rnek bir sorgu asagidaki gibidir.

Freiburg’daki tim Universiteleri listele:
PREFIX geo: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#>
PREFIX osmkey: <https://www.openstreetmap.org/wiki/Key:>
PREFIX osmrel: <https://www.openstreetmap.org/relation/>
SELECT ?osm_id ?geometry WHERE {

osmrel:62768 gl:contains ?osm_id .

?osm_id osmkey:building "university" .
?osm_id geo:hasGeometry ?geometry .

}

HGM-POI kategorilerinde belirlenen POI verileri, OSM, Wikimapia, GoogleMaps harita veri kaynaklarindan
¢ikarilmistir. HGM-POI kategorilerinden hotel, cemetery, fuel, bank, hospital igcin OSM, Wikimapia ve GoogleMaps’ten
¢ikarilan POI tirlerine ait indirilen veri sayisi ve ilgili kategorilerdeki ayni veriler Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Cikarilan POI verilerinin veri sayilari ve ayni verilerin karsilastirilmasi

POI Tiirleri OoSM Wikimapia GoogleMaps [e14\V Wikimapia GoogleMaps
hotel 12 16 28 Aksular Otel Aksular Otel
cemetery 28 16 28 Mezarhk mezarlik
fuel 23 9 29 Petrol Ofisi Petrol Ofisi
Ziraat Bankasi, Ziraat Bankasi,
bank 10 3 28
Halkbank, Vakifbank Halkbank, Vakifbank
Of Devlet Hastanesi, Of Devlet Medical Park Trabzon,
hospital 19 12 29
Medical Park Trabzon Hastanesi Medical Park Trabzon

Cikarilan POI verilerinin hotel, cemetery, fuel, bank ve hospital POI kategorilerindeki veri sayilari Tablo 4’teki gibidir.
GoogleMaps ile telif hakkindan dolayi sinirli sayida veri indirme islemi gercgeklestirildiginden her (¢ harita kaynaginda
ortak POI tarleri alinmistir. GoogleMaps ile indirilen POI tirlerinin 6zniteliklerinin daha fazla oldugu goralmustir. Tablo
4 ile verilen POI dagihmini gésteren haritalar Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmistir.

44



Kara, G., Cémert, C., Akcan, H. | Tiirk Uzaktan Algilama ve CBS Dergisi, Cilt: 3, Sayi: 1, Sayfa: 34-49, Mart 2022

]
¥y 7 : 4 “En — — e
oS - ﬁé@)i L :\\\T,‘
N : .
° © =
Rt ] o
6 ; J '
A , -
; fv"‘ 3 0y ° s
[ J
()
% |
a) Trabzon merkezde yogunlasan bankalar 05 0 0.5 1 km
e bank_wikimapia bank_osm e bank_googlemaps B

)
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Sekil 2. a) Trabzon merkezdeki Wikimapia, OSM ve GoogleMaps’ten c¢ikarilan banka verilerinin dagilimi b) Trabzon il
sinirlari igcindeki bankalarin tamami c) Calisma alani

Sekil 2’de banka POl kategorisinde OSM, Wikimapia ve GoogleMaps’ten ¢ikarilan verilerin dagilimi verilmistir. OSM den
gelen 10, Wikimapia’dan gelen 3, GoogleMaps’den gelen 28 banka verilerinin nerelerde bulundugu ve Trabzon’un hangi
bolgelerinde yogunlastig gérilmektedir.

Sekil 3'te ise Mezarlk, Akaryakit istasyonu, Hastane ve Otel POI kategorisinde yer alan POI verilerinin Trabzon il
sinirlari icerisindeki dagilimi verilmistir. Cikarilan POl verilerinin ¢ok fazla ayni verileri icermedigi farkli alanlarda
yogunlastig gérilmektedir. Yani farkh veri kaynaklarindan farkli yerlerdeki POI verilerinin gikarildigi gérilmustir.
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Sekil 3. Cikarilan Mezarlik, Akaryakit istasyonu, Hastane ve Otel POI verilerinin dagilimi

Harita kaynaklarindan gikarilan veriler arasindaki eksiklerin ve farkliliklarin belirlenmesi amaciyla Tablo 5 hazirlanmistir.
Tablo 5’te verildigi gibi POI tirlerinin bazilarinda isim 6zniteliginin bos oldugu goralmustir. Ayrica tek bir kategoriigcinde
farkli kategorilere ait verilerin bulundugu tespit edilmistir. Ozellikle OSM’den gikarilan verilerde isim &zniteliginin
kullanicilar tarafindan girilmedigi belirlenmistir. Bunun yani sira OSM, Wikimapia ve GoogleMaps’ten gikarilan verilerde
veri tekrarlarina da rastlanmaktadir.

Tablo 5. Cikarilan POI verilerinde eksikliklerin ve farkhliklarin degerlendirilmesi

POI Tiirii osm Wikimapia Google Places
bank v v Banka isimleri ile birlikte ATM isimleri
bulunmaktadir.
Verilerin bir kisminda isim ozniteligi Veri indirme sinirli oldugu igin bu
beach v ) A, -
bos birakilmistir. kategoride veri indirilememistir.
. Dolmus ve Minibis Durak Alani,
Terminal, Otogar ve kalkis alani N s . . o -
. .. . . Otobiis Terminali olmak Gzere Otobus Duragi, Dolmus Duragi, biro,
bus_station olmak Uzere farkh kategoride veriler . . > .
farkl kategoride veriler cadde ve yol isimleri bulunmaktadir.
bulunmaktadir.
bulunmaktadir.
cemetery Isim 6zniteligi bos birakilan veriler v Veri tekrari vardir.
bulunmaktadir.
o . Park, botanik bahgesi, muftalik, camii
Isim Ozniteligi bos birakilan veriler . " AN
church Veri tekrari vardir. gibi farkl veri turleri mevcut.
bulunmaktadir. -
Ayrica veri tekrari bulunmaktadir.
fuel Isim Gzniteligi bo birakilan veriler v Ticari isletme, lokanta, LPG sirketleri
bulunmaktadir.
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Tablo 5’in devami

bulunmaktadir.

POI Tiiri osMm Wikimapia Google Places
Hikimet konagi, belediye,
kaymakamlik, asfalt santiyesi,
defterdarlik, genglik spor il
muduirlagl, cocuk esirgeme kurumu
Government Yerg“i d:airis[, aile ve sosyfl politikalar Hiikiimet konag Veri ind.irme SI!"I.II”|I F)!duéu ig.in .bu
il midurlagl, meteoroloji kategoride veri indirilememistir.
midirliga, yurt midirlagi, DSI
bolge mudurlGga, ilbank bolge
midirlaga, TMO gibi veriler
bulunmaktadir.
Medikal, rehabilitasyon merkezi, saghk
M M R - ocagl, aile sagligi birimi ve laboratuvar
hospital v rSnafrI:(ke;cagl ve aile sagligs poliklinik.
Veri tekrari vardir. Ayrica isim verilerinde
eksiklik vardir.
Apart verileri yer almaktadir.
hotel isim 6zniteligi bos birakilan veriler Restoran verisi mevcuttur. Apart verileri mevcuttur.
bulunmaktadir.
HES, Organize sanayi bolgesi verileri
industrial yogunluktadlr. Organize sanayi bolgesine ait Veri indirme sinirli oldugu igin bu
Isim 6zniteligi bos birakilan veriler veriler bulunmaktadir kategoride veri indirilememistir.
bulunmaktadir.
) v Kuttuphane verilerine ek olarak okuma
library v I
salonu verileri bulunmaktadir.
man_made_works isim 6zniteligi bos birakilan veriler v Veri indirme sinirli oldugu igin bu

kategoride veri indirilememistir.

isim 6zniteligi bos birakilan veriler

Veri tekrari vardir.

Veri indirme sinirli oldugu igin bu

isim 6zniteligi bos birakilan veriler
bulunmaktadir.

verisi bulunmaktadir.

mosque isim 6zniteligi bos birakilan . R .
q bulunmaktadir. ) gihos kategoride veri indirilememistir.
veriler bulunmaktadir.
Kale, heykel, anit, manastir, ticari ve
resmi kurum, cami, verileri
museum v -
bulunmaktadir.
Veri tekrari vardir.
isim 6zniteligi bos birakilan veriler - Veri indirme sinirli oldugu igin bu
park s o3 Restoran verisi bulunmaktadir. . R 8 C_ X
bulunmaktadir. kategoride veri indirilememistir.
. isim 6zniteligi bos birakilan veriler Veri indirme sinirli oldugu igin bu
parking v . S .
bulunmaktadir. kategoride veri indirilememistir.
olice isim 6zniteligi bos birakilan veriler v Veri indirme sinirli oldugu igin bu
P bulunmaktadir. kategoride veri indirilememistir.
Uygulama okulu, anaokulu ve egitim
merkezi verileri mevcuttur. Ly . - -
. Kuran kursu ve 6gretmenevi Veri indirme sinirli oldugu igin bu
school Veri tekrari vardir.

kategoride veri indirilememistir.

Hali saha, yizme havuzu gibi veriler
mevcuttur.

Veri indirme sinirli oldugu igin bu

bulunmaktadir.

t t R . . . .
sports_centre Isim 6zniteligi bos birakilan veriler v kategoride veri indirilememistir.
bulunmaktadir.
. isim 6zniteligi bos birakilan veriler Veri indirme sinirli oldugu igin bu
stadium v . S .
bulunmaktadir. kategoride veri indirilememistir.
Kaymakamlik verisi Veri indirme sinirli oldugu igin bu
townhall v v su e

kategoride veri indirilememistir.

*Farkli kategorileri

iceren POI verileri HGM-POI tiirleri kapsaminda bulunan POI verileri filtrelenerek kaydedilmistir.

Tablo 5 incelendiginde OSM’den cikarilan POI verilerinin Wikimapia’dan c¢ikarilan verilerden fazla oldugu
goriilmektedir. GoogleMaps ile cok daha fazla POI verisi yer almasina ragmen telif haklarindan dolayi GooglePlaces API
ile sinirli sayida POI verisi gikarilmistir. Ancak literatiirde web kazima veya veri kazima (web scraping) ya da veri
madenciligi kullanilarak daha fazla POI verisinin ¢ikarilmasi ile ilgili galismalar mevcuttur.
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Bu ¢alisma kapsaminda GoogleMaps POl verilerinin ¢ikarilmasinin amaci agik veri kaynaklarina goére konum
dogruluklarinin gelecek calismalarda degerlendirilmesidir. Tablo 5te “v" isareti ile verilen kisimlar ilgili POI
kategorisinde yer alan POI verilerini ifade etmektedir. Tablo 5’te verilen degerlendirmeye gére OSM, Wikimapia hatta
GoogleMaps'te bile ilgili POI kategorisi altinda farkl kategorilerde yer alan POI verileri ¢cikarilmistir. Ornegin, kilise POI
kategorisinde ¢ikarilan POI verileri Park, botanik bahgesi, miftilik, cami gibi POl kategorisi ile ilgisi olmayan POI
detaylari bulunmaktadir. Veri tekrarlarinin sayisi ise 1-3 arasinda degismektedir. Bu sekilde ilgili POl kategorisi
kapsaminda yer almamasi gereken POI verilerine OSM, Wikimapia hatta GoogleMaps’te bile hemen hemen biitiin POI
kategorilerinde rastlanmaktadir. Bu durum veri igeriklerinin kapsaminin dogrulugu agisindan 6nemli bir g¢alisma
konusudur ve gelecek ¢alismalarda ele alinacaktir.

OSM’de birgok POI verisinin isim 0Ozniteliginin bos birakildigi veya anlamsiz rastgele karakterler girildigi
gorulmektedir. Ancak OSM’de kullanicilarin ilgili POl detayi igin 6znitelik ekleyebildikleri ve bu 6znitelik icin degerleri
girdikleri gorilmastlr. Ayrica 3 veri kaynaginda da veri tekrarina rastlanmaktadir. Bu sonuglara gére her g veri
kaynaginin POI siniflandirmasi igeriklerinin degerlendirilmesi gerektigi goriilmektedir. Farkh POI verileri farkh POI tiir
icinde yer alabilmektedir.

3. Sonug ve Oneriler

Teknolojinin gelismesi ile birlikte harita alaninda uzman olan kullanicilardan amatoér kullanicilara kadar genis bir
yelpazede kullanici grubu, agik harita kaynaklarini kullanarak konumsal verileri olusturmakla veri tiiketicisi konumundan
veri Ureticisi konumuna gegmistir. Gerek kitle kaynak gerekse acik veri politikasi geregi web Uzerinde olusturulan,
paylasilan konumsal verilerin blyik bir hizla artmasi, web tzerindeki konumsal verileri dnemli bir bilgi kaynagi haline
getirmistir. Agik veri politikasi ve kitle kaynak yaklasimlar kapsaminda olusturulan girisimlerin yayginlasmasi ve basarisi,
konumsal veri Ureticisi kurum ve kuruluslari veri tabanlarini giincellemek ve zenginlestirmek icin bu yaklasimlarin
sagladig1 avantajlari degerlendirmeye sevk etmistir. Bu noktadan hareketle, Glkemizde ulusal diizeyde harita Greticisi
konumunda olan HGM uygulamalari kapsaminda agik veri ve kitle kaynak yaklasimlari ile Giretilen konumsal verilerin
degerlendirilmesi amaglanmistir. HGM uygulamalari kapsaminda POI verilerinin web Gzerindeki harita kaynaklarindan
¢ikarilmasi ve karsilastirilmasi hedeflenmistir. Cikarilan POI verileri karsilastirildiginda farkli harita kaynaklarindan gelen
POI verilerinde ayni verilerin az sayida oldugu gérilmistiir. Ozellikle bazi POl isimlerinin kullanicilar tarafindan
girilmedigi ve ilgili POI kategorilerinde farkh kategorilerden verilerin bulundugu gorilmustir. Gelecek ¢alismalarda POI
verilerinin bu hatalardan arindirilmasi ve veri kalitesi degerlendirme calismalari gercgeklestirilecektir. Kitle kaynak ve
gondlla cografi bilgi yaklasimlari ile toplanan verilerin kullaniminin 6niindeki en biylk engel veri kalitesinin
degerlendirilmesidir. Veri kalitesi degerlendirme islemlerinin ardindan uygun gériilmesi halinde ulusal diizeyde tiim POI
verilerinin g¢ikariimasi hedeflenmektedir. HGM POI tirleri dogrudan TOPO25VT kapsaminda yer almamaktadir. Veri
kalitesi degerlendirme islemleri sirasinda hangi POI tiirlerinin hangi katmandan ¢ikarilacagi ve kapsaminin ne oldugu
yoninde calismalar ydriatulecektir. Farkli konumsal sorgulamalar ve konumsal analizler sonucunda belirlenen POI
kategorileri katman olarak belirlenecek ve ¢ikarilan POl verileri ile karsilastirilacaktir.
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