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Amag: Bu ¢alisma, farkli ekim sikliklar1 ve gelisme
donemlerinin aspirin kuru madde verimi ve bazi
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla
yuritilmustir.

Materyal ve Yontem: Arastirma, tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
2021 yilinda Usak'ta yiiritilmistir. Calisma
kapsaminda aspir 30, 60, 90, 120 ve 150 bitki m-2
ekim sikliklarinda yetistirilmis ve tabla ¢ikarma,
ciceklenme baslangici ve tam ciceklenme donemi
olmak tzere 3 farklh gelisme doneminde hasat
edilmistir. Arastirmada aspirin bitki boyu, yesil ot
verimi, kuru madde verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, NDF ve ADF oranlar1 belirlenmistir.
Arastirma Bulgulari: Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore aspirde uygulamalara bagh olarak
bitki boyu 72.35-77.67 cm, yesil ot verimi 1333.54-
2001.87 kg/da, kuru madde orani %16.53-40.73,
kuru madde verimi 303.72-585.86 kg/da, ham
protein oram1 % 8.36-12.29, ham protein verimi
37.40-55.23 kg/da, NDF oran1 % 31.30-47.92 ve ADF
orant % 27.61-38.59 arasinda degisim gostermistir.
Calismada artan bitki siklig1 yesil ot, kuru madde ve
ham protein verimini artirirken ilerleyen hasat
donemi kalite ozelliklerinde azalmalara neden
olmustur.

Sonu¢: Calisma sonunda kaba yem amaciyla
yetistirilen aspirde m?’ de 90 bitkinin yer almasi ve
hasadin ¢iceklenme baslangici donemde yapilmasinin
yliksek ot verimi ve kalite icin daha uygun oldugu
ancak sonuglar hakkinda daha saglikli bir karar

verebilmek icin denemenin en az bir yil daha
yuritilmesinin uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, Kuru madde verimi, Ham
protein orani, NDF, ADF

The effects of different sowing density and
harvest periods on dry matter yield and some
quality traits of safflower (Carthamus tinctorius
L)

Abstract

Objective: This study was carried out to determine
the dry matter yield and some quality characteristics
of safflower at different planting densities and
development stages.

Materials and Methods: The research was carried
out in Usak in 2021 with three replications according
to the factorial experimental design in randomized
blocks.

In the study, safflower was grown at 30, 60, 90, 120
and 150 plants m<2 planting densities and was
harvested in 3 different development stages in bud
removal, beginning of flowering and full flowering
stage. The plant height, green grass yield, dry matter
yield, crude protein rate, crude protein yield, NDF,
and ADF rates of safflower were determined.
Results: According to the results obtained from the
research, depending on the applications, the plant
height varied 72.35-77.67 cm, fresh herbage yield
1333.54-2001.87 kg/da, dry matter ratio 16.53-
40.73%, dry matter yield 303.72-585.86 kg/da, crude
protein ratio 8.36-12.29%, crude protein yield 37.40-
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55.23 kg/da, NDF ratio 31.30-47.92%, and ADF ratio
between 27.61-38.59%. While increasing plant
density in the study increased the yield of fresh
herbage, dry matter, and crude protein yield, it caused
a decrease in quality characteristics with the
advancing harvest stage.

Conclusion: At the end of the study, it was concluded
that for the high yield and quality in safflower grown
for roughage, it is more suitable to be sown at 90 plant
m-2 sowing density, and the harvest made at the
beginning of flowering. But it is appropriate to
experiment for at least one more year.

Key words: Safflower, Dry matter yield, Crude
protein ratio, NDF, ADF

Giris

Ulkemizde yetistirilen biiyiikbas hayvanlarin genetik
kapasiteleri 2000°li yillardan itibaren oldukca
yikselmistir.  Biiylikbas  hayvansal iretimde
¢ogunlukla yiiksek et ve siit verimine sahip kltiir ve
melez 1irk  hayvanlar yetistiriimektedir. Bu
hayvanlarin et ve siit verimleri agisindan genetik
potansiyellerini  yansitabilmeleri i¢in ¢evresel
kosullarin yani sira beslenme olanaklari da biiytik
6nem arz etmektedir. Bu nedenle hayvan
beslenmesinde kesif yemlerin yani sira silaj gibi
kaliteli kaba yemlerin kullanilmasi gerekmektedir.

Aspir, Compositae familyasina mensup, tek yillik,
dikenli ve dikensiz ¢esitleri bulunan bir yag bitkisidir.
Aspir kokleri ortalama 2.5-3.0 m derinlige kadar
ulasabilmekte ve bu 6zelliginden dolayr da kurak
alanlara oldukg¢a iyi uyum saglayabilmektedir
(Miindel ve ark., 1992). Kirag ve fakir topraklarda pek
¢ok bitkiye gore daha yiiksek verim saglayan bitki,
tuzluluga da toleranshidir (Dajue ve Miindel, 1996).
Bitkinin ¢ok sayida keskin dikeni olmasina ragmen,
koyunlarin aspirden hoslandigina dair ¢alismalar
mevcuttur (Knowles ve Miller, 1965). Avustralya'da,
aspir ekili alanlarin vejetatif donemde sigir ve
koyunlar tarafindan otlatildifi  (Jackson ve
Berthelsen, 1986) belirtilmektedir.

Aspir, misir ve sorgum gibi silaj kalitesi yiiksek ancak
sulanmaya muhtag bitkilerin yetistirilemedigi kurak
ve yar1 kurak alanlarda yetistirilebilen ve iyi silaj
olabilen bitkilerden biridir. Landau ve ark. (2004),
tarafindan yiriitiillen bir ¢calismada cigeklenme dncesi
donemde hasat edilen aspir kuru otunda % 13.4,
silajlarinda ise % 15.6 oranda ham protein bulundugu
bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada aspirin Akdeniz iklimi
kosullarinda basariyla yetirilebilen ve siit sigirlarinin

beslenmesinde kaliteli silajlarin elde edilebildigi bir
bitki oldugu vurgulanmistir. Aspirin sinirli su
kaynagina sahip kurak ve yari kurak bdlgeler icin
kaliteli bir yem bitkisi olarak kabul edilmesi gerektigi
ifade edilen diger bir ¢alismada ise aspirde ham
protein oraninin % 8.18 ile 12.81 arasinda, NDF ve
ADF oranlarinin ise sirasiyla % 44.80 - 59.8, % 30.9 -
43.9 arasinda degistigi tespit edilmistir (Bar-Tal ve
ark. 2008).

Aspir iilkemizde ve diinyada degerli bir yag bitkisi
olarak kabul edilmesine ragmen yapilan ¢alismalarda
kuraga dayaniklilift nedeniyle marjinal tarim
alanlarim iyi degerlendiren bir bitki oldugu, uygun
gelisme donemlerinde hasat edildigi takdirde kaliteli
bir yem bitkisi olarak degerlendirilmesi gerektigi
vurgulanmistir (Peiretti, 2009; Miindel ve ark. 2004;
Berglund ve ark.1998).

Bu c¢alisma, kurak ve yari1 kurak alanlar i¢in alternatif
yem bitkisi olarak kabul edilen aspirin farkli ekim
sikliklar1 ve hasat donemlerindeki verim ve bazi
kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yuritilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2021 yilinda Usak Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi ~deneme ve uygulama alaninda
yuriitilmiistiir. Deneme alani 38° 13" ve 38° 56" kuzey
enlemleri ile 28° 48" ve 29° 57' dogu boylamlar
arasinda yer almakta olup deniz seviyesinden
yuksekligi 907 metredir. Calismanin yiritildiga
doneme ait iklim verileri Cizelge 1'de gosterilmistir.
Buna gore c¢alismanin yiritildigi yilin ayhk
ortalama sicaklik degeri 14.8 °C ile uzun yillar
ortalamasinin iizerinde, toplam yagis degeri ise 333.5
mm ile uzun yillar ortalamasinin  altinda
gerceklesmistir. Ozellikle nisan ve mayis aylarindaki
yagis miktarinin uzun yillar ortalamasinin oldukca
altinda gergeklesmesi verimleri sinirlayan 6nemli bir
unsur olarak ortaya ¢ikmistir. Ortalama nispi nem
degerleri bakimindan da ¢alisma yili toplam yagista
oldugu gibi uzun yillar ortalamasinin altinda
seyretmistir (Cizelge 1).

Deneme arazisi toprag: killi-tinli toprak bilinyesine
sahiptir. Toprak pH’st 7.89 olup hafif alkali
ozelliktedir. Tuzsuz ve orta kirecli yapidaki toprak
organik madde miktar1 bakimindan fakir
bulunmustur. Faydal fosfor 0.88 mg/kg bulunmus
olup bitkiler icin yetersiz diizeydedir. Faydal
potasyum miktar1 240 mg/kg olup bitkiler icin yeterli
diizeyde iken % 0.09 olan toplam azot miktari orta
diizeydedir (Anonim, 2019).
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Cizelge 1. Deneme alaninin iklim 6zellikleri*

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2021 1990-2020 2021 1990-2020 2021 1990-2020
Ocak 4.4 2.5 115.2 62.0 79.3 73.8

Subat 6.1 3.7 23.0 64.2 62.0 77.6

Mart 5.3 6.8 67.6 54.0 65.5 65.9

Nisan 11.3 11.0 20.5 65.4 59.4 63.1

Mayis 18.4 15.9 4.5 48.6 46.7 60.6
Haziran 189 203 49.6 27.3 58.0 55.3
Temmuz 25.0 24.0 3.7 17.7 44.0 48.0
ABustos 25.5 241 0.0 12.3 36.8 47.6

Eyliil 19.2 19.5 21.0 211 49.1 52.6

Ekim 13.7 14.2 28.4 49.4 56.9 62.3
Ortalama 14.8 14.2 55.8 60.7
Toplam 3335 422.0

*: (Anonim, 2021a).

Tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢alismada materyal
olarak Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden
temin edilmis olan Linas aspir ¢esidi kullanilmistir.
Denemede kullanilan Linas ¢esidi, 2013 yilinda tescil
edilmis olup, linoleik tip, dikenli bir aspir ¢esididir.
Cesidin cicek rengi baslangicta sar1 iken olum
donemine yakin turuncuya dénmektedir (Anonim,
2021b). Calisma kapsaminda aspir 30, 60, 90, 120 ve
150 bitki/ m? olacak sekilde 5 farkli ekim sikliginda
16 Mart 2021 tarihinde 25 cm sira arasi ve 6 m sira
uzunlugundaki parsellere elle ekilmis, her parselde 6
sira yer almistir. Ekimle birlikte parsellere 8 kg/da
azot ve 7 kg/da fosfor, di-amonyum fosfat (DAP) ve
amonyum siilfat (AS) formlarinda uygulanmistir
(Girsoy ve ark., 2018). Deneme alaninda elle yabaci
ot kontrolii yapilmis olup sulama yapilmamistir.
Calismada hasadi, parsellerdeki bitkilerin 1/3’ii tabla
cikarma (26 Mayis 2021), 1/30 ¢igeklenme
baslangici (12 Haziran 2021) ve kalan 1/3'G tam
ciceklenme (30 Haziran 2021) dénemi olmak iizere
bitkilerin 3 farkli gelisme devresinde
gerceklestirilmistir.

Hasat sirasinda parsellerdeki bitkilerin boy 6l¢iimleri
yapildiktan sonra ot i¢in bicilip tartilmis ve her
parselden yaklasik 500 g 6rnek alinmistir. Golgede
kurutulduktan sonra 105 °C’ye ayarl etiivde 24 saat
slireyle bekletilen o6rneklerin kuru madde orani

belirlenmis (Akyildiz, 1984) ve elde edilen oranlar
yesil ot verimleri ile ¢arpilarak kuru madde verimleri
belirlenmistir.  Kurutulup 6gitilmis o6rnekler
lizerinden Kjeldahl yontemine gére (Kacar ve Inal,
2008) azot analizi yapilarak elde edilen % N, 6.25
katsayis1 ile c¢arpilarak orneklerin ham protein
oranlari NDF (notr deterjanda
¢coziinmeyen lif) ve ADF (asit deterjanda ¢éziinmeyen
lif) oranlar1 Ankom Technology tarafindan belirtilen
yonteme gore Ankom A220 cihazinda F57 filtre
torbalar1 kullanilarak yapilmistir (Anonim, 2012).
Calismadan elde edilen veriler tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine gore JMP 11.0.0 istatistik
paket programinda varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalarin  karsilastirllmasinda LSD  (0.05)
testinden yararlanilmistir (SAS, 2013).

belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismadan elde edilen verilerle yapilan varyans
analizi sonucglar1 Cizelge 2’de gosterilmistir. Buna
gore ekim siklig, istatistik agidan bitki boyu iizerine
P<0.05 seviyede 6nemli etkilere neden olurken, kuru
madde orani, ham protein orani, NDF ve ADF oranlari
disindaki diger parametreler iizerine P<0.01 seviyede
o6nemli farkliliklarin ortaya c¢ikmasina neden
olmustur. Hasat donemleri ise bitki boyu disindaki
ozellikleri istatistik agidan P<0.01 seviyede dnemli
etkilemistir.
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Cizelge 2. Arastirmada ele alinan 6zelliklere ait varyans analizleri.

Kareler Ortalamasi

Varyasyon
Kaysr,lalzarl SD- Biki  Yesil Ot ;(/Il;rdude Kuru Ot Sf;clein Ej;?ein NDF  ADF
Boyu Verimi Oram Verimi Oran Verimi

Blok 2 41.11%* 61218 1.17 3171.8 0.99 51.51 2.09 1.68
Ekim Sikihig (ES) 4 40.01* 638243** 0.69 45216** 0.49 415.19** 0.80 0.23
Hasat Donemi (HD) 2 7.47 1012034**  2209**  397662** 61.43**  1227.54** 1100**  516**
ES x HD int. 8 4.89 60255* 0.50 4003.8 0.32 31.31 0.49 0.24
Hata 28 10.68 25889 4.07 2646 0.94 42.57 5.22 4.17
V.K. (%) 431 9.27 6.92 9.65 13.83 5.60 5.96

V.K: varyasyon katsayisi, SD: serbestlik derecesi, *: P<0.05 seviyede 6nemli, **: P<0.01 seviyede 6nemli.

Calismada ekim sikliklar1 ve hasat donemlerine gore
sinda 108.8-123.7

aspirde bitki boyu 72.36 ile 77.67 cm ara
degisiklik gostermistir. En disiik bitki boyu 30
mZ2 ekim sikligindaki parsellerde tespit edil

diger ekim sikliklar1 arasindaki farklar 6nemsiz

bulunmustur. Hasat doénemleri bakimindan

boylar1 arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamistir

(Cizelge 3). Katar ve ark. (2015), aspirde

boylarinin azot dozlar1 ve azot uygulama zamanlarina
bagh olarak 69.47 - 79.60 cm arasinda degistigini,

Coskun (2014), bitki boylarinin c¢esitler bazinda
cm arasinda farklilik gosterdigini

bitki  belirlemislerdir. Giirsoy ve ark. (2018) ise Linas aspir
irken ¢esidinde bitki boyunun farklh sira arasi ve sira tizeri

mesafelerde 103.6-126.1 cm arasinda oldugunu

bitki  bildirmislerdir. Bu c¢alismada belirlenen degerler

Katar ve ark. (2015)'nin sonuglari ile uyumlu iken

bitki diger arastiricillarin  bildirdigi sonuclardan daha

diisiik bulunmustur. Bu durum arastirma alanlarinin
sahip oldugu cevre kosullarindan ve denemelerde yer

verilen farkli uygulamalardan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 3. Bitki boyu, Yesil ot verimi, kuru madde orani ve kuru madde verimlerine ait ortalamalar.

Ekim Siklig1

. Bitki Boyu (cm) Yesil Ot Verimi Kuru Madde Kuru Madde Verimi
(bitki m-2) (kg/da) orani (%) (kg/da)
30 72.36 b 1333.54d 29.26 389.27d
60 75.64 a 1624.07 ¢ 28.76 453.51c
90 76.49 a 2001.87 a 29.47 562.50 a
120 7720 a 1923.03 ab 29.34 545,79 ab
150 77.67 a 1796.40 b 29.01 506.10 b
LSD Exim sikign 0.05 3.16 155.37 od 49.68
Hasat Donemi
Tabla Cikarma 75.39 1838.27 a 16.53 ¢ 303.42b
Ciceklenme Baslangici 76.16 1928.54 a 30.29b 585.02 a
Tam Cigeklenme 75.07 1440.36 b 40.73 a 585.86 a
LSD Hp 0.05 od 120.35 1.51 38.48

*: ayn1 stitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 seviyede 6nemsizdir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglara gore yesil ot
verimleri ekim sikliklar1 bakimindan 1333.54 kg/da
ile 2001.87 kg/da arasinda farklilik gostermistir.
Artan ekim siklig1 yesil ot veriminin yiikselmesine
olanak saglamis, en yiiksek yesil ot verimleri 90 ve
120 bitki m-2 olacak sekilde yapilan parsellerde tespit
edilmistir. En diisiik yesil ot verimi ise 30 bitki m-2
ekim normunda belirlenmistir. Calismada belirlenen
yesil ot verimi hasat ddnemlerine goére oOnemli
farkliklar gostermistir. Hasat donemindeki ilerleme
yesil ot verimlerinde azalmaya neden olmustur en
yuksek yesil ot verimi 1928.54 kg/da ile ciceklenme
baslangici doneminde yapilan hasatta belirlenirken
bu deger tabla ¢ikarma doénemin ile ayni istatistik
grupta yer almistir. En disiik yesil ot verimi ise
(1440.36 kg/da) tam ¢iceklenme doneminde
gerceklestirilen bicimlerde tespit edilmistir (Cizelge
3).

Arastirmada ilerleyen bigcim dénemi ile yesil ot
veriminde ortaya ¢ikan azalma artan kuru madde
oranindan kaynaklaniyor olabilir. Nitekim ¢alismada
ilerleyen bicim dénemi ile kuru madde oranlarinda
onemli artislar kaydedilmistir. Yesil ot verimi iizerine
ekim siklig1 x bicim doénemi interaksiyonu onemli
etkilere neden olmus ve en yiiksek degerler
ciceklenme baslangici ve tabla ¢cikarma dénemlerinde
m?’de 90 ve 120 bitkinin yer aldig1 parsellerde tespit
edilmistir (Sekil 1).

Stanford ve ark. (2001), koyun ve kegilerin
beslenmesinde aspirin tabla olusturma déneminde
bicilip degerlendirilmesinin daha uygun oldugunu,
bununla birlikte aspir otunun eriskin Kanada
koyunlarinin verim ve dogurganlig1 agisindan yonca
bugdaygil karisimlarindan daha istiin oldugunu
bildirmislerdir. Bar-Tal ve ark. (2008) tarafindan
yuriitilen calismada ciceklenme 06ncesi dénemde
hasat edilen aspirde yesil ot verimlerinin
uygulamalara bagh olarak 1780 ile 4320 kg/da
arasinda degistigini, Arslan ve ark. (2012) ise
Tekirdag kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada aspir
yesil ot verimini ti¢ yilin ortalamasinda 2847 kg/da
olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada belirlenen
yesil ot verimi degerleri Bar-Tal ve ark. (2008)
tarafindan bildirilen aralikta yer alirken Arslan ve
ark. (2012)'un bildirdigi degerlerden daha diisiik
bulunmustur.

Arastirmada belirlenen kuru madde oranlari ekim
sikliklar1 bazinda % 28.76 ile 29.34 arasinda farklilik
gostermis ancak bitki sikliginin kuru madde orani
lizerine 6nemli bir etkisi olmamistir. Buna karsin
kuru madde oranlar1 hasat donemlerine gore dnemli
olciide degismistir. flerleyen hasat donemi ile bitkide
kuru madde orani yilikselmis ve en yiiksek deger (%
40.73) tam ¢iceklenme doneminde yapilan hasatlarda
belirlenmistir.

Yesil Ot Verimi (kg/da)
2400
2231,64 2253,6 2229,6
2200
2025,9

2000 1925,1 1935,12

1800 1729,8 1725,6

1600 1498,8 1519,47 1513,6 1529
1416,8

1400

1278,9
1222,91
1200 J
Tabla Cikarma Ciceklenme Basglangict Tam Ciceklenme
m30 m60 90 120 m150

Sekil 1. Ekim siklig1 x hasat donemi interaksiyonu (LSD Esx up 0.05:269.11)
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Aspirde kuru madde verimleri ekim sikliklarina gore
389.27 ile 562.50 kg/da arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek kuru madde verimi m?’ de 90
ve 120 bitkinin yer aldig1 parsellerde tespit edilmistir.
Calismada genel olarak artan bitki siklig1 kuru madde
verimini de artirmistir. Hasat donemindeki ilerleme
kuru madde verimini olumlu yonde etkilemistir. En
yiiksek kuru madde verimi sirasiyla tam ciceklenme
ve c¢iceklenme baslangici doénemlerinde yapilan
hasatlarda (swrasiyla 585.86, 585.02 kg/da)
gozlenmistir. Bar-Tal ve ark. (2008), m?'de 78 bitki
olacak sekilde yiiriittiikleri calismada aspir kuru

madde verimlerinin azot dozlar1 ve sulama
rejimlerine gore 520 ile 600 kg/da, Leshem ve ark.
(2001) ise ekim tarihlerine gére 1500-2200 kg/da
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Wichman ve
ark. (2001), aspir kuru madde veriminin Kuzey
Amerika’da 246 -1155 kg/da arasinda oldugunu,
Arslan ve ark. (2012) ise Tekirdag kosullarinda 788
kg/da oldugunu belirlemislerdir. Bu c¢alismada
belirlenen kuru madde verimleri siralanan arastirma
sonuglarmin bir kismi ile uyumlu iken bazilarindan
daha disiktir. Bu durum c¢alismada kullanilan
cesitlerin ve iklim o6zelliklerinin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4. Ham protein orani, ham protein verimi, NDF ve ADF oranlarina ait ortalama degerler.

Ekim Siklig1 Ham Protein Ham Protein Verimi NDF ADF
(bitki m-2) Orani (%) (kg/da) (%) (%)

30 10.30 37.90d" 40.78 34.13
60 10.17 43.73 cd 40.89 34.20
90 10.04 55.01a 40.34 34.89
120 10.02 52.20 ab 40.90 34.34
150 9.67 47.09 bc 41.16 34.55
LSD Ekim sikigi 0.05 od 16.39 od od
Hasat Donemi

Tabla Cikarma 12.29a 3740c 31.30¢c 27.61c
Ciceklenme Baslangici 9.46 b 55.23a 43.22b 36.70b
Tam Ciceklenme 8.36¢ 48.93b 4792 a 38.59a
LSD up 0.05 0.73 4.88 1.71 1.53

*: Ayni siitunda benzer harfile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 seviyede 6nemsizdir.

Calismada aspir ham protein oranlar1 uygulamalara
bagl olarak % 8.36 ile % 12.29 arasinda farklihk
gostermistir. Ekim sikliklar1 ham protein oram
lizerine o6nemli bir etkide bulunmazken hasat
donemindeki gecikme ham protein oranlarinda
onemli azalislara neden olmustur. En yiiksek ham
protein orani tabla c¢ikarma doéneminde yapilan
hasatlarda % 12.29 olarak belirlenirken en diistik
ham protein oram1 % 8.36 ile tam c¢iceklenme
doéneminde yapilan bicimlerde ortaya ¢ikmistir. Hasat
zamanindaki gecikme aspirde oldugu gibi (Wichman
ve ark., 2001) diger yem bitkilerinde de ham protein
oranlarinin azalmasina neden olmaktadir (Buxton,
1996; Albayrak ve ark., 2009). Nitekim ilerleyen bitki
gelisimi ile bitkideki azot ve buna bagli ham protein
de azalmakta buna karsin karbonhidrat sentezi ve
depolanmasi artmaktadir (Ko¢ ve Gokkus, 1996).
Aspir kuru otunda ham protein oranlarimi Bar-Tal ve
ark. (2008), % 9.63-12.8, Landau ve ark. (2004), %

13.4, Leshem ve ark. (2001), % 10.0-11.4, Arslan ve
ark. (2012) ise % 8.14 olarak belirlemislerdir. Bu
calismada belirlenen degerler de arastiricilarin
bildirdigi sonuglar ile benzerlik géstermektedir.

Arastirmada belirlenen ham protein verimleri artan
ekim siklig1 ile artis gostermis ve en yiiksek ham
protein verimleri 55.01 ve 52.20 kg/da ile m?’de 90 ve
120 bitkinin yer aldig1 parsellerden elde edilmistir. En
diisik ham protein verimi ise 30 bitki m?2 bitki
sikliginda ekilen parsellerde tespit edilmistir. Hasat
donemindeki ilerleme ise ¢iceklenme baslangici
donemine kadar ham protein verimini artirmistir.
Hasat dénemi bakimindan en yiiksek deger 55.23
kg/da ile ¢iceklenme baslangicinda, en diisiik deger
ise tabla ¢ikarma déneminde 37.40 kg/da olarak
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4). Aspirin kaba yem olarak
degerlendirilmesi yapilan ¢alismalarda
ilerleyen hasat doneminin yem kalitesini azalttigl
buna karsin kuru madde orani ve verimini ytikselttigi

uzerine
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bazi arastiricilar tarafindan da  bildirilmistir
(Wichman ve ark. 2001; Corleto ve ark. 2005; Landau
ve ark. 2005; Peiretti, 2009). Bu c¢alismada da
ilerleyen hasat donemi ham protein oralarinin
diismesine neden olurken artan kuru madde verimi
ham protein veriminin yiikselmesine neden olmustur.
Calismada belirlenen NDF ve ADF oranlarinda ekim
sikliklar1 bakimindan o6nemli bir fark ortaya
cilkmamistir. Hasat donemleri bakimindan ise
ilerleyen olgunlukla birlikte NDF ve ADF oranlari
artmistir. En yiilksek NDF ve ADF oranlari tam
ciceklenme doneminde yapilan bigcimlerde sirasiyla
% 47.92 ve % 38.59 olarak tespit edilirken, en diisiik
degerler tabla ¢ikarma déneminde yapilan hasatlarda
ortaya cikmistir. Hasat doneminde ilerleyen olgunluk
hiicre duvari bilesenlerinin oranini artirmaktadir. Bu
durum Dbasta besin maddelerinin tohumlara
tasinmasinin yaninda yaprak oraninda meydana
gelen azalmalardan da kaynaklanabilmektedir.
Nitekim yapilan ¢alismalarda artan olgunlugun yem
bitkilerinde Kkaliteyi olumsuz etkiledigi sikc¢a
belirtilmistir (Ko¢ ve Gokkus, 1996; Buxton, 1996;
Corleto ve ark. 2005; Albayrak ve ark. 2009; Tiirk ve
ark. 2009). Peiretti (2009), yaptig1 calismada aspirde
gec vejetatif donemden ¢iceklenme baslangicina
kadar ilerleyen olgunlukla birlikte NDF ve ADF
oranlarinin yiikseldigini bu siiregte NDF oraninin %
31.3’den 49.1’ ¢, ADF oraninin ise % 17.2’ den 41.5’ e
yukseldigini belirlemistir. Miindel ve ark. (2004),
tohumlarin olgunlastifi donemdeki aspirin yem
degerinin ¢ok az oldugunun bunun nedeninin ise
bitkideki besin maddelerinin tohumlara tasinmis
olmasindan kaynaklandigini, Berglund ve ark. (1998),
aspirin tabla olusturma doéneminde hasat edildigi
takdirde bir yem bitkisi olarak kabul edilebilecegini
bildirmistir. Arastiricilarin ilerleyen olgunlukla ilgili
bildirmis olduklar1 bulgular bu ¢alismada belirlenen
sonuglari dogrular mahiyettedir.

Sonug

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore ekim
sikliginin aspirde yesil ot, kuru madde ve ham protein
verimlerini 6nemli olciide etkiledigi buna karsin
kalite 6zellikleri tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Bitkide ilerleyen olgunluk ile birlikte
ot kalitesi azalmis buna karsin kuru madde verimi ve
ham protein verimi yiikselmistir. Calisma sonunda
kaba yem amaciyla yetistirilen aspirde m? de 90
bitkinin yer almasi ve hasadin ¢iceklenme baslangici
dénemde yapilmasinin yiiksek ot verimi ve kalite icin
daha uygun oldugu ancak sonuglar hakkinda daha
saglikli bir karar verebilmek icin denemenin en az bir

yil daha yiriitilmesinin uygun oldugu sonucuna
varilmistir.
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