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The Importance of the Prosodic Properties of Turkish on Science and Technology
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Oz: Bu calismada Tiirkcenin biiriin ozelliklerinin bilim ve teknoloji agismdan onemi ile farkh
alanlarin bu baglamda ortak sorun ve kaygilarina dikkat cekilmistir. Giiniimiizde ortaya cikan bilim
ve teknoloji alamindaki gelismelerle Tiirkcenin parcabirimleri ve parcaiistii birimlerinin farkli
alanlarca daha iyi anlagilmas: gerekli hdle gelmistir. Calismamizda Tiirkcenin biiriin bilesenleri
bakimindan dogru anlasiimasi, bu konuda disiplinler arast calismalarin artirilmast ve ortak birikimin
giiclendirilmesi konusunda farkindalik kazandirma amaglanmstir.

Anahtar Kelimeler: Biiriin ozellikleri, Vurgu, Konusma, Sesbilim

Abstract: In this study, the importance of the features of the Turkish language in terms of science and
technology and the common problems and concerns of different fields have been pointed out. With the
developments in the field of science and technology nowadays, it has become necessary to understand
the different parts of Turkish parts and parts. In our study, it is aimed to gain an insight into Turkish
in terms of it’s components and to increase the number of interdisciplinary studies and also to raise
awareness of strengthening common knowledge.
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GiRis

Konusma, insanoglunun tercih ettigi birincil iletisim aracidir. Dil ise diisiincenin
temeli, en 6nemli {iriinii ve geri beslemesidir; insanoglunun duygu, diisiince, niyet,
istek ve tutumunu bir digerine nakletme yoludur. Konusma insan beyninde belirli
merkezlerde olusup ¢oziimlenmesine ragmen dil beynin biitiiniiniin bir islevidir ve
bu bilgi biiyiik oranda konusmaya yansir. Diger bir ifadeyle bireyin bir bagkasina
nakletmek istedigi diisiincelerinin biiyiik kism1 konusma yoluyla ulastirilabilir. Buna
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aktarim sirasinda jest, mimik ve viicut hareketleri gibi bilesenler de eklenir. Dil;
bilesenleri olan ses bilgisi (fonoloji), bi¢im bilgisi (morfoloji), s6z dizimi (sentaks),
anlam bilgisi (semantik) ve kullanim bilgisinin (pragmatik) olusturdugu yapiyla
sistemli ve anlamli hale gelir. Bu bilesenler her dil i¢in farkli yapidadir. Ancak bu
¢alismanin konusu ve kapsami nedeniyle dilin biitiin bilesenleri detayli bir bigimde
aktarilmayacaktir. Burada amag, Tiirkgenin biiriin 6zelliklerinin bilim ve teknolojik
gelisim agisindan Onemini kisa Orneklerle agiklamak ve farkli alanlarin ortak
kaygilarmi tastyan bir bakis saglamaya calismaktir.

Her dilin kendine 6zgii pargabirimleri ile parcaiistii birimleri ve 6zellikleri vardir.
Tiirkge ve diger Tiirk dilleri Ural-Altay dil ailesine mensuptur. Her dil ailesinin dilin
bilesenleri agisindan kendine 6zgii genis ¢apl ortakliklar: ve kismi farkliliklar: vardir.
Bu ailenin iiyelerinde sozciikler, temel bir kok sozciik iizerine yapilan sondan
eklemelerle cesitlenir. Bu durum esasen Tiirkceyi bilimsel gelismelerle birlikte
gesitlenmeye ve gelismeye uygun hale getirmektedir. Yeni kavramlarin ortaya ¢iktigt
ve her gecen giin arttig1 giliniimiizde dilimize uygun, anlamli bir kok {iretimi
yapildiginda Tiirkg¢enin, kavramlar ¢esitlendirmeye oldukga elverisli bir dil oldugu
sOylenebilir. Dilimizin bilim ve teknolojideki gelismelere uygun olarak gelismesi,
bilim cevrelerinin disiplinler arasi bakisla hareket etmesine ve milll bir dil bilincine
sahip olmasina baghdir. Tiirk¢enin yapisma hakim bir bilim insani, alaninda ortaya
¢ikan gelismelere uygun olarak dili gelistirebilme kabiliyetine sahip olacaktir. Bu
¢alismanin temel amact bilim ve teknolojideki gelismelerle birlikte Tiirk¢enin
yapisinin biiriin degiskenleri 6zelinde iyi anlasilmasinin 6nemini ortaya koymak ve
farkli bir bakis agis1 saglamaktir. Tiirk¢enin parcabirimler ve Ozellikle pargatistii
birimlerin 06zelliklerinin miihendislikte kullanilan metinden konusmaya (text-to-
speech), konusmadan metine (speech-to-text) sistemlerin gelismesine; saglik agisindan
odyoloji, dil ve konusma terapisi gibi alanlarda yapilan taru ve terapi uygulamalarina;
konusmay1 tanima, ayirt etme, giiriiltiide konusmay1 ayirt etme testlerine ve koklear
implant ile isitme cihazi teknolojilerine olas: etkilerini tartisarak farkli alanlarin ortak
sorunlarini ele almanmn bilim ve teknolojik gelismeleri desteklemek adma anlaml
olacag diisiiniilmektedir.

Her dil kendine 6zgii parcabirimler ve parcaiistii birimleri vardir ve bunlar farkl
ozelliklere sahiptir. Genellikle yapilan arastirmalarmn bu 6zellikler olmadan yalnizca
dilin sdzdizimsel (sentaktik), yapibilimsel (morfolojik) veya parcasal (segmental)
ozelliklerine odaklandig1 goriilmektedir (Wells, Corrin, & Local, 2008). Bu
arastirmalar, kismen anlasilan ancak duygusal herhangi bir etki yaratmayan robotik
konugmalar1 degerlendirmek gibi olacaktir. Konusmada biiriin (prosody) dgelerinin
eksikligi aprozodi (aprosodia) olarak tanimlanir. Bu durum konusulan dilde aktarilan
duyguyu anlama veya {iretmede goriilen gelisimsel bir bozukluktur. Aprozodi;
genellikle konusmadaki perde (pitch), ses siddeti (intensity), tonlama (intonation) ve
ritmi (thythm) dogru bigimde organize etme becerisindeki yetersizlik seklinde kendini
gosterir. Bu durum otizm spektrum bozukluguna sahip bireylerde sikga goriiliir
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(McCann & Peppé, 2003; Peppé, 2009). Otizmli (Dahlgren et al., 2018; McCann, Peppé,
& Disorders, 2003) ve isitme kay1pl1 (Kalathottukaren, Rose Thomas, Purdy, & Ballard,
2017) bireylerde vurgunun hatali kullanildig1 veya hi¢ olmadig1 aktarilmaktadir.
Biiriinsel gelisimdeki yetersizligin konusmanin dil6tesi (paralinguistik) anlagilirligin
azalttig1 ve ifade edici dil becerilerinde yetersizlige neden oldugu goriilmektedir
(Eigsti, Schuh, Mencl, Schultz, & Paul, 2012). Bunun yaninda parkinson, serabral palsi,
kafa travmalari, amyotrophic lateral sclerosis (ALS) gibi rahatsizliklarda goriilen
dizartri (Patel, Hustad, Connaghan, & Furr, 2012) ve apraksi (Ogar, Slama, Dronkers,
Amici, & Luisa Gorno-Tempini, 2005) konusmanin pargaiistii 6zelliklerine de etki
etmektedir. Bu durumu; akilli telefonlarda, navigasyon cihazlarinda ve robot
teknolojisinde goriilen “robotik” konusmaya benzetebiliriz. Her iki durum da dilin
pargaiistii 6zelliklerinin konusmaya yeterince veya hig yansitilamamastyla iligkilidir.
Bu durum, konusmanin dahil edildigi tiim bilim ve teknoloji alanlarinda dikkate
alinmali ve tiim detaylariyla anlasilmalidir. Bu baglamda konusmanin iiretimi
(anatomi ve fizyolojisi), Tlirk¢enin parcabirimleri ve parcaiistii birimlerinin 6zellikleri,
bilim ve teknolojideki gelismelerle ortaya ¢ikan ve anlasilmasi gereken yapilar: kisaca
aktarilarak tartigilacaktir.

KONUSMA URETiM VE OGELERININ KISA TANIMI

Konusma, fizik ve akustik agidan bakildiginda bir ses enerjisi olusturma ve
nakletme siirecidir. Bir diisiince sonucu bir baskasina nakledilmek istenen mesaj,
bireye 6zgii yapisal ve islevsel 6zellikler ile o dile 6zgii akustik kodlar haline gelir. Bu
akustik kodlar, bilgiyi hem parca hem de parcaiistii yapilarla naklederler.

Konusma; girtlakta ses kivrimlarinin akcigerlerden gelen hava basinciyla
titresmesi sonucu ortaya ¢ikan karakteristik sesin, ses kivrimlarinin iizerindeki hava
yolunda bulunan rezonans bolgelerinde ve konusma organlarinca sekillenmesiyle
olusur. Konusma tiretimini anatomik ve fizyolojik agidan solunum (respiration),
sesleme (phonation) ve sesletim (articulation) olmak iizere {i¢ boliimde
degerlendirebiliriz. Diyafram kasi, pasif durumda iken yukari yoénde bir yay
seklindedir. Kasin asag1 yonde kasilmasiyla gogiis kafesinin hacmi artar, akcigerlerde
olusan negatif hava basinci sayesinde hava akcigerlere dogru ilerler ve bu sayede
nefes alma (inspirasyon) gerceklesir. Nefes verme (ekspirasyon) sirasinda ise
diyaframin yukar1 yonde hareketiyle gogiis kafesinin hacmi azalir, pozitif hava basinci
olusturur ve bu sayede akcigerlerdeki hava disar1 yonde ilerler. Bu durum Boyle
Yasasi ile agiklanmaktadir. Burada ortaya ¢ikan basing fonasyon icin gerekli enerjinin
kaynagidir. Konusma agisindan degerlendirdigimizde solunum sisteminin bir gii¢
kaynag1 gorevi iistlendigini goriiriiz. Solunum kaslarinin yardimiyla ortaya ¢ikarilan
hava basincy, ses tellerini titrestirir ve temel frekans (FO) tiretimi ile fonasyon baslar.
Cikan havanin basing diizeyi sesin siddetini belirleyen ana etkendir. Olusturucularin
(artikiilatorlerin) devreye girmesiyle ortaya ¢ikmis olan temel frekans sekillenir ve bu
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sayede konusma sesleri iiretilmis olur. Olusturucular beyin ve sinir sisteminin
kompleks islemlemesiyle sekillenir ve hareketlendirilir. Konusma eyleminin olusmast
i¢in motor korteksteki diyafram, solunum ve konugsmanin motor kas alanlarina uyar1
gider. Uyarilarin icraci organlara ulasmasiyla akcigerlerdeki hava disariya dogru
yonlenir ve konusma, ses kivrimlarinda olusan vibrasyon ile baslar (Titze, 1980).
Uretim sirasinda kas sisteminin kontrolii ve aktivesine yonelik adimlar karmasik bir
planlama siirecinden geger. Bu durum DIVA modeliyle aciklanmaktadir. DIVA
modeline gore konusma iiretimi icin sesletimin dogrulugu hakkinda farkli formlarda
geribildirimlerin alinmas1 gerekir. Bu geri bildirimler, isitsel geri bildirim (kendi
konusmamuizi isiterek), taktil ve kinestetik geri bildirim (sesletimde gorevli yapilarin
fiziksel durumunun algilanmasi) ve hatta digsal geri bildirimlerdir (baskalarmin ytiiz
ifadesi gibi) (Tourville & Guenther, 2011).

Fonasyon, girtlakta (larenkste) bulunan ses tellerinin (vokal foldlarin) titresiminin
bir iirtiniidiir. Ses telleri hava akimu ilerlerken doku esnekligi (elastisitesi) sayesinde
Bernoulli fenomenine gore bir salinim hareketiyle titreserek fonasyonu olusturur.
Fonasyon, ses tellerinin nefes verme (ekspirasyon) sirasinda ortaya ¢ikan hava
basinciyla titresmesiyle ortaya ¢ikan ses {iretimidir. Akcigerlerden gelen hava akimi
ve laringeal kasin kontraksiyonuyla esnek yapidaki ses telleri titresir. Bu sayede
konusma sesinin temel frekansi ortaya cikar (Seikel, King, & Drumright, 2010a).
Subglottal basing, doku esnekligi ve daralma (konstriksiyon) sesin olusmasinin temel
ogeleridir. Girtlak; 6ksiirme, bogaz temizleme ve abdominal fiksasyon gibi durumlar
dahil olmak {izere konusma islevi igin énemli bir yapidir. Bununla birlikte sesleme
(fonasyon) sirasinda kas kontrolii olduk¢a onemlidir (Seikel, King, & Drumright,
2010b). Ciinkii ses tellerinin gerginligi ve uzunlugu ile sesin bagarili kullanim1 dogru
kas kontroliine baglidir. Kaslarin kontrolii sesin iiretimine oldugu kadar ses yolunda
ortaya ¢ikan rezonansin yapisini da etkiler.

Konusma icin gerekli olan ses enerjisi normal bir konusma icin en dogal vibrasyon
diizeninde gergeklestirilir. Bu diizende erkeklerde yaklasik 130 Hz, kadinlarda 236 Hz
(Malkog, 2009) araliginda bir temel frekans ve bu frekanslarin harmoniklerinden
olusan bir ses {iretilir. Ancak bu temel ses kiimesi akustik olarak duyulan konusmayla
¢ok az benzerlik gosterir ve yalmizca konusma icin gereken temel ses enerjisini
olusturur. Duydugumuz konusma sesleri; bu temel enerjinin konusma yolunda
[yutakta (farenks), agizda ve daha az da olsa burunda] epiglot ve ariepiglottik katlant,
yutak duvarlari (tonsiller dahil), uvula, yumusak ve sert damak, dil, dis ve dudak
arasindan gegerken yer yer rezonansa yer yer ise filtrelenme ve soniimlemeye
ugramastyla ortaya cikar.

Kas ve dokulardaki sertlik ve sekil degisimleri bas ve boynun anatomisi,
harmonikleri olusturarak sese bireye 6zgii 6zelliklerini katar. Perde (pitch); sesin,
vokal fold titresim frekansinin ve sesliligin (loudness) kombinasyonuyla ortaya ¢ikan,
algisal karsiligidir. Tini (timbre) ise ortaya ¢itkan temel frekansin (pitch, FO) sesletimde
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gorevli yapilarin sekli, hacmi, sertligi gibi durumlarindan etkilenerek olusan ve kisinin
taninmasini saglayan karakteristik fenomendir. Tiniy1 (timbre), ayni notay1 farkl
miizik aletleriyle caldigimizda ortaya g¢ikan ayni frekansa (Hz) sahip fakat farkl
hissedilen ses gibi diisiinebiliriz. ~ Ortalama perde (pitch), bireylerin dogal
konusmasinda kullandig1 sesin vokal fold titresim frekansini temsil eder. Bir bireyin
perde araligi normalde yaklasik 2 oktavdir fakat bu bir patoloji nedeniyle azalabilir
veya vokal egzersizlerle artirilabilir (Seikel et al., 2010b; Svec, 2000). Temel frekans
(F0); vokal fold gerginligi ve birim uzunluk basina diisen kiitle ile iligkilidir. Temel
frekansi artirmak igin vokal fold'un gerginligini artirir ve uzatarak birim uzunluk
basina diisen kiitlesini azaltiriz. Artan gerginligi telafi etmek icinse subglottal basinci
artirarak fonasyonu siirdiiriiriiz. Sesin siddetinin artmasi igin hava basinci artar. Hava
basinci vokal foldlarin temas noktalarna uygulayabilecegi kuvvetin derecesini
belirtir. (Seikel et al., 2010b). Bu yapilarin konusma sesi olusumuna etkisinin
anlasilmasi, insan dogasmin ve smirlarinin farkinda olmay: da gerekli kilar. Bu
farkindalik, yapilan ¢aligsmalara temel olusturmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

TURKiIYE TURKCESINDE PARCABIRIMLER

Sozlii iletisim oOtiimlii ve oOtiimsiiz seslerin kombinasyonuyla ortaya g¢ikar.
Otiimsiiz sesler, ses telleri kullamlmadan hava c¢ikisi ve olusturucularin
sekillenmesiyle iiretilir (/s/, /f/ gibi). Otiimlii seslerde ise ses tellerinin titresimi ses
iiretimine dahil olur (/z/, /v/ gibi). Bu 6tiimlii ve 6tiimsiiz seslerin, parca ve pargatistii
ozelliklerinin bir araya gelmesiyle konusulan dile 6zgii akustik yap1 meydana gelir.
Her dilin kendine 6zgii sesbirimleri (fonem) vardir. Konusmada sesbirimsel agidan,
inlii (vowel) ve iinsiiz (consonant) seslerden olusan ve bunlarin birlesimiyle
olusturulan kompleks bir sistem kullanilir. Tiirkiye Tiirk¢esinde 8 temel tinlii, 23
{insiiz sesbirim ve bunlarn sesbirimcikleri (alafonlar1) bulunmaktadir (Ozsoy, 2004).
Tiirkiye Tiirkcesinde 8 temel tinlii (/a, e, 0, 6, 1, i, u, ii/) bulunmaktadir. Bunlar 6n/arka
boyutlarinda dort 6n /i, e, 6, ii/; dort arka /1, a, o, u/; diiz/yuvarlak boyutlarinda dort
diiz /1, i, a, e/; dort yuvarlak /o, 6, u, ii /; kapali/acik boyutlarinda da dort kapali /1, 1, u,
i/ ve dort kapali olmayan /a, e, o, 6/ tinliilerdir. Tiirk¢ede 8 patlamali /b, d, g, p, t, k,
¢/; 7 stirtinmeli /f, v, s, s, z, h/; 2 patlamali-siirtiinmeli /¢, j/; 2 genizsil /m, n/; 3 akic1 /1,
1, r/ ve 1 kayia /j/ olmak {izere toplam 23 {insiiz sesbirim vardir (Ozsoy, 2004).

Unsiizler iiretim yerine ve sesin yapisina gore, iinliiler ise dilin pozisyonu ve agzin
sekline gore siniflanir. Bu sesler iiretim yerine gore dudaksil (bilabial), dissil/dudaksil
(labio-dental), dissil (dental), disyuvasil (alveolar), 6ndamaksil (postalveolar)
tistdamaksil (retroflex), damaksil (palatal), artdamaksil (velar), kiiciikdil {insiizii
(uvular), bogazsil (pharyngeal), girtlaksil (glottal); sesin yapisina gore, patlamali
(plosive), genizsil (nasal), akici {insiiz (trill), ¢arpmali (tap or flap), siirtiinmeli
(fricative), yar1 kapantili (affricative), yanal siirtiinmeli (lateral fricative), daralmali
(approximant), yan daralmali (lateral approximant) iinsiizlerinden olusur. Unliiler ise
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sesi olustururken dilin pozisyonunda gore on (front), orta (central) ve arka (back);
agzin sekline gore, kapali (close), yar1 kapali (close-mid), yar1 acik (open-mid), agik
(open) seklinde adlandiriir (Bu kavramlarin Tiirkgelestirilmesinde farkliliklar
goriilebilmektedir.) (IPA, 1999; Ozsoy, 2004). Her dil bu seslerin tamamini icermez ve
seslerin iiretim sekli dilden dile degisiklik gosterebilmektedir. Bu sesbirimlerle
(fonemlerle) olusturulan kombinasyonlarla dilin pargabirim (segment) bilesenleri
meydana getirilir.

Bu sesbirimlerin karakteristik (liretim agisindan) o&zellikleri, sozciik iginde
bulunduklar yer ve bunlara bagh olarak ortaya ¢ikan siddet, siire ve temel frekans
farkliliklarindaki degisim parametrelerinin iyi anlasilmasi bilim ve teknolojideki
gelismelerin desteklenmesi agisindan 6nemlidir. Bu baglamda yapilan alanyazin
taramasi sonucunda bu &zelliklerin iyi tanimlandig bir¢ok ¢alismaya ihtiyag oldugu
goriilmiistiir. Ornegin dijital ses iiretimi {izerine calisan bir miihendisin /r/ sesinin
bulundugu yere baglh olarak 6tiimlii-6tiimsiiz olma durumunun degistiginin farkinda
olmamasi durumunda robotik konusmalarda siklikla karsilastigimiz sesletim
hatalarinin ortaya ¢ikmasina neden olmas: muhtemeldir. Bu bilginin odyoloji alan
uzmanlarinca dikkate alinmamasi durumunda ise fonemik dagilim acisindan ¢ok iyi
organize edilmis olsa bile konusma uyaranlarnin kullanildig: testlerde /r/ sesinin
sozciik igerisinde bulundugu yer dikkate alinmadiginda yapilan testlerin gegerli ve
giivenilir olmasi tartismali hale gelebilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin bir konugmay1
ayirt etme listesinde “ray”, bir diger listede “yar” s6zciigii yer alsin. Ayni sesbirimleri
icermesine ragmen bu iki sozcligiin igerdigi sesbirimlerin siddet, siire ve frekans
bakimindan degisiklik gosterecegi agiktir. Bu durum dil ve konusma terapisi veya 6zel
egitim gibi alanlar agisindan degerlendirildiginde; /r/ sesinin 6gretiminde sesin
bulundugu yere gore 6gretim yapilmasina dikkat edilmesi gerektigi goriilecektir. Bu
nedenle sesbirimlerin sozciik i¢inde bulundugu yere gore ortaya ¢ikan 6zelliklerinin
iyi anlasilmasi ilgili tiim alanlar i¢in 6nem arz etmektedir.

TURKIYE TURKCESINDE PARCAUSTU BIRIMLER

Dillerde, sesbirimsel kapsamin disinda kalan pargaiistii (suprasegmental) birimler
de vardir. Bu birimler; sesin siddetinden, siiresinden (Ergeng, 2002) ve temel
frekansindaki degisikliklerden kaynaklanir ve biiriin olgular1 (prosody) olarak
adlandirilir.  Biirtin olgular1 dilde islevsel bir deger tasidiginda biiriinbirim
(prosodeme) olarak adlandirilir. Fince, Cekce, Macarca ve Fransizca gibi dillerde
vurgunun yeri degismez; buna kargin Tiirkge, Ispanyolca, Italyanca ve Ingilizce gibi
dillerde vurgunun yeri degisir ve biiriin olgulari biiriinbirim kapsamina girer (Ergeng,
2002). Bu olgular dikkate alindiginda biiriin dgelerinin, vurgu kavrammin tim
ozelliklerini (stire, siddet, temel frekans) igerigi goriilmektedir. Bu baglamda temelde
sozclik vurgusu (word stress) olmak {iizere Tiirkgenin pargaiistii yapilarinin
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anlasilmasy; ezgi, siire, kavsak ve durak kavramlarinin sesbirim, seslem, sozciik ve
ciimle agisindan ne tiir degisimlere neden oldugunun anlasilmasina baghdir.

Ton ve ezgi kavramlar incelendiginde; tonun bir seslemdeki, ezginin ise bir
konusma zincirindeki seslem, bi¢imbirim (morfem) ve sozciikleri kapsayan ton
degisimlerinin tiimiinii niteledigi goériilmektedir (Ergeng, 1989, 2002). Sonugta her iki
degiskende de perdenin o sdylem boyunca degismeden devam etmesi, artmasi ya da
azalmasi (climlelerde bunlarm kombinasyonu) s6z konusudur. Konusma sirasinda ses
tekdiize degildir, dilin yapisina has ezgisel 6zellikler tasir. Konusma siiresince ses
siddeti yiikselip algalir. Bir dilde, bir climlenin sOylenisi sirasinda sesin yiikselme
algalma oriintiisii o dilin ezgi riintiistinii olusturur. Ezgi, konusma sirasinda ruhsal
duruma gore degisiklik gosterir (Ozsoy, 2004). Soyleyisteki bu degisiklik dinleyicinin
konusmadaki mesaji anlamlandirmasini kolaylastiracaktir. Bu bakimdan kullanilan
dogal veya dijital konusma uyarani aktarilmak istenen mesaja ve ruhsal duruma
(sinirlilik, mutluluk, umutsuzluk vs.) uygun halde sunulmalidir. lgili alanlara gore
yapilan dijital kayitlar da bu durumlara gore ¢gesitlendirilmelidir. Bu gereklilik diger
biirtin Ozellikleri icin de gegerlidir. Bir sozciikteki bir hecenin temel frekansinin
diisiiriilmesi ya da yiikseltilmesi dile 6zgii oldugu gibi, bireysel ve agiz
farkliliklarindan ve ayrica konusma sirasindaki duygulanimdan da etkilenir. Baz1
dillerde (ton dilleri, 6rnek: Cince) s6zciigiin tonu (al¢alan —yiikselen veya diiz frekans
perdesinin siirmesi) anlam ayirt edicidir. Tiirk¢ede ise bu sekilde bir anlam farklilig:
olmamakla birlikte tek bir sozciigiin veya seslemin melodisi olmasi baglaminda anlam
ifade eder. Ton; linguistik baglamda dogrudan vurguyla ilgilidir, sdzciigiin linguistik
veya paralinguistik nedenler ile vurgulanan kisminin frekans: yiikselir ya da algalir.
“Efendim” sozciigiiniin farkli tonlarda bitirilmesi durumuna 6rnek verilecek olursa;
yiikselen bir ton ile bitirildiginde “Oziir dilerim; Anlamadim.” anlamini tasiyan bir
soru ifadesi iken diiz bir sekilde sdylendiginde sadece bir seslenmeye cevap
vermektedir. Ama bir soze baslarken kullaniliyorsa diisen bir ton ile “efendim” deriz
(Ergeng, 1989, 2002).

Sesbirimin ve seslemin siire bakimindan karakteristik 6zellikleri vardir. Tiirk¢ede
iinlii sesbirimlerin ¢ikarilis siireleri (duration, lenght) dilde anlam ayirt edici giigtedir
ve diiglin [dy:n], diin [dyn] gibi sozciiklerin ayirt edilmesinde 6nemli rol oynar
(Ergeng, 1989, 2002).

Vurgu kavraminin Tiirkce kaynaklarda ¢ok farkh sekillerde ifade edilmektedir. Bu

”ou

tanimlamalar incelendiginde: “baskin/baskili”, “belirgin”, “kuvvetli”, “soluklu”, “yiiksek
bir ses tonuyla”, “siddetli”, “uzun, yiiksek sesli, farkli perdede”, “yiiksek perdede, yiiksek
sesle”, “frekans degisimi”, “siire uzamasi”, “farkli” gibi kavramlarm kullanildig1 ve
bunlarin genellikle birden fazla seslem igeren sozciiklerde bir seslemin digerlerine
gore veya climlede bir sdzciigiin digerine gore daha “soluklu, kuvvetli, yiiksek tonda” vb.
sekillerde sesletilmesi seklinde tanimlandigt goriilmektedir. Kullanilan bu

kavramlarm vurgunun akustik agidan yapilan tanimlamalarindaki; siddet (intensity),
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temel frekans (FO [pitch], FO contour) ve siire (duration, length) (Ball, 2016; Huxley,
2007; Pisoni & Remez, 2005; van der Hulst, 2014) olgularini niteledigi
diisiiniilmektedir. Bir¢ok dil; vurguyu kabaca, bir hecenin sesletildigi ses yiiksekligi
ve kuvvet (effort) olarak tarif eder (Hayes, 2009; Huxley, 2007). Bununla birlikte
vurgunun  sdylem icindeki bir  birimin  belirginlestirilmesi  oldugunu
diistindiigtimiizde Tiirkce basta olmak iizere pek ¢ok dilde, belirginlestirmenin sadece
siddet artimiyla degil, frekans ve siire degisimiyle de yapilabilecegi gerceginden
hareketle yukarida bahsedilen ton ve ezgi ile kavsak ve duragin, pek cok dilde
vurguya eslik ettigi yadsinamaz bir durum olarak karsimiza ¢tkmaktadir. IPA (1999),
ingilizcede vurgulanan hecelerin daha uzun, daha yiiksek siddette ve farkli perdede
oldugunu kayda gecirmistir. Vurgunun anlam ayirt edici olmadig1 Fransizcada dahi
temel frekans (F0), siire ve siddetin vurgu ile siki sikiya iligkili oldugu bildirilmistir
(Pisoni & Remez, 2005). Parcaiistii (suprasegmental) 6zelliklerin en belirgin olaninin
vurgu oldugu goriilmektedir. Bunun en temel dayanagi parcatistii Ozelliklerin
birbirinden farkl1 birgok alt baslikta siralanmasina ragmen hepsinde vurgunun veya
vurgunun igerdigi parametrelerin siralaniyor olmasidir. Vurgunun ayrica “adli ses
analizi” alaninda kullanildig goriilmektedir. Ornegin 1ngilizce konusgan bir kimsenin
bu dilin vurgusunu yanlis kullandig: fark edildiginde hangi milletten oldugunu (ana
dil 6zelliklerinin sonradan edinilen yabanci dile yansimasi bakimindan) tespit etmek
amaciyla ses kaydinin akustik incelemesi yapilir ve bu veri kisinin kimliginin tespit
edilmesinde bir ipucu olarak kullanlir (Rose, 2002).

Kavsak; sonsesinde {insiiz bulunan bir sozciikle onsesinde iinlii bulunan bir
sozciik arasinda, soyleyis sirasinda ulamay: ortadan kaldirmak amaciyla verilen kisa
ara olarak adlandirilir (Ergeng, 2002). Sozciik ve tiimce diizeyinde anlami etkileyen
kavsak, sozciiklerin vurgu oriintiisiinde degisiklige yol agmaktadir (Ozsoy, 2004).
Tiirkcede anlam ayirt edici 6zellige sahip oldugu icin biiriinbirim olarak kabul
edilmektedir. Durak ise bir ciimle ya da sozciik sdylenirken aktarilan bilginin dogru
iletilmesini saglamak amaciyla sozciikler arasinda verilen kisa aralardir. Bunu sézciik
baglaminda “o+da, oda” (Ozsoy, 2004), ciimle baglaminda “Izinsiz/ insaata giren
cocuk yaralandi. Izinsiz insaata/ giren ¢ocuk yaralandi” (Ergeng, 2002) seklinde
orneklendirebiliriz.

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak bu kavramlarin ve 6zelliklerinin dogru anlasilmas, Tiirkge konusma
uyaranlarinmn kullanildig: bilim ve teknoloji alanlarinda ortaya cikan gelismelere 151k
tutacaktir. Giliniimiizde disiplinlerarasi yaklasimlarin ve arastirmalarin daha da
6nemli hale geldigi yadsinamaz bir gergektir. Bu baglamda farkli alanlarda calismalar
yapan bilim insanlarinin birlikte projeler iiretmesi, diger alanlarda ortaya c¢ikan
gelisme ve ihtiyaclar1 géz oniinde bulundurarak yayinlar ¢ikarmasi, her alanin ana
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dilimizin gelecegini diistinerek Tiirk¢enin dogru kullanimi ve gelismesi adina ¢aba
gostermesi her gecen giin 6nemini daha fazla hissettirmektedir.

Miihendislik alanlarinda metinden konusmaya (text-to-speech), konusmadan
metine (speech-to-text) gibi engelli destek sistemleri, ¢oklu ortam cihazlar,
navigasyon uygulamalari, tiiketici elektronik iiriinleri, telekomiinikasyon sistemleri
ile yapay zeka ve robot tasarimi uygulamalarinda kullanilan yontemlerde Tiirk¢enin
biirtin 6zelliklerinin yeterince dikkate alinmadig1 veya dogruca anlasilamadigi, bu
nedenle iiretilen sistemlerde dogal konusmanin olusturulmas: veya cihazlarin ses
tanima Ozelliginde hatalar meydana geldigi goriilmektedir (Canal, Kurnaz, & Yilmaz,
2010). Bu sorunlarin ¢dziimii igin Tiirkgenin parca ve pargaiistii birimlerinin
Ozelliklerinin iyi anlasilmasi ve olusturulan kayitlarin sesbirimlerin (fonemlerin)
basta, ortada, sonda oldugunda ortaya ¢ikan farkliliklarin; duygu degisimlerinin;
sozciik veya climlede vurgunun yapisi ve buna bagh siire, siddet ve temel frekans
degisimleri gibi durumlarin goéz oniinde bulundurulmas: ve yapilan kayit
kombinasyonlari bu baglamda olusturulmasi gerekmektedir.

Odyoloji, ses ve konusma bozukluklar1 gibi saglikla ilgili alanlarda dogru ve
giivenilir tani, tedavi ve terapi yontemlerinin uygulanmasi igin de bu olgularin dogru
anlagilmasi son derece 6nemlidir. Ornegin konusmay1 ayirt etme testlerinde kullanilan
sozciik listeleri olusturulurken sesbirim gesitliliginin yan1 sira sesbirimlerin
bulundugu konum geregi ortaya ¢ikan pargaiistii 6zelliklerin de dikkate almmasi
gerektigi diisiiniilmektedir. Ornegin; /r/ sesbiriminin bir sozciik listesinde yalmzca
basta (“ray” gibi) degil, ayn1 listede sonda (“yar” gibi) da yer aldig1 kombinasyonlar
olusturulmasi, testlerin hem ana dilin 6zelliklerini tasimasini hem de daha giivenilir
sonuglar vermesini saglayacaktir. Tiirkede bulunan tiim sesbirimleri ve bu
sesbirimlerin yapisal Ozelliklerini dikkate alan tiim kombinasyonlarla listeler
olusturulmas1 ve {izerinde testler yapilarak disiplinler arasi arastirmalarin
gerceklestirilmesi oldukca 6nemlidir. Bunun yaninda dijital ses islemleme sistemlerini
iginde barindiran koklear implant ve isitme cihazi teknolojilerinin Tiirkg¢enin biiriin
degiskenlerine uygunlugu agisindan degerlendirilmesi ve bu baglamda arastirmalar
yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu durum dil ve konusma terapisi alaninda
terapi uygulamalar1 ve {iriinleri agisindan da degerlendirilmelidir. Dogru ve giivenilir
terapi yontemlerinin uygulanmasi ve yeni yontemlerin gelistirilmesi kullanilan ana
dilinin 6zelliklerini iyi bilmeyi gerektirir.

Sonug olarak tiim bu gerekgeler dikkate alindiginda 6rneklerle agiklanan alanlar
tizerinden ilgili tim alan uzmanlarmnin, ortaya koyduklar: ¢alismalarda diger alanlarin
ihtiyaglarini dikkate alarak hareket etmesi, makul ve anlasilir bir kavram birligi ortaya
koymalari ve diger alanlarda ortaya ¢ikan ihtiyag ve gelismeleri takip ederek ortak
birikime destek olmalari son derece onemlidir. Bu durum bir bilim dili olarak
Tiirkcenin gelisimi agisindan da oldukca &nemlidir. Ornek alanlar, olgular ve
gereksinimler iizerinden agiklanmaya ¢alisildig gibi Tiirkgenin biiriin &zelliklerinin
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daha net ve disiplinler arasi bir bakisla aktarildigi kapsamli ¢alismalara ihtiyag
duyuldugu ve ilgili tiim alanlarda bundan kaynakli sorun ve aksamalar ortaya ¢iktig1
goriilmektedir.
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