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Isik, giiniimiizde ihtiyag duydugumuz en 6nemli kaynaklardan olmasina
karsin, gereginden fazla kullaniminin yarattig1 etkilerle en 6nemli kirlilik
kaynaklarmmdan biri haline gelmistir. Isik kirliligi insan, hayvan ve bitki
saghg tzerinde ciddi etkilere sahiptir. Bu olumsuz etkilerin 6nemli bir
bolimii alan kullanimlarina bagli olarak secilen uygun aydinlatma
elemanlariyla kontrol altina almabilmektedir. Bu c¢alismanin amaci
Tiirkiye’nin dnemli bir kiy1 yerlesimi olan Iskenderun ilge merkezi ve yakin
cevresindeki 151k kirliliginin kontroliinii saglamaktir. Bu kapsamda Sky
Quality Meter - Gokyiizii Kalitesi Olger (SQM-LU) cihaziyla 1x1 km’lik
gridlerin merkez noktalarinda o6lgtimler alinmis ve IDW (Inverse Distance
Weighting) yontemi ile Bortle 6lgegine gore 1gik kirliligi dagilim haritas
olusturulmustur. Bu degerlendirme sonucunda ¢aligma alaninin %30,02°lik
bolimii Bortle 6lgegine gore altinc1 ve yedinci simf alanlar, %69,98’lik
bolumii ise sekizinci ve dokuzuncu sinif alanlar olarak belirlenmistir. Sonug
olarak yiiksek oranda 151k kirliliginin tespit edildigi iskenderun ilge merkezi
ve yakin g¢evresinde daha nitelikli bir yasam kalitesi i¢in tercih edilmesi
gerek aydinlatma elemanlar1 ve gelistirilmesi gereken stratejiler sunulmustur.
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Although light is one of the most important sources we need today, it has
become one of the most important sources of pollution with the effects of
overuse. Light pollution has serious effects on human, animal and plant
health. A significant amount of these negative effects can be controlled with
appropriate lighting elements selected depending on the area usage. The aim
of this study is to control the light pollution in Iskenderun district center and
its surroundings, which is an important coastal settlement in Turkey. In this
context, measurements were taken at the center points of the 1x1 km grids
with the Sky Quality Meter (SQM-LU) device and a light pollution
distribution map was created according to the Bortle scale with the IDW
(Inverse Distance Weighting) method. As a result of this evaluation, 30,02%
of the study area was determined as sixth and seventh grade areas according
to the Bortle scale, and 69,98% of it was determined as eighth and ninth
grade areas. As a result, lighting elements that should be preferred for a more
qualified quality of life and strategies that should be developed are presented
in Iskenderun district center and its vicinity, where a high level of light
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pollution is detected.
To Cite: Okten SSO., Kapan AA. Isik Kirliliginin Kentsel Yasam Kalitesi Uzerine Etkisinin Arastiriimast: Iskenderun/Hatay
Ornegi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(3): 2123-2135.

1. Giris

Diinya hizla gelisen teknolojik yeniliklerin etkisinde yol alirken, yarattig1 cesitli ¢cevresel yiiklerin de
hizla artmasina neden olmaktadir. Isik, hi¢ siliphesiz bu siiregte ihtiyag duyulan en Onemli
kaynaklardandir. Geceleri olusan yapay 151k ise diinyanin her bélgesinde insanlar etkileyen kiiresel bir
sorundur (Falchi ve ark., 2016). Ortamin dogal 151k varliginin yapay 1sik kaynaklar1 kullanilarak,
ihtiyacin otesinde degistirmesiyle 1s1k kirliligi ortaya ¢ikmaktadir (Aslan, 2019). Giiniimiiz yasam
kosullarina bakildiginda ise diinya niifusunun %80’inden fazlasi, Avrupa’nin ise %99’u 151k kirliligi
ile kirlenmis gokylizii altinda yasamaktadir (Mitchell ve Gallaway, 2019). Isik kirliligi terimi, 19.
yilizyilin basinda gaz lambalarinin piyasaya siiriilmesinden birka¢ yil sonra ortaya ¢ikmustir (Van
Bommel, 2015). 1918 yilinda Squires ve Hanson tarafindan yiiriitiilen ilk ¢aligmayla da 1s1k kirliliginin
kus gbg¢ii ve hareketleri tizerindeki etkileri incelenmistir (Czarnecka ve ark., 2021).

Isik kirliligi, olumsuz estetik, saglik veya ekolojik etkilere neden olan yapay gece aydinlatmasi olarak
tanmimlanabilir (Lyytimdki, 2015). Isik kirliliginin temel nedenlerinden biri de birgok iilkede yasal
diizenlemelerin olmamasidir. Bu nedenle 6zellikle yerel yonetimler altyap: diizenlemelerinde insanlar
ve ¢evreye zararli olabilecek tercihler yapabilmektedir (Chepesiuk, 2009). Birlesmis Milletler, 1999
yilinda Viyana’da gergeklesen Uzaym Barig¢il Amaglarla Kullanilmasi Konferansi’nda uzayi tim
insanlarin ortak alani olarak tanimlamis ve 151k kirliliginin denetim altina alinmasi i¢in iiye iilkelerin
harekete geg¢mesini istemislerdir. 2009 yilinda Brezilya’da gergeklesen International Astronomical
Union - Uluslararast Astronomi Birligi (IAU) Genel Kurulunda ise kirlenmemis gokyiiziiniin tim
insanlik i¢in 6nemi vurgulanmig ve her iilkenin uygun alanlarda nitelikli astronomi gdzlem noktalarini
korumalar1 istenmistir (Aslan, 2019). Hem bir Birlesmis Milletler iilkesi hem de Uluslararasi
Astronomi Birligi (IAU) {iyesi olarak Tiirkiye’nin dis aydinlatma politikalariyla ilgili uygulamalar
yapmasi gerekmektedir (Aslan, 2019). 2005 yilinda kiiresel olarak tiiketilen enerjinin %8’i dis mekan
aydinlatmasi i¢in harcanmigtir (Atis ve Ekren, 2016). Dogru planlanmamis dis mekan aydinlatmasi
gereksiz enerji tiiketimine, 151k kirliligine ve CO? emisyonuna neden olmaktadir (Kiigiik ve Ekren,
2021). Ozellikle kis mevsiminde gece siiresinin daha uzun olmasindan dolay1 151k kirliliginden daha
fazla etkilenilmektedir (Bashiri ve Hassan, 2014). Aydinlatma birimlerinin konumu, sayisi ve
ayarlarinin yanlis yapilmasi gokylizii parlamasini arttirarak astronomik gdzlemlerin yapilamamasina
ve gece gokyiiziinde degisikliklere yol agmaktadir (Pun ve So, 2011). Atis ve Ekren (2016)’e gore
enerji tikketiminde tasarruf saglamak ve karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunmak
icin giin 1s18indan daha fazla yararlanilmasi, i¢ ve dis aydinlatmada amaca uygun aydinlatma
elemanlarimin ve daha az enerji tiiketen lambalarin segilmesi, aydinlatma sistemlerinde kontrol ve
izleme sistemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Gerekli onlemler ve uygulamalar ile Tiirkiye’de

yillik 300 milyon liranin iistiinde elektrik enerjisi tasarrufu saglanabilecektir (Aslan, 2019).
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Daha iyi gorebilmek, giivende hissetmek, uzun siire aktif kalmak, yol ve kavsaklarda goriintirligii
artirmak ve tarihi yapilar vb. alanlarda farkli estetik deneyimler elde edebilmek amaciyla aydinlatma
elemanlar1 kullanilmaktadir (Boyce, 2013; Czarnecka ve ark., 2021). Yanlis aydinlatma uygulamalar
ise insanlarin beden ve ruh saghgim etkiledigi gibi canlilar ve c¢evre iizerinde de olumsuz sonuglar
dogurmaktadir (Chepesiuk, 2009, Czarnecka, 2021). Uluslararas1 Karanlik Gokylzi Birligi,
calismalarinda 15181 ekosistem ve peyzajin iizerinde buldozer gibi bir yikim etkisi yarattiina dikkat
cekmistir (Moore, 2020). Amerikan Tabipler Birligi Bilim ve Halk Sagligi Konseyi ise insan dahil
bir¢ok tiirlin hayatta kalmas1 ve gelismesi i¢in karanlia ihtiyaci oldugunu belirtmistir (IDA, 2020).
Isik kirliliginin insanlar iizerindeki etkilerinin incelendigi calismalarda; konsantrasyon azalmasi,
sinirlilik durumunun artmasi, davranig degisiklikleri ve karamsarligin artmasi gibi bir¢ok etkinin
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Chepesiuk, 2009). Bu etkilerin yan1 sira Haim ve Portnov (2013) yogun
151810, karanlikta iiretilmesi gereken melatonin hormonunu baskilayarak insanlarin giinliik ritimlerinin
ve viicut 1s1 dengesinin bozulmasina neden oldugunu ve hatta bagisiklik sisteminin zayiflayarak
viicudun kanser hastaligina yakalanma riskinin arttigma dikkat cekmislerdir. Yapilan baska bir
calismada ise yogun aydinlatma kosullarinda gece vardiyasinda calisan kadinlarin meme riskine
yakalanma riskinin %50 oraninda arttigin1 belirlenmistir (Anisimov, 2006).

Isik kirliligi insanlar oldugu kadar hayvan ve bitkilerin yagsam kalitesini de etkilemektedir. Yapay 151k
kirliligi, tiirler icinde dogal iletisim, go¢ ve iireme davranigini etkiledigi, rekabet veya avlanma gibi
topluluk etkilesimlerini bozmasi sebebiyle biyogesitlilik i¢in 6nemli bir tehdittir (Barranco ve Hughes,
2015, Holker ve digerleri, 2010). Isik kirliligi nedeniyle hayvanlarda rastlanilan en belirgin degisim
yumurtlama dongiilerinin  bozulmasidir. Bu degisim de eckosistem dongiisiinii dogrudan
degistirebilecek oneme sahiptir (Chepesiuk, 2009). Isik kirliligi deniz canlilarinda da dikey gogii
yonlendiren ana faktordiir. Isik kirliliginin tiim deniz canlilar1 agisindan zarar1 belirlenememis olsa da
deniz kaplumbagalar1 ve deniz kuslari igin zararlari belgelenmistir (Barranco ve Hughes, 2015).
Bitkiler ise biiylime hormonlarimi karanlikta iiretirler. Isigin etkisiyle gerekli hormon {iretimi igin
yeterli karanlik siire¢ saglanamazsa metabolizmalarinda ciddi degisiklikler gercekleserek renklerini
koruyamaz ve cigcek agamazlar. Bu siirecin sonunda da bitki yagamin siirdiiremez (Raven ve Cockell,
2006, Chepesiuk, 2009). Tim canlilar ve gevre tlizerinde hayati etkileri olan, ekolojik ve ekonomik
boyutta ciddi kayiplara neden olan yapay 151k kaynaklarinin kontroliiniin saglanmas1 gerekmekte, ilgili
gdzlem, denetim ve gelisen teknolojiler 1s1831nda gerceklestirilecek calismalarla alternatif uygulamalara
yer verilmelidir.

Bu gelismelerin 1s181inda 20. yiizyilin sonlarindan bu yana 1s1k kirliligi sorununa iliskin farkindalik
artmis ve insanlar 11k kirliliginin dogrudan o6lgiilmesi ve modellenmesi ¢aligmalarini iistlenmistir
(Czarnecka ve ark., 2021). Diinya niifusunun iigte ikisi, yapay 1sik kirliliginin en yaygin oldugu kiy
bolgelerinde yasamaktadir (Barranco ve Hughes, 2015; Elvidge ve digerleri, 1997; Cinzano ve
digerleri, 2001). Ilerleyen yillarda demografik yayilmanin kiy1 paralelinde gelisecegi dngoriilmektedir

(Depledge ve digerleri, 2010). Bu nedenle Hatay’in iskenderun ilgesi calisma alan1 olarak secilmis ve
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Iskenderun ilge merkezi ve yakin gevresinde 1sik kirliligi analizi gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmanin
amaci, aydinlatmalardan kaynaklanan 1s1k kirliligini tespit ederek, yanlis aydinlatma elemanlarinin

kullanimini 6nlemek ve bu sayede kentsel yagam kalitesinin artigina katkida bulunmaktir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Cahsma Alam

Calisma alani, Hatay ilinin en gelismis kiyr yerlesimi olan iskenderun ilgesi ve yakin gevresini
kapsamaktadir. Iskenderun, Tiirkiye’nin giineydogusunda yer alan Hatay ilinin 15 ilgesinden biridir.
Ilge dogusunda Amanos Daglari, batisinda ise Akdeniz’in sinirladigr bir kiyr yerlesimidir. Hatay ilinin
%4,5%ini kaplayan ilge yiizol¢iimii 247 km?®’dir (Harita Genel Komutanligi, 2014). Hatay ili toplam
niifusunun %16’smin yasadigi ilgenin, 2020 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)’ne
gbre niifusu 250 964°tiir (TUIK, 2020). Sekil 1°de verilmis olan calisma alani, Iskenderun kent
merkezi ve yakin ¢evresindeki otoyol ve deniz kiy1 hatt1 arasinda kalan bolgede 36°4' -36°14' kuzey

enlemleri ile 36°39'-36°32' dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.

36°4'0"E  36°S'0'E  36°6'0'E  36°7'0°E  36°80°E  36°90°E  36°100"E  36°11'0°E  36°120'E  36°130'E  36°14'0°E

36°38'0"N

36°38'0'N

36°37'0"N

36°37°0"N

36°36'0"N

36°36'0'N

36°35'0°N

36°35'0"N

36°34'0"N
36°34'0'N

36°33'0"N

36°33'0"N

36°4'0"E 36°5'0"E 36°6'0"E 36°70E 36°8'0°E 36°90"E  36°10'0°E  36°11'0"E  36°120°E  36°130"E  36°14'0"E

Sekil 1. Calisma alaninin konumu

2.2. Materyal

Iskenderun ilgesinde gerceklestirilen 151k kirliligi 6lciimleri icin SQM-LU cihazi kullanilmistir. SQM-
LU cihazi, gokyiizii parlakliginin 6l¢iilmesi i¢in kullanilan en yaygin cihazdir. SQM-LU cihazi ile
bilgisayar baglantis1 saglanarak 6l¢iim yapilan alanda Kiiresel Konumlandirma Sistemi - Global
Positioning System (GPS) verileri genis alanlarin haritasin1 ¢ikarmak i¢in kullanilabilmektedir
(Miguel ve ark., 2017). Gokyiizii karanligm tanimlamak igin Bortle Karanlik Gokyiizii Olgegi
kullanilmistir. Bu 6lgek, farkli gok cisimlerinin gozlemlenme diizeyini temel almakta ve gokyliziinii
karanlhiginin kalitesini nitel bir perspektifte tanimlamaktadir. Tablo 1°de gokyiizii karanlik dereceleri

verilmistir.
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Tablo 1. Karanlik gokyiiziiniin Bortle 6l¢egi ve parlaklik degerleri (Ledesma ve ark., 2019)

Tamm Renk Bortle Olcegi Gokytizii parlaklig:
Miikemmel gokyiizii - 1 >21.90 )
Tipik karanlik gokyizii - 2 21.90-21.50
Kirsal gokyiizii - 3 21.50-21.30
Kirsal/banliyd gegisi :l 4 21.30-20.80
Banliy6 I:l 4.5 20.80-20.10
Parlak banliyd |:| 5 21.10-19.10
Banliyd/sehir gecisi - 6,7 19.10-18.00
Sehir :l 8,9 <18.00

Tablo 1°de belirtilen birinci sinif mitkkemmel gokyiizii gortiniirliigiinii, dokuzuncu sinif ise kentsel alan
kullanimlarimin yogunluguna bagli olarak tamamen yok olmus gokyiiziinii ifade etmektedir. SQM
cihaziyla elde edilen sayisal gokyiizii parlaklik degerleri ise kadir/agisaniye? birimindedir (Ledesma ve
ark., 2019). Belirtilen degerlerin hassasiyetini ifade etmek i¢in, SQM degerindeki 5 kadir/agisaniye?
azalmanin, gokyiizi parlakliginin algilanma diizeyini 100 kat arttirdigi s6ylenebilir (Niliifer Belediyesi
vd., 2017).

2.3. Metot

Calisma kapsamindaki ol¢iimler gerceklestirilirken, Niliifer Belediyesi vd. (2017)’nin kullandig:
yontem dikkate alinarak, ArcMap ortaminda caligma alami 1x1 km’lik gridlere bdliinmiis ve bu
gridlerin orta noktalarindaki koordinatlara gére GPS yardimiyla ilgili 6l¢iimler gerceklestirilmistir.
Calisma alam igerisinde askeri alanlar bulundugu igin belirlenen gridlerden 5 tanesinde olgiim
yapilamamisg, Ol¢lim aliabilen 44 noktada alinan sonuglar kullanilmistir. SQM-LU cihaziyla elde
edilen olgtimlerin haritalanmasi i¢in temel alinan olgiitler Tablo 1°de yer alan parlaklik degerlerine
gore siniflandirilmigtir. Elde edilen 6l¢iimler ArcMap ortaminda olusturulan grid merkez noktalarinin
oznitelik tablosuna eklenmistir. Olgiim degerlerine gore yakindaki noktalarin uzaktaki noktalarda daha
fazla agirliga sahip olmasi esasina dayandirilan Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yontemi (Inverse

Distance Weighted — IDW) kullanilarak noktalar arasindaki 11k dagilimi haritasi olusturulmustur.

3. Bulgular

Calisma alanina ait 11k kirliliginin tespitinde kullanilan SQM cihaz ile gergeklestirilen dlglimlerin
dogru sonug¢ vermesi igin saha ¢alismasinin aysiz gokyiizii donemlerinde yapilmas: gerekmektedir. Bu
nedenle saha galigmasi igin aysiz gokyiizii donemi olan 25 Kasim-04 Aralik 2021 tarihleri segilmistir
(Anonim, 2021). 1x1 km’lik gridlerin merkezlerinde licer kez alinan olgiim sonuglarinin agirlikli

ortalamasi hesaplanmis ve bu sonuglara gére ArcMap programinda Oznitelik verileri olusturulmustur.
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Bu veriler IDW yontemi kullanilarak Tablo 1’de verilen Bortle dlgegine gore degerlendirilmis ve

caligma alanina ait 11k kirliligi haritas1 ortaya ¢ikmustir (Sekil 2).

36°4'0°E 36°5'0"E 36°6'0"E 36°7'0"E 36°8'0"E 36°90°E  36°10'0°E  36'1'0'E  36°12'0°E  36°13'0'E  36°14'0°E
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36°370°N

z
&
5
8

36°36'0°N

36°36'0°N
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36°350°N

36°34'0°N
36°340°N

36°330°N

36°330°N

T ——— RN o # - =
36°4'0"E 36°50"E 36°6'0"E 36°T0"E 36°8'0"E 36°90°E  36°100"E 36°11'0°E  36°120"E  36°130"E  36°14'0'E

Sekil 2. Calisma alanina ait SQM-LU &l¢iim sonuglar1 ve 151k kirligi dagilimi

Alinan 6lgiimler sonucunda olusturulan Sekil 2’deki haritaya gore ¢alisma alaninin %30,02’lik bolimii
Bortle 6l¢egine gore altincr ve yedinci sif alanlar, % 69,98’lik boliimii ise sekizinci ve dokuzuncu
siif alanlar olarak belirlenmistir. Calisma alanindaki 151k kirliginin en yogun oldugu bdlge, 12,74
kadir/agisaniye” lik 6l¢iimiin yapildig1 iskenderun limani yakin cevresi ile gocuk oyun alani, lunapark
ve halka acik spor tesislerinin bulundugu alan olarak belirlenmistir. Karanlik diizeyi en fazla olan
bolgelerin ise caligma alaniin glineybatisinda yer alan Arsuz yolu ve g¢alisma alaninin kuzey dogu
kesimlerinde yer alan askeri alan g¢evresinde oldugu goriilmektedir. Arsuz yolu iizerinde 18,74
kadir/agisaniye” lik 6l¢iim noktasinin kent merkezinde bulunan konut yogunlugundan nispeten uzak
olan tarim arazisi tizerinde oldugu goriilmiistiir. Askeri alan ¢evresindeki 18,3 kadir/agisaniye®’lik
Olgiim ise askeri giivenlik nedeni ile 1siklandirmanin az miktarda kullanildigi kiyinin dogu
bolgelerinde saptanmuigtir.

Caligma alanina ait ol¢timlerde 151k kirliliginin tespit edildigi alanlara ait gorseller Sekil 3, Sekil 4 ve
Sekil 5°te verilmistir. Sekil 3’te iskenderun sahil seridinin &zellikle yaz aylarinda sik¢a kullanildig
alanlardir. Bu 6l¢iim degerlerinin ¢ok yiiksek ¢ikmasinin temel nedeni, ihtiyag duyulan aydinlatma
diizeyinin iizerinde 1s1k kullanimidir. Bu bdlge Ol¢iim ortalamasi 14,65 kadir/aglsaniye2 olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 3. Iskenderun sahil seridinde aydinlatma elemanlarmin kullanimi

Iskenderun sahil seridi yilin her déneminde kullanilanilmasinin yaninda &zellikle yaz aylarinda
neredeyse 24 saat aktif haldedir. Sahil seridinden doguya dogru ilerledik¢e yerlesim ve ticaret
bolgelerinin yogunlagtig1 goriiliir. Bu alanlar da yine yaz aylarinda daha hareketli olsa da yilin her
doneminde hareketliligin devam ettigi alanlardir. Bu alanlara ait gorseller ise Sekil 4’te verilmistir.
Sekil 3’te oldugu gibi bu alanlarda da ihtiya¢ fazlasi 1s1ik miktar1 dikkat ¢ekmektedir. Aydinlatma
elemanlarindan kaynaklanan 11k dagiliminin da yine amaci disinda alanlar1 aydinlattigi hatta fazla

151810 yansidign goriilmektedir. Bu bélge Slgiim ortalamasi 15,9 kadir/agisaniye® olarak hesaplanmustir.

Sekil 4. iskenderun sahil seridine yakin yerlesim bélgelerinde aydinlatma elemanlarimin kullanimi

Iskenderun yerlesiminin kuzeyinde ve giineydogusunda yer alan kiy1 bolgesinden aliman gorseller ise
Sekil 5°te goriilmektedir. Ozellikle Iskenderun’un kuzeyinde bulunan askeri bdlgenin kiy1 seridinde
herhangi bir kullanim olmamasina ragmen tercih edilen aydinlatma elemanlarinin yogunlugu, Sekil
5’te de gorildigi gibi ciddi bir 1sik kirliligi olusturmaktadir. Bu alana ait 6l¢iim sonucu 16,88
kadir/agisaniye? olarak goriilmektedir. iskenderun kiy1 seridinin giineydogusunda bulunan alanda ise
daha c¢ok estetik amacli yapilan aydinlatmalarda olciim sonucu 18,03 kadir/agisaniye’ olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 5. iskenderun sahil seridinin kuzey ve giineybati yoniinde bulunan aydinlatma elemanlarmin
kullanim
Karanlik alanlarin olusturulmasi, 151k kaynaklarinin kontrolii ve alan kullanimlarina uygun tercihlerin
planlamastyla kontrol altina alinabilmektedir. Bu kontrol, aydinlatma elemanlarinin dogru tercihiyle
saglanabilmektedir. Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te incelenen ¢alisma alanindaki aydinlatma birimlerine
ait yapilan incelemeler sonucunda alanda kullanilan armatiir tasarimlar1 ve mevcut tasarimlarin yer
degistirebilecegi oOneri tasarimlar Sekil 6’da verilmistir. Sekil 6’da Onerilen degisimler, 15181

belirlenen alanda, yeteri miktarda ve ihtiya¢ duyulan zaman araliklarinda aktif olmasini saglamaktadir.

Alana ait gorseller | Kullanilan Oneri armatiirler Alana ait gorseller | Kullanilan Oneri armatiirler
armatiirler armatiirler

Sekil 6. Caligsma alanina ait aydinlatma 6rnekleri ve dnerileri

4. Sonug ve Tartisma

Isigin yanlis yerde, yanlis yonde, yanlis miktarda ve yanlis zamanda kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan
151k kirliligi kontrol edilebilmektedir (Aslan, 2019). Aydinlatmanin sinirlandirilmasi sadece karanlik
gokyliziine sahip olmak icin degil basta insan saglig1 olmak tizere, kisisel giivenligin, dogal ve vahsi
yasamin, kirsal manzaralarin ve kiiltlirel miras 6gelerinin biitiinliigiiniin ve 6zgiinliigiiniin korunmasi
ile siirdiiriilebilirliginin ve enerji verimliliginin saglanmasi ve astronomi ¢aligmalarina olanak tanimasi

acisindan da oldukga 6nemlidir (Welch ve Dick, 2012). Bu nedenle yeterli miktarda karanliga sahip

2130



olmak i¢in yeryiiziindeki aydinlatma seceneklerini dogru kullanmak gerekmektedir. Falchi ve ark.
(2016) yapay 151k kaynaklarinin insan yagamini ciddi oranda etkiledigini, Mitchell ve Gallaway (2019)
ise Avrupa’min tamamina yakininin 1sik kirliligiyle miicadele ettigini belirtmislerdir. Ilerleyen yillarda
Iskenderun ilgesi gibi, kiy1 bdlgelerinde niifus artislarinin yasanacagi éngoriilerine (Depledge ve ark.,
2010) paralel olarak, Chepesiuk (2009)’un da belirttigi gibi 6zellikle bu bolgelerde yerel yonetimlerin
tercihleri dogrultusunda yanlig aydinlatma tercihleri kullanimi sonucunda ortaya c¢ikan 1sik kirliligi
engellenmelidir. Isik kaynaklarinin kullaniminin gece aydinlatma ihtiyacinin daha ¢ok oldugu kis
aylarinda artmasi beklenirken (Bashiri ve Hassan, 2014), iskenderun’un iklimsel 6zellikleri ve bir kiy1
yerlesimi olmasindan dolay1, kis veya yaz farki olmaksizin kiymin aktif kullanimi geceleri yogun bir
151k kirliligine neden olmaktadir. Isik kirliliginin 6niine ge¢cmek i¢in dogru aydinlatma elemanlarinin
kullanimi basit ama en etkili yontemlerden biridir. Bu kapsamda aydinlatilacak alanla ilgili 6ncelikler
ve ihtiya¢ duyulan 151k miktar1 belirlenmelidir. Aydinlatilacak olan alanin sinirlar1 ve ihtiya¢ duyulan
151k miktar1 ve siiresi ise dogru sekilde planlanmali ve planlamaya uygun armatiir se¢imleriyle
uygulamaya gecilmelidir. Belirli 6nlemler cercevesinde gerceklestirilecek aydinlatma planlariyla
yerlesim bolgelerinde 151k kirliligi diizeyinin azaltilacag: diisiincesi tek basina yeterli olmayacaktir.
Uluslararas1 Karanlik Gokytizii Birligi - International Dark-Sky Association (IDA) 11k kirliliginin
zararli etkilerini en aza indirmek i¢in aydinlatma birimlerinin sadece gerektiginde agik olan, ihtiyag
duyulan alan1 aydinlatan ve gerekenden daha parlak olmayan sekilde secilmesi gerektigini belirtir. Bu
aydinlatma birimlerinde 151k yOniiniin tamamen asagiya doniik tasarlanmasi ve mavi 11k
emisyonlarinin minimum diizeye indirilmesi gerekmektedir (IDA, 2021).

Isik kaynaklarinin dogru kullanimimi ydnlendirmek amaciyla Oncelikle yanlig kullanim alanlarim
belirlemek ve 1s1k kirlilik alanlarinmi saptamak gerekmektedir. Bu kapsamda arastirma alanimiz olan
Iskenderun kiy1 seridinde saptanan ¢alisma alaninda ait bulgular su sekilde dzetlenebilir:

-Iskenderun ilgesi otoyol ve deniz kiy1 hatt1 arasinda kalan ¢aligma alaninda yapilan farkli 44 Slgiim
noktasinda ticer kez alinan Olglim sonuglarinin ortalamasina gore en aydinlik alan, 12,74
kadir/agisaniye® ile Iskenderun limani ¢evresinde bulunan ¢ocuk oyun alani, lunapark ve halka agik
spor tesisinin bulundugu bélge, en karanlik alan ise 18,74 kadir/agisaniye® ile konut yerlesimlerinden
nispeten uzak, tarim arazileri tizerinde kalan kir-kent arasindaki kullanim alanlaridir.

- Alman 6l¢lim sonuglarina gore ¢alisma alaninin %69,98’1, Bortle 6l¢egine gore sehir aydinligi
siifina girerken, %30,02’si banliyd/sehir gecisi sinifinda yer almaktadir.

- Bulgular boliimiinde verilen Sekil 3, 4 ve 5’teki gorsellerde de mevcut aydinlatma birimlerinin
kullanim yogunlugu ve tasarimlarindan kaynakli 15181 dagilmasina sagladiklar1 katkilar da dikkate
aliarak, Sekil 6’da mevcut aydinlatma birimleri yerine kullanilabilecek tasarimlar 6rneklendirilmistir.
Yapilmas1 oneriler cergevesinde gergeklestirilebilecek degisimler oldukga etkili olabilmektedir. Bu
kapsamda yerlesim alanlarinda aydinlatma elemanlart ve 1sik kaynaklarinin degisimi ile
gercgeklestirilmis cesitli uygulama 6rnekleri bulunmaktadir. Lastovo Adasi (Adriyatik denizi), Kaihua
(Cin Halk Cumhuriyeti) ve Monte Patria (Sili) yerlesimlerinde gerg¢eklesen bu uygulama ornekleri,
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aydinlatma elemanlarmin planlama siirecinin 6ncesi ve sonrasinda elde edilen gorseller Sekil 7°de

verilmistir.

(©)
Sekil 7. Lastovo Adasi (Adriyatik denizi) (a), Kaihua (Cin Halk Cumhuriyeti) (b) ve Monte Patria (Sili) (c)
yerlesimlerinde aydinlatma elemanlarinin kontrollii sekilde kullanimi sonucunda olusan goriintimler (Welch ve

Dick, 2012, Anonim, 2019, Kiigiik ve Ekren, 2021)

Sekil 7°de verilen 6rneklerde, yerlesim alanlarinda olusan ve 6zellikle dis mekan aydinlatmalarindan
kaynaklanan 151k kirliliginin etkili bir sekilde kontrol edilebilecegi goriilmektedir. Diinya niifusunun
hizli artis1 sonucunda artan yerlesim talebi karsisinda mekansal alanlarin aydinlatilmasi kamusal bir
hizmet olarak saglanmaktadir. Bu hizmetin gevreye ve canlilara zarar vermeden kontrollii sekilde
uygulanmasi amaciyla, gerceklestirilen 6rnekler dikkate alinmali ve dogru aydinlatma planlariyla 151k
kirliligi 6nlenmelidir.

Gergeklestirilecek  caligmalarin  temelini  toplumun 1s1k  kirliligine karst  bilinglendirilmesi
olusturmalidir. Gelisen teknolojiye uyumlu olarak enerji verimliligini koruyan akilli sistemlerin
kullanilmasi1 yayginlastirtlmalidir. Bu sistemlerin olusturulmasi ve siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanmasinda IDA ve Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu - International Commission on
llumination (CIE) ’nun hazirlamis oldugu aydinlatma ve armatiir sistemlerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu o6neriler dogrultusunda 1sik kirliliginin olumsuz etkileri kontrol altina alinabilecek

ve canlilarin saglikli yasam kosullar1 desteklenebilecektir.
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Tesekkiir

Calismanz siiresince verdigi destekler i¢in Fen ve Teknoloji Ogretmeni Saym Ayse FIZAN SASA’ya
¢ok tesekkiir ederiz.

Cikar Catismas1 Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catigmasi yoktur.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamustir.
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