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Sera Hiyar Fidesi Uretiminde Paclobutrazol ve Bakir Siilfat Uygulamalarinin
Fide Biiyiimesi Uzerine Etkileri*

Hakan COPUR! Nebahat SARI?
Ozet

Bu calismada hiyar fidelerinde asirt boylanmanin kontrolii amaciyla yapraktan paclobutrazol ve
bakir siilfat, iki farkli yetistirme doneminde iki farkli dozda ve ii¢ farkli zamanda uygulama yapilarak bitki
boyu kontrol altina alinmaya calisilmistir. Ilkbahar uygulamalarinda paclobutrazolun uygulanan biitiin
dozlar1 fidelerde boylanmanin kontroliinde etkili olurken, bakir siilfatin boy kontroliinde bir etkisi
goriilmemistir. Sonbahar uygulamalarinda paclobutrazolun 800+800+800 ppm uygulamasi disinda kalan
uygulamalarda herhangi bir etki gozlenmemistir. Arastirmada en kisa boylu fideler 2.64 cm ile
paclobutrazolun 800+800+800 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma bulgularina goére hiyar
fidelerinde asir1 boylanmanin kontrolii amaciyla paclobutrazolun etkili bir sekilde kullanilabilecegi, bakir
stilfatin boy kontroliinde istenilen etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Paclobutrazol, bakir siilfat, fide biiylime kontrolii

The Effects of Paclobutrazol and Copper Sulfate on Growth of Greenhouse
Cucumber Seedling Production

Abstract

In this study, leaf applications of paclobutrazol and copper sulfate were done in two different
growing seasons in two different doses at three different times to control excessive increase in plant height.
In spring applications, all doses of paclobutrazol were effective in controlling seedling height while the
copper sulfate did not influence the seedling height. In autumn applications, any effect was observed in
applications except 800+800+800 ppm of paclobutrazol. The shortest seedlings were obtained from
800+800+800 ppm doses of paclobutrazol with 2.64 cm. According to the results of the study in order to
control cucumber seedling height it was determined that paclobutrazol can be used effectively, copper
sulfate did not possess the desired effect.

Keywords: Paclobutrazol, copper sulfate, seedling growth control

Giris

o Ulkerfli;de_ hiyar  1.678.770 "'EOHFUK Ulkemizde hizla artan orti  alti
tretim  degeri ile ftoplam sebze {lretimi yetigtiriciligi, fidecilik  sektdriinin  de
igerisinde % 7’lik bir paya sahiptir. Tiirkiye, gelismesine yol acmustir. Bu gelismenin

hiyar tiretimi bakimindan diinyada ikinci sirada
yer almaktadir (FAO, 2008). Ulkemizde hiyar
iiretimi son yillarda artan ortii altinda yapilan
yetistiricilik ile kis aylar1 da dahil olmak {izere
biitiin y1l boyunca yapilabilmektedir.

sebebi, kullanilan tohumlarin hibrit ve ¢ok
pahali olmasi, {ireticilerin iiretime baslamada
daha kaliteli tretim materyali kullanmak
istemeleri ve sera hazirlig1 sirasinda ayni anda
fide iiretimine vakit ayiramamalart seklinde
siralanabilir.
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Fidecilik sektdriinde firmalarin
artmastyla, fide kalitesinin artmasi ve fiyatlarin
diisiiriilmesi on plana ¢ikmaktadir. Fide kalitesi
olarak; bitki boyu, yaprak sayisi, bogum arasi
uzunlugu, govde kalmligi, kok miktar1 vb.
parametrelerin saglanabilmesi i¢in yeni iiretim
teknikleri ve uygulamalar fidecilik sektoriinde
kullanilmaya baslanmistir. Bilindigi iizere
hiyar fideleri uygun kosullarda ¢ok hizl
bliylime ve gelisme egilimi gosterdiginden,
fide iretiminde biliylimenin baski altina
almmast gerekmektedir. Bunun ig¢in bazi
kimyasallar uygulandigi bilinmektedir. Ugur
ve Eser (2000), domates fidelerinde asirt
bliyimeyi kontrol altmma almak amaciyla
fidelere bakir oksiklorid, CCC, paclobutrazol
ve  etephon  uygulamasi  yapmuglardir.
Arastirma  bulgularina gore, fide boy
kontroliinde bakir oksiklorid etkili olmazken,
diger kimyasallar % 32 ile % 49 arasinda bir
azalmaya mneden olmustur. Paclobutrazol
uygulamalarinin ¢esitli tiirlerde fide boy
kontroliinde etkili oldugu yapilan ¢ok sayida
aragtrma ile vurgulanmigtir (Pasian ve
Bennett, 2001; Uslu ve Ozgiir, 2002; Ming-Li,
2008; Zhao ve ark., 2009). Bir agir metal olan
bakir uygulamalar1 da domates fidelerinde boy
kontroliinde etkili olmaz iken (Ugur ve Eser,
2000), fasulye fidelerinde kok, govde ve
yaprak biiylimesini onemli olciide
siirlandirmistir  (Zengin  ve  Munzuroglu,
2004).

Bu calisma ile hiyar fide {iretiminde
kullanilan ~ bitki  gelisim  geciktiricilerden
paclobutrazol ve bakir siilfatin, fide gelisimi
iizerine etkileri ortaya konulmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calisma, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait
laboratuvar, arastirma ve uygulama serasi ile
Mersin Fide Uretim Seralarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada iki  farkli donemde farkl
konsantrasyonlarda uygulanan paclobutrazol
ve CuSO45H;0’ {in hiyar fide biiyiimesi
lizerine etkileri arastirilmig, fide doneminde
bitki gelisimi i¢in en uygun bitki gelisim
geciktirici ve dozu belirlenmeye ¢aligilmistir.

Aragtirmada bitkisel materyal olarak
Antalya Tarim A.S.’ye ait Gordion F: hiyar
¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esit ilkbahar, yaz ve
giiz sezonunda genis bir adaptasyona sahip
olup, kisa siirede ve bol veriminden dolay1
tireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Bitki
yapisi olarak orta giiclii bir yapiya sahip olup,
18-20 cm meyve uzunluguna sahip ve her
koltuktan 2-3 meyve veren bir gesittir.

Gelisme geciktirici olarak Paclobutrazol
% 25 SC ve Bakir Siilfat(CuSO4.5H,0);
fidelerin yetistirilmesinde ise torf, vermikulit
ve perlit karigimi kullanilmigtir. Paclobutrazol
bitki  hiicrelerinde  giberellin  sentezini
engelleyerek bodurlastirict etkisi olan bir
biiylime diizenleyicisidir. Bakir siilfat ise ticari
olarak fide iireten tesislerde bitki gelisimini
baskilamak i¢in kullanilan bir kimyasaldir.
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Yontem

Aragtirma iki donem olarak planlanmig
olup, her iki donemde Gordion Fi hiyar
gesidine ait  tohumlar 2:1:1  oraninda
karigtirilmis torf:perlit:vermikulit ortami igeren
128’li (43 cc) gozlere sahip viyollere
ekilmistir. Her tekrarlama ic¢in 30’ar adet
tohum ekimi yapilmis ve g¢imlenme odasina
konulmustur. Bir giin ¢imlendirme odasinda
(24 °C) kalarak ¢imlenme islemi gerg¢eklesmis
kokeiikler ¢imlendirme odasinda viyollerden
cikartilarak  kontrol  edilmig, 2-3 ~mm
oldugunda iiretim serasindaki  yerlerine
aktarilmistir. Her iki donemde yapilan tohum
ekimleri, seradaki yerlerine ¢ikartilma,
uygulama tarihleri ve dikim biyikliigiine
gelme tarihleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Ilkbahar ve sonbahar donemi
uygulamalarinda tohum ekimi, seraya alinma,
uygulamalar ve dikim biiyiikligine gelme
tarihleri.

Yapilan islemler | Ilkbahar Sonbahar
dénemi dénemi

Tohum ekim | 08.03.2010 | 28.08.2010
tarihi
Seraya ¢ikartilma | 9.03.2010 29.08.2010
tarihi
1.Uygulama tarihi | 13.03.2010 | 31.08.2010
2.Uygulama tarihi | 14.03.2010 | 01.09.2010
3.Uygulama tarihi | 16.03.2010 | 03.09.2010
Dikim 05.04.2010 | 12.09.2010
biiyiikliigline
gelme tarihi

Fide Ol¢timleri 12’ser fidede her

uygulama i¢in bir kez dikim biiyiikliigiine
gelme tarihinde yapilmustir.

Biitliin uygulamalar pliskiirtme seklinde
yapilmstir. Her bir tekerriir igin ayr1 viyollere
ekim yapilmustir.

Aragtirmada kullanilan gelisim
geciktiriciler ve uygulama dozlarn asagida
sunulmustur:

Dozlar  ve zamanlari

(Paclobutrazol igin)

1. Kontrol

2. Hipokotil goriindiigiinde 400 mg/I

3. Hipokotil goriindiigiinde 400 mg/I
giin sonra 400 mg/I

4. Hipokotil goriindiigiinde 400 mg/l1 + 1 giin

sonra 400 mg/1 + 2 giin sonra 400 mg/I

Hipokotil goriindiigiinde 800 mg/I

Hipokotil goriindiigiinde 800 mg/1 + 1 giin

sonra 800 mg/I

7. Hipokotil gortindiigtinde 800 mg/l + 1 giin
sonra 800 mg/1 + 2 giin sonra 800 mg/I

uygulama

+1

ISl

Dozlar ve uygulama zamanlar1 (Bakir

stilfat i¢in)

8. Hipokotil gériindiigiinde 4000 mg/I

9. Hipokotil gorindiigiinde 4000 mg/l + 1
giin sonra 4000 mg/I

10. Hipokotil gorindigiinde 4000 mg/l + 1
giin sonra 4000 mg/1 + 2 giin sonra 4000 mg/I

11. Hipokotil gériindiigiinde 8000 mg/I

12. Hipokotil goériindiigiinde 8000 mg/l + 1
giin sonra 8000 mg/I

13. Hipokotil gérindigiinde 8000 mg/l + 1
giin sonra 8000 mg/1 + 2 giin sonra 8000 mg/I

Her uygulama icin 12’ser fidede
kotiledon uzunlugu ve genisligi (cm), hipokotil
uzunlugu (cm), fide boyu (cm), bogum sayisi
(adet), yaprak sapt uzunlugu (cm), yaprak
uzunlugu (cm), yaprak genisligi (cm), govde
yas agirhig (g), govde kuru agirhigr (g), kok
uzunlugu (cm), kok yas agirhig (g) ve kok
kuru agirligi (g) ol¢timleri yapilmistir.

Arastirma tesadif bloklari deneme
desenine gore ve 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. istatistiksel analizler Costat paket
programi ile varyans analizine tabii
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasinda
Tukey testinden yararlanilmistir.



Sera Hiyar Fidesi Uretiminde Paclobutrazol ve Bakir Siilfat Uygulamalarmin Fide Biiyiimesi Uzerine Etkileri

Bulgular
Ilkbahar Dénemi Bulgular:
Cizelge  2’de  ilkbahar  donemi

denemesinde paclobutrazol ve CuSO..5H,0
uygulamalarinin fide biiyiimesi {lizerine etkileri
verilmistir. Kotiledon uzunlugu agisindan
uygulamalarm etkisi % 1 seviyesinde onemli
bulunmustur. Kotiledon uzunlugu en yiiksek

bakir siilfat uygulamalar1 ve  kontrol
uygulamalarinda goriiliirken, paclobutrazol
uygulamalari, kotiledon uzunlugunu

azaltmistir. En uzun kotiledonlar 4.05 cm ile
CuS0;-8000+8000 mg/l uygulamasinda tespit
edilmistir. Kotiledon wuzunlugu en disiik
fideler 3.14 cm ile paclobutrazolun P-800
mg/l uygulamasinda bulunmustur. Ayni
cizelgede uygulamalarin kotiledon genisligi
iizerine etkisi de % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Yapilan Ol¢limlerde kotiledon
genisligi en yiiksek uygulama bakir siilfat ve
kontrol  uygulamalarinda  goriilmils, bu
bulgular kotiledon uzunlugu ile paralellik
gostermis ve paclobutrazol uygulamalari
kotiledon genisligini azaltmistir. Kotiledon
genisligi en yiiksek CuSO4-8000+8000 mg/l
uygulamasinda tespit edilmistir. Kotiledon
genisligi en  disik  uygulama ise
paclobutrazolun P-800 mg/l uygulamasinda

bulunmustur. Hipokotil uzunlugu iizerine
uygulamalarin etkisi de, kotiledon
boyutlarinda oldugu gibi, paclobutrazolun

baskilayict etkisini daha net bir sekilde ortaya
koymustur. Hipokotil uzunlugu agisindan
uygulamalarin etkisi % 1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Hipokotil uzunlugu en yiiksek
fide 6.81 cm ile bakir siilfat’mm 4000 mg/l
uygulamasinda bulunmustur. Hipokotil
uzunlugu iizerine paclobutrazolun biiiitn
dozlar1 ayn1 6nem seviyesinde etkili olmakla
birlikte en diislik hipokotil uzunlugu ise 1.83
cm ile paclobutrazolun 800+800+800 mg/l
uygulamasinda goriilmiistiir. Paclobutrazolun

bu dozu hipokotil uzunlugunu kontrol
uygulamasmma gore % 339 oraninda
kisaltmustir.

Paclobutrazol ve  bakir  siilfat
uygulamalarinin fide boyu tizerine etkisi de %
1 6nem seviyesinde farkli bulunmustur. Fide
uzunlugu en yiiksek bitki 10.23 cm ile CuSOs-
4000 mg/l uygulamasinda bulunurken, bunu
9.72 cm ile CuS0O4-8000 mg/l uygulamasi
takip etmistir. Fide boyu uzunlugu en diisiik
bitki ise 2.64 cm ile paclobutrazolun P-
800+800+800 mg/1 uygulamasinda
goriilmiigtiir.  Paclobutrazol =~ uygulamalari
fidelerde boy kontroliinde son derece onemli
olurken, kontrol uygulamasina gore fide
boyunu % 324 oraninda azaltmustir.

Uygulamalarin yaprak sap uzunluguna
etkisi degerlendirildiginde, kontrol ve bakir
siilfat uygulamalarinin ayni1 énem seviyesinde
etkili oldugu gorilmiistiir. Yaprak sapi
uzunlugu en yiiksek 7.35 cm ile bakir siilfatin
CuS0:-4000 uygulamasinda Ol¢ililmiis olup,
yaprak sapi uzunlugu en diisiik uygulama ise
diger paclobutrazol uygulamalariyla ayni 6nem

seviyesinde  bulunan  3.07 cm ile
paclobutrazolun P-800+800+800 mg/l
uygulamasinda goriilmiistiir.

Yaprak uzunlugu acisindan
uygulamalarin  etkisi  diger  Olciimlerle
paralellik gdstermistir. Yaprak uzunlugu en
yiksek deger 5.82 cm ile Kkontrol
uygulamasinda  tespit edilirken, Yaprak

uzunlugu en disik deger ise 4.31 cm ile
paclobutrazolun P-800+800+800 mg/l
uygulamasinda goriilmiistiir. Yaprak genisligi
acisindan da diger olglimlere aym1 dogrultuda
sonuclar ortaya c¢ikmistir. Yaprak genisligi
Olciimleri % 1 seviyesinde onemli bulunurken,
yaprak genisligi en yiiksek deger 7.10 cm ile
bakir  siilfatin ~ 4000+4000+4000 mg/I
uygulamasinda tespit edilirken, bunu 6.93 cm
ile bakir siilfat uygulamasinin 4000 mg/l dozu
takip etmistir. Yaprak genisligi en diisiik deger
is 5.14 cm ile paclobutrazolun P-400+400+400
mg/l uygulamasinda goriilmiistiir.
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Fidelerde bogum sayis1 ve kok uzunlugu
acisindan uygulamalarin etkisinin bulunmadigt
tespit edilmistir. Tiim fidelerde bogum say1s1 2
ve kok uzunlugu 9.30-11.30 cm arasinda
degismistir.

Paclobutrazol ve bakir stilfat
uygulamalarmin fide yesil aksam yas ve fide
yesil aksam kuru agirliklart iizerine etkileri
Cizelge 3’de sunulmustur. Uygulamalar hem
yas hem de kuru agirliklar {izerine Onemli
diizeyde etkili olmustur. En yiiksek fide yesil
aksam yas agirligi, kontrol ve bakir siilfat
uygulamalarinda, en diisiik fide yesil aksam
yas agirligi ise paclobutrazol uygulamalarinda
tespit edilmistir. Fide yesil aksam yas agirligi
en yiiksek fideler 3.09 g ile bakir siilfatin 4000
mg/l uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik
fide yesil aksam yas agirhigr 1.90 g ile P-800
mg/l  uygulamasinda  tespit  edilmistir.
Paclobutrazol uygulamasiin bu dozu fide yas
agirhigm kontrol uygulamalarina gore % 154
oraninda azaltmistir. Diger bir 6l¢iim olan kdk
yas agirligi agisindan uygulamalarin etkisi %1
seviyesinde 6nemli bulunmus, en yiiksek kok
yas agirh@ 0.90 g ile paclobutrazolun P-
800+800+800 mg/l uygulamasinda, en diisiik
kok yas agirlign ise 0.59 g ile bakir siilfatin
8000 mg/l uygulamasinda tespit edilmigtir.
Kok yas agirligt bakimindan bakir siilfat,
paclobutrazol ve kontrol uygulamalarinin
etkisi arasinda sonug itibariyle belirgin bir fark
tespit edilememistir. Fide yesil aksam kuru
agirhgr ve kok kuru agirhg acisindan
uygulamalar 6nemli diizeyde etkilenmis olup
ayni ¢izelgede gdsterilmistir.

Sekil 4.1’de uygulamalarin ilkbahar
déneminde fide gelisimine etkileri
gosterilmistir (Sekildeki rakamlar gizelgedeki
uygulama sirasini géstermektedir).

pTr o Tty

Sekil.4.1 Ilkbahar déneminde uygulama
yapilan fidelerden genel bir goriintii

Sonbahar Donemi Bulgulari

Sonbahar  doneminde elde edilen
sonuglar Cizelge 4’te verilmistir. Dikim
asamasina gelen fidelerde yapilan Olciimlerde
kotiledon uzunlugu acisindan uygulamalarin
etkisi % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Kotiledon uzunlugu en yiiksek fideler 4.78 cm
ile paclobutrazol P-400 mg/l uygulamasinda,
Kotiledon uzunlugu en disiik fideler ise 4.28
cm ile bakir siilfatin CuS0O4-8000+8000+8000
mg/l uygulamasinda bulunmus, bunu da 4.31
cm ile paclobutrazolun P-800+800+800 mg/I
uygulamast takip etmistir. Uygulamalarin
geneli kontrol uygulamasi ile yakin degerde
sonu¢ vermigtir. Kotilodon genisligi dl¢limleri
kotiledon uzunlugu olglimleri ile benzerlik
gostermis olup, ortalamalar arasindaki farklar
onemli bulunmustur. Kotiledon genisliginde en
yiiksek deger 2.31 cm ile paclobutrazol P-400
mg/l uygulamasinda bulunurken, en diisiik
deger ise 2.07 cm ile paclobutrazolun P-
800+800+800 mg/l, bakir siilfatin CuSO4-4000
ve CuS0,4-8000+8000+8000 mg/I
uygulamalarinda tespit edilmistir.
Paclobutrazolun diisiik dozlarda uygulamalari
kotiledon genisligi iizerine bu donemde
herhangi bir etki olusturmamigtir. Bakir
stilfatin diger dozlan da kontrol uygulamasinda
oldugu gibi herhangi bir etki gdsterememistir.
Hipokotil uzunlugu bakimindan uygulamalarin
etkisi 6nemli bulunmustur.
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Hipokotil uzunlugu en yiiksek fideler
8.25 cm ile bakir siilfatin 4000+4000 mg/l
uygulamasinda, hipokotil uzunlugu en diisiik
fideler ise 5.11 cm ile paclobutrazolun
800+800+800 mg/l uygulamasinda tespit
edilmistir, bunu 5.97 cm ile bakir siilfatin
8000+8000+8000 mg/l uygulamasi takip
etmistir. Diisiik paclobutrazol dozlar1 bakir
siilfata gore hipokotilde bir kisalmaya sebep
olsa da ¢ok net bir fark saglamamustir.

Sekil 2’de uygulamalarin
déneminde fide gelisimine

sonbahar
etkileri

gosterilmistir (Sekildeki rakamlar ¢izelgedeki
uygulama sirasini gostermektedir).

Sekil.4.2 Sonbahar doneminde
uygulama yapilan fidelerden genel bir goriintii

Fide boyu agisindan da uygulamalarin
etkisi Onemli bulunmustur. Fide boyu en
yiiksek fideler 9.53 cm ile bakir siilfatin
4000+4000 mg/l uygulamasinda tespit
edilirken, bunu 9.16 cm ile bakir siilfatin 8000
mg/l uygulamas takip etmistir. Fide boyu en
disiik bitkiler ise 6.80 cm ile CuSOs-
8000+8000+8000 mg/l uygulamasinda tespit
edilmistir. Paclobutrazolun P-800+800+800
dozu da esit Onem seviyesinde fide boy
uzunluklarinin azalmasinda etkili olmustur.
Diisiik dozlardaki paclobutrazol ve bakir
uygulamalar1 fide boy uzunlugunu azaltmada
herhangi bir etki gdsterememistir.

Ayn1 g¢izelgede goriilen yaprak sap
uzunlugu dl¢limleri de dnemli bulunup, yaprak
sap uzunlugu en yiiksek fideler 3.27 cm ile
paclobutrazolun P-800 mg/l uygulamasinda,
yaprak sap uzunlugu en diisiik fideler ise 1.95
cm ile bakir silfatin 8000+8000+8000 mg/1
uygulamasinda belirlenmistir.

Yaprak uzunlugu da yine yaprak sap
uzunlugu Olclimii ile ayni onem seviyesinde
onemli olup, yaprak uzunlugu en yiiksek
bitkiler 4.28 cm ile paclobutrazolun P-400
mg/l ve P-800 mg/!l uygulamalarinda
bulunurken, yaprak uzunlugu en disiik bitkiler
ise 3.30 cm ile bakir siilfatin 8000+8000+8000
mg/l uygulamasinda bulunmustur. Yaprak
genisligi acisindan uygulamalarin etkisi diger
yaprak parametreleri ile ayn1 6nem seviyesinde
onemli bulunmus, yaprak genisligi en yiiksek
bitkiler 5.66 cm ile paclobutrazolun P-800
mg/l uygulamasinda, yaprak genisligi en diisiik
bitkiler ise 4.31 cm ile bakir siilfatin CuSOs-
8000-+8000+8000 mg/1 uygulamasinda
goriilmiigtiir. Sonbahar doneminde fidelerde
yapilan bogum sayisi ve kok uzunlugu
Olciimlerinde ise farkli uygulamalarin etkisi
onemli bulunmamustir.
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Paclobutrazol ve bakir stilfat
uygulamalarinin ~ sonbahar  hiyar  fidesi
iretiminde fide yas ve kuru agirliklar1 {izerine
etkileri Cizelge 5’de sunulmustur. Fide yesil
aksam yas agirligi bakimindan uygulamalarin
etkisi 6nemli bulunmus, en yiiksek fide yesil
aksam yas agirligi 1.35 g ile P-400+400, 1.33 g
ile P-400, 1.31 g ile paclobutrazolun P-800 mg/I
ve P-800+800 mg/l uygulamalarinda; en diisiik
fide yesil aksam yas agirhigi 0.97 g ile bakir

stilfatin CuS04-8000+8000+8000 mg/I
uygulamasinda tespit edilmistir.
Kok yas agirlig bakimindan

uygulamalarin etkisi fide yesil aksam yas
agirlign ile aym1 6nem seviyesinde olmus; en
yiiksek kok yas agirhign 0.166 g ile bakir
stilfatin CuS04-8000+8000+8000 mg/I
uygulamasinda, en diisiik kok yas agirligi ise
0.084 g ile paclobutrazolun P-800+800+800
mg/l uygulamasinda bulunmustur. Fide yesil
aksam kuru agirligr ve kok kuru agirliklar da
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Fide yesil
aksam kuru agirligi en yiiksek bitkiler 0.081 g
ile paclobutrazolun P-400+400 mg/l
uygulamasi, fide yesil aksam kuru agirh@ en
diisiik bitkiler ise 0.058 g ile bakir siilfatin
8000+8000+8000 mg/l uygulamasi olmustur.
En yiiksek kok kuru agirhigr 0.0144 g ile bakir
stilfatin CuS04-8000+8000+8000 mg/I
uygulamasinda, en diisiik kok kuru agirhig: ise
0.0069 g ve 0.0071 ile paclobutrazolun P-
800+800+800 mg/1 ile bakir siilfatin 4000 mg/1
uygulamalarinda bulunmustur.

Tartiyma ve Sonu¢

Bu calismada elde edilen bulgular hiyar
fidelerinin boy kontroliinde ilkbahar doénemi
uygulamalarinda paclobutrazolun biitiin
dozlarinin etkili oldugu ve paclobutrazolun

ilkbahar uygulamalarmda fide boyu
kontroliinde sonbahar uygulamalarina gore daha
etkili oldugu seklindedir. Bakir siilfat
uygulamalar1 boy kontroliinde ilkbahar ve
sonbahar uygulamalarinda yeterli  etkiyi
gosterememistir. Sonbahar uygulamalarinda
bakir stilfatin 8000+8000+8000 mg/1

uygulamasi sicak donemde bitkide boylanmay1
azaltsa da, asil sebep boy kontrolii saglamaktan
cok, sicak havalarda bitkiyi strese sokmasindan

kaynaklanmistir. Ugur ve Eser (2000) alcak
plastik tiinellerde domates fidelerinde boy
kontrolii =~ saglamada  bakir  oksiklorid,
paclobutrazol ve CCC uygulamiglardir. Bakir
oksiklorid boy kontroliinde etkili olmazken,
paclobutrazol ve CCC boylanmada % 49 ve %
32 etkili olmustur. Bizim c¢alismamizda da
ilkbahar doneminde paclobutrazolun
800+800+800 mg/l uygulamas1 % 279 oraninda
etkili olmus, bir diger ifadeyle fidenin hizli
gelismesini baski altina almigtr.

Paclobutrazolun ilkbahar
uygulamalarinda  etkili olmasinin nedeni,
Sonbahar doneminde asir sicakliklardan dolay1
paclobutrazolun bitkinin  biinyesinde hizh
parcalanarak etki goOsteremedigi ve bitkinin
sonbahar  donemi yetistiriciliginde  asir1
sicaklardan dolay1 daha fazla sulama islemine
tabi tutulmasi ve dolayisi ile bitki biinyesinden
daha hizli atilmasinin  neden  oldugu
diisiiniilmektedir. Daha once yapilan bazi
aragtirmalarda (Panelo ve ark., 1992; Pasian ve
Bennett, 2001; Uslu ve Ozgiir, 2002, Alvarez
Leon, 2004; Zengin ve Munzuroglu, 2004,
Hilgers ve ark. 2005, Brigard ve ark. 2006,
Zhao ve ark, 2009) da calisma sonuglarimiza
paralel olarak fide boy  kontroliinde
paclobutrazolun etkin bir sekilde
kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Sonbahar donemi yiiksek dozlu bakir
uygulamalarinda elde ettigimiz sonuglar Zengin
ve ark. (2004)’nin bulgularina benzer olarak, bir
agir metal olan bakirin bitkileri strese sokarak

gelismelerini engellemesi seklinde
yorumlanmustir.
Paclobutrazolun sonbahar dénemi

uygulamalarindan tespit edilen baska bir etkisi
de asir1  sicaklarda kontrol ve  bakir
uygulamalarina gore bitkiyi sicak stresine karsi
daha ¢ok koruyabilmesidir. Bu bulgu Baninasab
(2009)’m bulgusunu desteklemektedir.

[lkbahar doneminde bitki yas agirhig
uzerine bakir siilfat, sonbahar doneminde ise
paclobutrazol daha etkili olmustur. Ilkbahar
doneminde yapilan 6lgiimlerde paclobutrazolun
biitiin dozlar1 bitki yas agirhgr bakimindan
diisiik ¢ikarken, bakir siilfat uygulamalarn
arttrmigtir. Kok yas agirhigr bakimindan ise
ilkbahar doénemi paclobutrazol uygulamalari
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genel olarak etkili ¢ikarken, bakir siilfat
uygulamalar1 azaltmistir. Sonbahar dénemi
uygulamalarinda kok yas agirhginda genel
olarak bir fark bulunmamustir.

Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda,
fide boy kontroliinde kimyasallardan 6nce
yetistirme serasi icerisinde 1siklanma, sicaklik,
nem kontrolii saglanarak bitki gelisiminin
kontrol altina alinmasi, burada basarili
olunamiyorsa ve paclobutrazol kullanilacaksa
sonbahar donemi hiyar fidesi yetistiriciliginde
fide boy kontrolii i¢in piskiirtme seklinde
uygulamalarda ilkbahar donemine goére daha
yiiksek (Hipokotil goriindiigiinde 800 mg/l + 1
giin sonra 800 mg/l + 2 giin sonra 800 mg/I’
den daha fazla) paclobutrazol uygulamalarinin
denenmesi, bu  uygulamalarda  yayict
yapistiricilarin - etkisinin aragtirilmasi, bunun
yaninda fide har¢ karisimina paclobutrazol
uygulamas ile fide boy kontroliiniin saglanip
saglanamayacagmin arastirilmasi, ancak bu
kimyasallarin kullanilmasinin doguracagi olasi
sonuglar i¢in de mutlaka kalint1 analizlerinin
yapilmasi onerilmektedir.
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