C.U.Z.F. Dergisi, 2015, 30 (1):1-8 J.Agric. Fac. C.U., 2015,30 (1) : 1- 8

Coklu Dogrusal Regresyon Modelinde Degisken Seciminin Zootekniye
Uygulansi

G. Tamer KAYAALP®W Melis CELIK GUNEY® Zeynel CEBECI®W

Ozet
Coklu dogrusal regresyon analizinde, en uygun modeli belirlemek i¢in klasik yontemler ve adimsal

yontemler kullanmilabilmektedir. Adimsal yontemler; ileriye dogru se¢im yOntemi, geriye dogru se¢im
yontemi ve adimsal se¢im yontemidir. Klasik yontemlerde ise degisken se¢imi igin gelistirilmis olgiitlerden
bazilari; belirtme katsayis1 (R?), diizeltilmis belirtme katsayisi, hata kareler ortalamasi ve Cook istatistigidir.

Bu c¢aligmanin amaci, yumurta kabuk agirligi, yumurta ak indeksi ve yumurta sari indeksi verileri ele
alinip, ¢oklu regresyonda adimsal yontemlerden en uygun modeli ortaya koyarak yumurta agirligi tahmini
yapmaktir. Calismanin sonucunda {i¢ adimsal yontemde de ayni modele ulagilmistir. Kullanilan bagimsiz
degiskenlerin yumurta agirligi tahmininde agiklayict olmadigi sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Coklu regresyon analizi, degisken secimi, ileriye dogru se¢im, geriye dogru se¢im,
adimsal se¢im

Variable Selection in Multiple Regression Model Application of Animal

Science
Abstract
Generally two groups of methods are used for variable selection in order to determine the best fit

model in multiple linear regression analysis. Alternatively the stepwise such as backward, forward and
stepwise methods can be applied as new/efficient algortihms. While the well known criteria such as R?,
adjusted R?, MSE and Cook statistics are used for variable selection.

The purpose of this study, egg shell weight, taken up egg whites and yolk index, index data,
stepwise multiple regression model is the most suitable method of making egg weight estimate putting out.
Three stepwise method has also been achieved as a result of the work of the same model. Egg weight was
concluded that the arguments used to illustrate the estimation.

Key Words: Multiple regression analysis, variable selection, forward, backward, stepwise.

Giris
Coklu dogrusal regresyon modelinde Regresyonda degisken se¢imi ya da en
amag¢, bagimsiz  degiskenler (aciklayici iyi modelin olusturulmasiyla ilgili ¢aligsmalar

degiskenler) ile bagimli degiskendeki (cevap
degiskeni) toplam degisimi agiklamaktir.
Coklu dogrusal regresyon analizinde,
model olusturan bagimsiz degiskenlerden
bazilarinin modele katkist 6nemsiz olabilir. Bu

nedenle, bagimli degiskeni "en uygun" sekilde

aciklayacak bagimsiz degiskenlerin
belirlenmesi ve  Onemsiz  degiskenlerin
modelden ¢ikarilmas1 gerekir. Bu siirece

"degisken se¢imi" denir (Alpar, 2003).

Cox ve Snell (1974), Hocking (1972), Myers
(1990) ve Thompson (1978a, 1978b) tarafindan

yapilmustir.
Degisken se¢imi amaciyla degisik
yontemler  gelistirilmigtir. Bu  ydntemler

hesaplama tekniklerine gore klasik yontemler
ve adimsal yontemler olmak iizere iki grupta
incelenir. Adimsal yontemler ise;

1) ileriye dogru secim ydntemi

2) Geriye dogru se¢im yontemi
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3) Adimsal
(Alpar,2003).

Bu c¢alismada yontemler
karsilastirmali olarak incelenmektedir. ileriye
dogru se¢cim yoOnteminde, her defasinda bir
bagimsiz degisken ilave edilerek en uygun
modelinin  bulunmasini

secim yOntemi olarak bilinir

adimsal

regresyon
etmektedir. Geriye dogru secim yOnteminde,
ileriye dogru se¢im yonteminden tam tersi
durum s6z konusudur. Model tiim bagimsiz
degiskenler ile baslamaktadir. Adimsal se¢im

arzu

yonteminde ise hem ileriye dogru seg¢im
yontemi hem de geriye dogru secim yontemi
ayni anda kullanilmaktadir (Cakir Zeytinoglu,
2007).

Zooteknide bagimli degisken olarak ele
alman bir faktoére birgok unsur etki etmektedir.
Ancak bir ¢ok arastirmaci ele alinan bir faktore
etki eden unsurlardan kag¢ tanesinin veya
hangisinin regresyon modeline girip
girmeyecegi konusunda tereddiit etmektedir. Bu
nedenle regresyon analizinde ele alinan
modelde, modele hangi bagimsiz degiskenlerin
girecegi konusu zooteknide biiyiik onem arz
etmektedir (Berberoglu, 2002).

Bu ¢alismada yumurta agirhigini en iyi
tahmin eden regresyon modelini bulmak igin
coklu dogrusal regresyon modelinde degisken
se¢imi  yontemleri  karsilagtirmali  olarak
incelenecektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu c¢ahismada, Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Tavukguluk
materyal
olarak kullanilmistir. 80 giin boyunca rastgele
toplanan yumurtalarin, i¢ kalite 6zelliklerinden
ak indeksi ve sar1 indeksi, dis Kkalite
Ozelliklerinden ise kabuk agirhigi degiskenleri

Isletmesinden alman yumurtalar

incelenmigstir. Tiim analizlerde SPSS 17.0 V.
paket program kullanilmstir.

Calismada kullanilan veri setinde
yumurtanin asagidaki 6zellikleri bagimli ve
bagimsiz degisken olarak kullanilmustir.

Y: Yumurta agirligi

X1: Kabuk agirligt

Xz: Yumurta ak indeksi (%)
Xz Yumurta sar1 indeksi (%)

Yontem

Populasyon icin ¢oklu  dogrusal
regresyon modeli,
Yi=BotB, Xip +B, Xizt.. +B Xik +&i;
i=1,2,..n j=1.2,.k (1)
seklinde tanimlanir.
Esitlikte;
Yi:Bagimli  degiskeninin  gézlenen i.incCi
degerini
Xij:  J.inci  bagimsiz  degiskenin  i.incCi

diizeyindeki degerini

Bj: j.inci regresyon katsayisini

&;;. Hata terimini

k: Bagimsiz degisken sayisini gostermektedir
(Gunst ve Mason, 1980).

En kiigiik kareler yontemi kullanilarak
coklu  dogrusal regresyon modelindeki
regresyon katsayisinin tahminleri elde edilir ve
Yi =Bo + PiXut+PoXiot... BiXik ; i=1,2,..n  (2)
seklinde model olusturulur (Montgomery ve
ark., 2001; Iyi ve Erol, 2008).

fleriye Dogru Secim Yontemi

lleriye  dogru segim  ydnteminde
degisken se¢me islemine modelde sadece sabit
terimin bulundugu denklemle baglanir ve
degiskenler modele teker teker eklenir. Modele
almmasi diisliniilen ilk bagimsiz degisken,
bagimli degisken ile en yiiksek korelasyona
sahip degiskendir. Ayn1 zamanda bu degisken
Y bagiml degiskeni ile en yiiksek F istatistigine
sahip degiskendir. Hesapla bulunan F istatistigi
o onem diizeyinde anlamli ise, bu degisken
modele almir ve ileriye dogru se¢im yontemi
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devam eder. Yapilan test sonucunda, bu
degisken modele alinmazsa secim siireci sona
erer (Alpar,2003).

Geriye Dogru Secim Yontemi

[lk asamada model icine
degiskenler dahil edilir. Daha  sonraki
kademelerde her defasinda bir tane olmak tizere
en diisiikk kismi F degerine sahip olan bagimsiz
degisken atilmak sureti ile isleme devam edilir.
Atilan degiskenin katkis1 her seferinde test
edilir. Atilan degiskenin katkisi istatistiki olarak

tim

Oonemli ise atma islemi gergeklestirilmez ve
islem orada durdurulur (Efe ve ark.,2000).

Adimsal Se¢cim Yontemi

Adimsal se¢im ydntemi, ileriye dogru
se¢im yonteminin diizenlenmesinden olusur.
Modele daha once eklenen bagimsiz degisken
kismi F istatistikleriyle yeniden degerlendirilir.
Modele daha 6nceden eklenen bir bagimsiz
degisken daha sonraki adimlarda modelden
cikarilabilir (Montgomery ve ark., 2001).

Bu yontemde amag, Y bagimh
degiskenini etkileyebilecek bagimsiz
degiskenlerin neler oldugu teorik olarak

belirlendikten sonra, bunlar arasindan birbiriyle
iligkileri olmayan ve bagimli degiskeni en ¢ok
etkileyen degiskenleri se¢mektir. Adimsal
secim yoOnteminin en Onemli yarari, coklu
dogrusal baglanti sorununa ¢oziim getirmesidir

(Isik, 2006).

Adimsal se¢im yontemine iligkin
sistematik ~ yaklasim  asagidaki  sekilde
Ozetlenebilir.

Bagimsiz degiskenlerin tek tek bagimli
basit  dogrusal
korelasyon katsayilariyla, bagimsiz degiskenler
arasindaki basit dogrusal korelasyon katsayilar

degiskenle  aralarindaki

hesaplanarak korelasyon matrisi olusturulur. Bu
korelasyon matrisi incelenerek korelasyon
katsayis1 en yiiksek olan bagimsiz degisken
secilir.

Birinci adimda, bagimli degiskeni en
fazla etkiledigi diisiiniilen bagimsiz degisken

modele dahil edilir. Bu bagimsiz degiskenle
bagimli  degisken  arasindaki iliskinin
korelasyon katsayisinin t veya F testi segilen
anlamhilik  diizeyi i¢in uygulamr. iliskinin
anlamli oldugu kabul edilirse, yani Ho: ,=0

seklinde kurulan hipotez reddedilirse o
bagimsiz degisken modelde kalir.
Ikinci adimda, kalan (k-1) adet

bagimsiz degisken iginden birinin bagiml
degisken Y 'yi dnemli Ol¢iide etkileyen ikinci
bagimsiz degisken olarak secilir. Modele giren
degisken disindaki tiim bagimsiz degiskenlerin
kismi korelasyonlar1 hesaplanir ve test edilir.
Bu kismi korelasyon katsayilarinin
incelenmesinin  nedeni  modelde  mutlaka
kalmasi gereken en giiglii degisken sabit
tutuldugunda Y'yi en fazla etkileyen degiskeni

bulmaktir. Bdylece ilk modele eklenen
bagimsiz degisken ile ¢coklu dogrusal baglantisi
olmayan ve aynt zamanda Y bagimh

degiskenini en fazla etkileyen bir degisken
sec¢ilmis olacaktir. Yapilan test sonucunda ilk
modele giren bagimsiz degisken ile yeni
modele giren bagimsiz degisken arasinda olasi

disiik  iliski nedeniyle test istatistigi
degisecektir. Bu degisim kontrol edilip,
degiskenin modelde kalip kalmayacagina
bakilmalidir.

Ucgiincii adimda, ikinci adimda yapilan
islemlere benzer islemler yapilir. Modele giren
degiskenler disindaki degiskenlere ait kismi
korelasyon katsayilar1 hesaplanir ve test edilir.

Bu siireg, secilen anlamlilik diizeyinde
iligkiler anlamli oldugu siirece tiim degiskenler
icin tekrarlanarak modele girip girmeyecegine
karar verilir. Iliskiler anlamsiz ¢iktiginda
model anlamli iliskiye sahip olan bagimsiz
degiskenler kadar degiskenle kalir (Keller ve
ark., 1990; Orhunbilge, 1996; Mendenhall ve
Sincich, 1996; Isik, 2006).

Bagimsiz degiskenlerin siirekli modele
girip sonra tekrar ¢ikigini engellemek i¢in 6nem
seviyesi farkli alinmaktadir. Bu c¢alismada
bagimsiz degiskeni modele eklemede a =0.05,
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bagimsiz degiskeni modelden ¢ikarmada ise
0=0.10 alinmistir. Bdyle yapilmasinin ana
nedeni modeli daha esnek tutup hata payini
genigleterek modelde daha fazla degisken
kalmasini saglamaktir.

Arastirma Bulgulan

fleriye Dogru Secim Yontemi

Ik olarak Y bagimli degiskeni ile X

bagimsiz degiskenler arasindaki basit dogrusal

korelasyon matrisine gore korelasyon katsayisi
en yiksek bagimsiz degiskenin bulunmasi
gerekir. Cizelge 1' de gorildigi gibi yiiksek
korelasyon katsayisi ryx1=0.658'dir. Ardindan
modelde X; degiskeni bulunuyorken regresyon
analizi yapilir.

Cizelge 1. Yumurta verilerine ait korelasyon matrisi

Y X2 X3

Y 1.000

X1 0.658 1.000

Xz 0.279 0.140 1.000

X3 0.359 0.302 0.687 1.000
Cizelge 2. X; degiskeni modelde iken regresyon sonuglari

Standartlagtirilmis
Standartlastirilmamis Katsayilar|(Katsayilar

Model B Standart Hata |[Beta t p
1 Sabit 29.522 4.686 6.300 .000

X1 5.070 .658 .658 7.710 .000

X1 degiskenin anlamlilik diizeyi p<0.05
oldugundan X; degiskeni modele alinir. Daha
sonra X: degiskeni sabitken Y ile en yiiksek
kismi korelasyona sahip bagimsiz degisken
Xo'dir.

Ty2—T21*Tyq — 0.279-0.140%0.658
JA-r3)*(-13,)  |/(1-0.1402)+(1-0.658%)
=0.251

fy2.1=

P Tyz3—I31*lyq — 0.359-0.302%0.685

3t \/fl—rél)*(l—rf,l) J(1-0.3022)%(1-0.6582)
=0.224 3)
Bu nedenle X degiskeni modele alinacaktir.
Simdi modelde X; ve X; degiskeni
bulunuyorken regresyon analizi yapilir. Cizelge

3'te bulunan Xznin anlamlilik diizeyi p<0.05
oldugu i¢in X, degiskeni modele eklenecektir.
Geriye sadece bagimsiz degisken olarak
Xz kalmistir. Bu nedenle tim bagimsiz
degiskenler modelde iken regresyon analizi
yapilir. Cizelge 4'e bakilarak X3 bagimsiz
degiskeninin anlamlilik diizeyi p> 0.05 oldugu
degiskenin modele giremeyecegi
anlasilir. Sonug olarak bulunan model X; ve X;

icin X3

degiskenlerinden olusan modeldir. R?=0.468
bulunmustur.
Y, = 27.356+4.864 X1+ 0.587 X 'dir.
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Cizelge 3. X; ve X, degiskeni modelde iken regresyon sonuglari

Standartlagtirilmamis Standartlastirilmis
Katsayilar Katsayilar
Model B Standart Hata |Beta t p
1 Sabit 27.356 4.664 5.865 .000
X1 4.864 .647 .631 7.517 .000
X 587 .258 191 2.274 .026

Cizelge 4. Xy, Xove X3 degiskeni modelde iken regresyon sonuglari

Standartlagtirilmis
Standartlagtirillmamis Katsayilar |Katsayilar
Model B Standart hata [Beta t p
1 Sabit 25.710 5.323 4.830 .000
X1 4.738 678 .615 6.992 .000
Xz 429 .355 140 1.211 230
X3 .086 132 .078 .650 518

Geriye Dogru Secim Yontemi

[k olarak modele katkisi en az olan
degiskeni bulmak gerekir. Cizelge 4'te biitiin
bagimsiz degiskenler modelde iken X3 bagimsiz
degiskeninin 6nem seviyesi P>0.10 olmasi
modele Katkisin1 anlamsiz kilar. Ancak Cizelge
4'te anlamhilik diizeyi 0.10' dan biyik X>
degiskeni de yer almaktadir. Bu nedenle X3
atilmigken  regresyon
analizi uygulanir ve  Cizelge 3'te goriilen
sonuglar elde edilir. Hem X; hem de X;

degiskeni modelden

degiskeninin anlamlilik diizeyi 0.10'dan kiigiik
oldugu i¢in islem sonlandirilir.

SPSS paket programinda geriye dogru
se¢im yoOntemi uygulanirsa Cizelge 5'deki
sonuglar elde edilir. Geriye dogru se¢im
yontemiyle R?=0.468 bulunmustur. Sonug
olarak  bulunan  model X: ve X
degiskenlerinden olusan modeldir.

Y, = 27.356+4.864 X1+ 0.587 X, 'dir.

Cizelge 5. SPSS'de Geriye dogru se¢im yontemi sonuglari

Model R R? Diizeltilmis R? Standart Hatanin Tahmini
1 .686 471 450 1.75921
2 .684 468 454 1.75260
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Cizelge 5. SPSS'de Geriye dogru segim yontemi sonuglari (devam)

Standartlagtirilmamig Standartlagtirilmig
Katsayilar Katsayilar
Model B Standart Hata |Beta t p
1 Sabit 25.710 5.323 4.830 .000
X1 4.738 .678 .615 6.992 .000
X 429 .355 140 1.211 230
X3 .086 132 .078 .650 518
2 Sabit 27.356 4.664 5.865 .000
X1 4.864 .647 631 7.517 .000
X 587 .258 191 2.274 .026
Adimsal Secim Yontemi Xo'nin anlamlilik diizeyi p<0.05 oldugu i¢in X>
Modele alinacak degisken, bagimli degiskeni modele eklenecektir. Ancak Xi'in

degiskenle en yiiksek korelasyon katsayisina
sahip olan degiskendir. Cizelge 1' de goruldiigi
gibi yiiksek korelasyon katsayisi ryx1=0.658'dir.
Burada X; bagimsiz degisken modele girmeye
adaydir.

Modelde Y wve Xi degiskeni
bulunuyorken regresyon analizi yapilir. Cizelge
2've bakildiginda X; degiskenin anlamlilik
diizeyi p<0.05 modele
eklenecektir.

Daha sonra X; degiskeni sabitken Y ile

en yiiksek kismi korelasyona sahip bagimsiz

oldugundan X3

degiskeni bulmak gerekir. (3) numarali esitlige
bakilirsa; ry1=0.251'dir. Bu nedenle X;
degiskeni modele girmeye adaydir.

X1 ve X, degiskeni modelde iken
regresyon analizi yapilir. Cizelge 3'e gore

“we

degistigi icin modelden
¢ikarma durumu olup olmadigi igin kontrol
edilmesi gerekmektedir. p<0.10 oldugu i¢in X1
degiskeni modelde kalmaya devam edecektir.

anlamlilik  diizeyi

Geriye sadece bagimsiz degisken olarak
Xz kalmistir. Cizelge 4'e bakilarak X3 bagimsiz
degiskeninin anlamlilik diizeyi p> 0.05 oldugu
icin X3 degiskeni modele giremeyecegi
anlagilir.  Sonu¢ model; Xi ve Xp
degiskenlerinden olusan modeldir.

SPSS paket programinda adimsal se¢im
yontemi uygulanirsa Cizelge 6'daki sonuglar
elde edilir. Adimsal se¢im yoOntemiyle
R%=0.468 bulunmustur. Sonu¢ olarak bulunan
model Xi ve X, degiskenlerinden olusan
modeldir.

Y, = 27.356+4.864 X1+ 0.587 X,'dir.

Cizelge 6. SPSS'de Adimsal se¢im yontemi sonuglari

Standart Hatanin
Model R R? Diizeltilmis R? Tahmini
1 .658 432 425 1.79886
2 .684 468 454 1.75260
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Cizelge 6. SPSS'de Adimsal se¢im yontemi sonuglari (devam)

Standartlastirilmig
Standartlastirilmamis Katsayilar |Katsayilar

Model B Standart Hata [Beta t p

1 Sabit 29.522 4.686 6.300 .000
X1 5.070 .658 .658 7.710 .000

2 Sabit 27.356 4.664 5.865 .000
X1 4.864 .647 .631 7.517 .000
X2 587 .258 191 2.274 .026

Tartiyma ve Sonu¢

Bu c¢aligmada incelenen veri setinde,
ileriye dogru secim yontemi, geriye dogru
secim yoOntemi ve adimsal se¢im yontemi
incelenmistir. Ug yontemle de ayn1 modele
ulasilmistir.  Tahmin modeli ¥, = 27.356+
4.864 X; + 0.587 X; olarak bulunmustur.
Kabuk agirlig1 ve yumurta ak indeksi sifir iken
tahmini yumurta agirhigi 27.356 gr olmasi
beklenmektedir. Ancak gergekte boyle bir
durum  olmayacagindan  27.356  degeri,
biyolojik olarak anlamli bir deger degildir.
Tahmin i¢in gerekli bir
parametresi olarak degerlendirilir. Modellerde
R%=0.468 orta diizeyde bir aciklama degeridir.
Bu da yumurta agirligmmi belirlemede baska
degiskenlerin olacagini isaret etmektedir.
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