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Ihracat Uriin Cesitlendirmesinin Ekolojik Ayak Izi Uzerindeki Etkisi
The Effect of Export Product Diversification on Ecological Footprint

Ihsan GUZEL?, Thsan OLUC?

Oz

Amag: Bu caligmanin amaci Tirkiye o6rnekleminde ticaret ile
cevresel bozulmay ihracat tirlin gesitlendirmesi ve ekolojik ayak izi
baglaminda degerlendirmektir.

Tasarim/Yontem: Calismada 1962-2014 donemini kapsayan veriler
kullanilarak ekonometrik analizler yapilmistir. Augmented Dickey-
Fuller (ADF) ve Phillips Perron (PP) ile birim kok analizleri
yapilmistir. Calismada birim kok sonuclarina gére Johansen es
biitiinlesme analizinin kullanilmasma karar verilmistir. Son olarak
modeldeli uzun dénem katsayilarinin tahmini i¢in Tam Diizeltilmis
En Kiiciik Kareler Yontemi (FMOLS ) kullanilmistir.

Bulgular: Analizler sonucunda; seriler arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin var oldugu tespit edilmistir. FMOLS ile yapilan uzun
doénem katsay1 sonuglari ise enerji tilketimi ile yenilenebilir enerji
tilketiminin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.
Diger degiskenler i¢in ise bulgular gostermektedir ki ekonomik
biiylime ve ihracat tiriin cesitlendirmesi degiskenlerinde meydana
gelen %1°lik artis ekolojik ayak izini sirasiyla, %0.21 ve %0.17
arttirmaktadir.

Siirhiliklar: IMF tarafindan yayinlanan ihracat {iriin ¢esitlendirmesi
verisi 2014 yilma kadar mevcut oldugundan calisma 2014 ile
siirlandirlmstir.

Ozgiinliik/Deger: Ihracat iiriin cesitlendirmesi dis ticaretin
ozelliklerini diger ticaret degiskenlerine gore daha iyi yansitmakta
olup son yillarda literatiirde fazla kabul gérmektedir. Benzer sekilde
cevre degiskeni olarak da ekolojik ayak izi karbon emisyonlarina
gore daha kapsayici oldugu icin tercih edilmistir. Tirkiye’de
ekolojik ayak izi ile ihracat iiriin gesitlendirmesi arasindaki iliskiyi
ortaya koyan ilk ¢alisma olmasi dolayisiyla bu calisma literatiirde
onemli bir katk: saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Ekolojik Ayak 1Izi, Thracat Uriin
Cesitlendirmesi

Abstract

Purpose: The aim of this study is to evaluate trade and
environmental degradation in the context of export product
diversification and ecological footprint in the sample of Turkey.
Design/Methodology: In the study, econometric analyzes were
carried out by using the data covering the period 1962-2014. Unit
root analyzes were performed with Augmented Dickey-Fuller (ADF)
and Phillips Perron (PP). In the study, it was decided to use the
Johansen cointegration analysis according to the unit root results.
Finally, the Fully Modified Least Squares Method (FMOLS) was
used for the estimation of the long-term coefficients in the model.
Findings: As a result of the analysis; it has been determined that
there is a cointegration relationship between the series. Long-term
coefficient results with FMOLS show that energy consumption and
renewable energy consumption are statistically insignificant. For
other variables, the findings show that a 1% increase in economic
growth and export product diversification variables increases the
ecological footprint by 0.21% and 0.17%, respectively.

Limitations: Since the export product diversification data published
by the IMF is available until 2014, the study is limited to 2014.

Originality/Value: Export product diversification reflects the
characteristics of foreign trade better than other trade variables and
has been widely accepted in the literature in recent years. Similarly,
the ecological footprint was chosen as an environmental variable
because it is more inclusive than the carbon emissions. Since it is the
first study to reveal the relationship between ecological footprint and
export product diversification in Turkey, this study will make an
important contribution to the literature.

Keywords: Environment, Ecological Footprint, Export Product
Diversification
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ihracat Uriin Cesitlendirmesinin Ekolojik Ayak izi Uzerindeki Etkisi

1. GIRIS

Ekonomik kalkinma yalnizca ekonomik biiyiimeyi degil refah artisini da iceren genis bir
kavramdir (Acemoglu, 2012: 546). Ozellikle gelismekte olan iilkeleri ilgilendiren ekonomik kalkinma
“biiylimenin sinirlar1” isimli rapordan sonra farkli bir boyuta evrilmistir. Bu rapordan sonra ekonomik
biliylime “her seye ragmen biiylime” anlayisindan uzaklasma egilimi gostermistir. Cevresel kaygilar
g6z Oniinde bulundurulmaya baslanmis ve dogal kaynaklarin bilingli bir sekilde tiiketilmesi gerektigi
fikri 6nem kazanmustir. Ciinkii s6z konusu rapora gore diinya kaynaklar1 hizla tiikkenmektedir ve bu
sekilde tiiketime devam edildigi siirece ilerleyen yillarda diinyanin ekolojik tasima kapasitesi (atiklart
absorme etme kapasitesi) ¢cevresel geri doniistimii saglayamayacaktir (McGinnis vd., 1973). Bu ¢arpict
rapor bilim insanlar1 arasinda tartisilmaya baslanmis ve bu rapor ilerleyen calismalara da onciiliik
etmistir. 1970’li yillardan itibaren “biiyiimenin sinirlar1” raporunun da etkisiyle c¢evrenin ve
kaynaklarin korunmasi giindeme siklikla gelmeye baslamistir. Brundthland raporunda “siirdiiriilebilir
kalkinma” kavraminin ortaya atilmasi ile de artik cevresel kaygilar kalkinmanin adeta bir parcasi
haline gelmistir. Bugiliniin ihtiyaclar1 giderilirken gelecek nesillerin de ihtiyaglarmi goz Oniinde
bulundurarak ekonomik kalkinmay1 saglamak olarak tanimlanan siirdiiriilebilir kalkinma giiniimiizde
pek ¢ok iilkenin 6ncelikli hedeflerinden birisidir (Keeble, 1988: 20). Bu hedef ¢evresel kaygilar1 da
g6z oniinde bulunduran bir boyuttadir.

Cevresel kaygilarin hakliligini ortaya koyan pek ¢ok rapor ve ¢alisma mevcuttur. Bu rapor ve
calismalara gore cevresel gostergeler ne yazik ki gelecek adia umut verici bir konumda degildir.
Ozellikle karbon emisyonlarmin giiniimiizde eski dénemlerle kiyaslanmayacak kadar yiiksek oldugu
da bilinen bir gergektir (The World Bank, 2021). Ayrica sanayi devrimi dncesine kiyasla insanlarin
ekonomik faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki etkisi ile kiiresel 1stnmanin 1° C artmgtir ve bunun 2030 ila
2052 yillart arasinda yarim derece daha artmasi beklenmektedir (IPCC, 2018).

Bilim insanlar1 bu sorun ile ilgili pek ¢ok caligma yapmaktadir ve literatiirde de bu konu ile
ilgili bir hayli akademik c¢alisma mevcuttur. Siirdiiriilebilir kalkinmanin Gnemini ortaya koymaya
calisan bu calismalara bakildiginda siirdiiriilebilir kalkinmanin cesitli sekillerde 6l¢iildiigli birgok
gosterge mevcuttur. Bu gostergelerin en 6nemlilerinden ikisi de ekolojik ayak izi ve gaz
emisyonlaridir (RuZeviCius, 2010: 711-717). Gaz emisyonlar1 genellikle Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezi ile test edilmektedir ve ekonomik biiyiime ile aralarindaki iliskiler arastirilmaktadir.
Grossman ve Krueger (1991) tarafindan gevreye uyarlanan bu hipoteze gore ekonomik biiyiime
arttikga gevresel bozulma da artar fakat bir siire sonra gerek teknolojik gerekse yapisal iyilesmelerle
birlikte bu durumun tersine donecegi ifade edilmektedir (Lebe, 2016: 178). Fakat ekolojik ayak izi
cevre kalitesini 6lgmek igin karbon emisyonlarindan daha kapsayici bir degiskendir (Nathaniel, 2021:
2057). Ekolojik ayak izi tiiketilen kaynaklar ve meydana ¢ikan atiklarin bertaraf edilmesi igin ihtiyag
duyulan dogal kaynak, su ve toprak kapasitesini dlgen bir gostergedir (Wackernagel vd., 1998: 9).

Cevrenin bozulmasinda ekonomik biiylimenin etkililigi “biliylimenin sinirlar1’” raporunda
ortaya konulmustur. Ekonomik biiylime ile ¢evre arasindaki iliski s6z konusu rapordan sonra pek ¢ok
arastirmaya konu olmustur (Orn. Apergis & Ozturk, 2015; Dinda, 2004). Biiyiimenin haricinde
cevresel bozulmalar iizerinde etkili olan pek ¢ok degisken mevcuttur. Enerji, kentlesme, niifus, dis
ticaret gibi degiskenler bunlardan sadece bazilaridir. Siiphesiz enerji tiiketimi bu degiskenlerin en
onemlilerinden birisidir. Ciinkii giiniimiizde iiretim agamalarinin neredeyse tamaminda enerji
kullanilmaktadir ve ne yazik ki bu enerjinin ¢ogu da fosil bazli yakitlardan temin edilmektedir
(Kumbur vd., 2005: 19). Enerji tiiketiminin %40’1 iretim disinda kalan evsel kullanimdan
kaynaklanmaktadir (Omer, 2008: 2265). Hal boyle olunca evsel kullanim diginda bir hayli miktarda
enerji tiiketilmektedir ve bu da ¢evreye karbon salmimini arttiran dnemli bir etkendir. Ozellikle sanayi
devriminden sonra enerji tiiketimi ciddi artis gostermis olup iiretim asamalarinda tiiketim arttikca
karbon salimimi da artmaktadir. Enerji disinda kalan degiskenlerin en O6nemlilerinden birisi de dig
ticarettir. Dig ticaret ekonomik biiyiime kanaliyla ¢evresel bir etkiye sahiptir (Ali vd., 2016; Destek
vd., 2018). Dis ticaretin gevre iizerindeki etkileri son zamanlarda bilim insanlari tarafindan daha fazla
incelenmeye baglanmistir (Cole, 2003: 562). Ozellikle dis ticaretin serbestlesmesi beraberinde 6lgek,
teknik ve kompozisyon etkileri getirerek ekonomik faaliyetleri ve dolayisiyla ¢evreyi etkilemistir
(Copeland & Taylor, 2004: 169; Grossman & Krueger, 1991). Kalkinmanin ilk asamalarinda 6l¢ek
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etkisinden dolay1 ticaret ¢evre lizerinde olumsuz etkiler birakirken diger asamalar olan teknik ve
kompozisyon etkisi ise ¢evreyi olumlu yonde etkilemektedir (Chai, 2002: 26). Ticaret ile ¢evresel
bozulma arasindaki iliskinin incelenmesi bu yiizden anlamli ve onemlidir (Choi vd., 2010: 5).
Ticaretin ekolojik ayak izi 6zelinde etkilerine bakildiginda ise tahsis etkisi, gelir etkisi, zengin-iilke
yanilsama etkisi ve ticaret hadleri iizerinde bozulma etkisi gibi dort farkli etki ile karsilasilir
(Andersson & Lindroth, 2001: 119-121). Andersson ve Lindroth (2001) ¢alismasina bagli kalarak bu
etkilere kisaca deginmek gerekir. Tahsis etkisi, iilkelerin ticaret yoluyla uzman olduklari iriini
satmalar1 ve dolayistyla karsi iilkeden de o iilkenin uzmani oldugu iiriinii almalar ile gereceklesen ve
verimlilik artis1 yoluyla ekolojik ayak izinin azalmasi anlamina gelmektedir. Gelir etkisi ise iki tilkenin
karsilikl1 ticaret ile gelirlerinin artmasi ve beraberinde tiiketim talebi artis1 kanaliyla ekolojik ayak
izini arttirmasi demektir. Zengin iilke-yanilsama etkisi kavrami ise aralarinda gelir farklilig1 bulunan
iilkelerden zengin olan iilkenin ekolojik sermayesini korumak adina fakir iilkeden ekolojik kapasite
ithal etmesi ve boylece ekolojik sermayesini korudugu yanilgisina diismesi demektir. Yani zengin
iilkenin ekolojik kapapasitesini fakir iilkeden parasal giicii ile karsilamas1 dolayisiyla s6z konusu
zengin Tllkenin ekolojik sermayesini tiiketmedigi ve bu nedenle kendi ekolojik sermayesini
korudugunu diisiiniirken kiiresel anlamda ekolojik kapasitenin aginmasina sebep olmast durumudur.
Fakir iilke ise ekonomik biiylimeye oncelik verdigi igin ekolojik ayak izi haliyle artis gosterecektir.
Zengin tlkedekiler fakir iilkeyi ekolojik ayak izini kiiresel dlgekte arttirdigi igin suglayabilirler. Oysa
toplamda bakildiginda zengin iilkenin kiiresel ekolojik ayak izinin artmasinda onemli Ol¢lide pay1
vardir. Ticaret hadlerini bozma etkisi ile gelismekte olan iilkeler aleyhine bozulan ticaret hadleri
biyolojik kapasite yogun mallarin fiyatlari1 da bozar. Bu iriinlerin biiyiik bir kismu, ticaret hadleri
kotiilesen ekonomik ve politik konumlar1 zayif olan iilkelerden ihra¢ edildiginden, kiiresel ekolojik
kapasitenin asilmasi ihtimali artmaktadir.

Yapilan calismalarin ¢ogunda ticareti temsilen hacim bazli degiskenler kullanilmistir (Orn.
Dauda vd., 2021; Sharma vd., 2020). Ayrica bu caligmalarda genellikle ticaretin ¢evresel bozulmalar
tizerinde etkili oldugu sonucu goriilmektedir (Sharma vd., 2021). Hacim bazli bir degisken olarak
kullanilan ticari disa aciklik ticaretin tiim etkilerini ortaya koyamamaktadir. Bu amagla son yillarda
ticaret literatlirinde 6nemli bir yere sahip olan ve ticarete konu olan mallan iiriin sepetlerine gore
ayrigtiran bir degisken olan ihracat iriin ¢esitlendirmesi degiskeni ticareti temsilen c¢alismada
kullanilacaktir (Aditya & Acharyya, 2013). Ayrica ihracat iriin gesitlendirmesinin siirdirilebilir
bliylime ve yoksullugun azaltilmasindaki rolii de bu degiskeni kullanmayi gerekli kilmaktadir
(UNIDO, 2016). Liu ve digerlerine (2019) gore ¢evre ¢aligmalari ii¢ ana baslikta incelenmektedir. Bu
basliklar sirastyla “kirlilik ve biliylime”, “kirlilik, biiylime, enerji tiiketimi ve diger degiskenler”,
“kirlilik ve ticaret” seklindedir. Bu ¢aligsma ikinci gruba giren ¢aligmalara bir 6rnek teskil etmekte olup
kullanilan degiskenlerin 6zginliigii ile de c¢alismanin literatiire Onemli bir katki saglamasi
beklenmektedir. Kirliligi temsilen ekolojik ayak izi kullanilmig olup, ticaret degiskeni olarak ise
ithracat {iriin ¢esitlendirmesi kullanilmistir. Tiirkiye’de ekolojik ayak izi ile ihracat {iriin ¢esitlendirmesi
arasindaki iliskiyi ortaya koyan ilk ¢alisma olmasi dolayisiyla bu caligma literatiirde énemli bir katki
saglayacaktir. Calismada ekolojik ayak izi, ihracat iirlin cesitlendirmesi, gayri safi yurt ici hasila,
enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenleri kullanilmistir. Johansen es biitliinlesme
yontemi ile uzun dénemli iligkiler arastirilmis olup uzun doénem katsayr tahminleri FMOLS (Full
Modified Ordinary Least Square) ile elde edilmistir. Ekonometrik analiz neticesinde ihracat iiriin
cesitlendirmesi ile gayri safi milli hasila degiskenlerinin ekolojik ayak izini arttirdig1 tespit edilmistir.
Tirkiye gelismekte olan bir oldugundan ticaret degiskeni olarak modelde kullanilan ihracat iriin
cesitlendirmesinin ekolojik ayak izini arttirmasi yani gevresel kirliligi arttirmasi ihracat {iriin sepetinin
yesil {rilinleri yani ¢evreci Uriinleri yeterince icermedigi ile aciklanabilir. Gelismekte olan bir iilke
olarak gayri safi milli hasiladaki artigin ekolojik ayak izini arttirmasi da yine beklenen bir durumdur.
Ciinkii gelismekte olan iilkeler sanayilesme siirecinde liretimde uzmanlagsma ve yogunlagma noktasina
heniiz ulagamadig i¢in ¢evresel bozulmalara sebebiyet vermeleri beklenen bir durumdur.

Caligmanin devam eden boliimleri sirasiyla literatiir incelemesi, ekonometrik yontem ve
bulgular ile sonug kisimlarindan olusmaktadir.
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2. LITERATUR INCELEMESI

Konu ile ilgili literatiire bakildiginda daha 6nce de bahsedildigi iizere ¢evresel bozulmanin
kalkinma baglaminda degerlendirilmesi genellikle ii¢ sekilde olmaktadir. Ticaret degiskeninin
kullanildig1 ¢aligmalara bakildiginda ticari agiklik, ticari serbestlesme, ekonomik kompleksite, ihracat
iiriin ¢esitlendirmesi gibi degiskenlerin yogun olarak kullanildig1 goériilmektedir. Cevresel bozulma
degiskeni ise karbon emisyonlar1 ve ekolojik ayak izi basta olmak {iizere farkli sekillerde temsil
edilmektedir. Ticaretin ¢evresel bozulma tizerindeki etkileri secilen iilke 6rneklemi ve kullanilan
degiskene gore farklilik arz edebilmektedir. Thracat iiriin ¢esitlendirmesi degiskeni iiriinleri ayristirip
ihracat sepetindeki farklilasmayi ortaya koydugu icin ticaret literatiiriinde tercih edilmesinde 6zellikle
son yillarda artis gézlenmistir. Kullanilan degisken ve iilke 6rneklemine gore calismalar degisiklik arz
etse de genellikle ticaretin ¢evresel bozulma ilizerinde olumsuz anlamda etkili oldugu sdylenebilir.
Literatiir taramasindan derlenen c¢alismalarin bir kismi asagida 6zet olarak sunulmustur. S6z konusu
calismalardan bir kismu tek {ilke drneklemini igerirken bir kismu ise bir iilke grubunu kapsamaktadir.
Oncelikle bir iilkeyi inceleyen ¢aligmalara kendi aralarinda kronolij siraya gére yer verilmistir.

Dessus ve Bussolo (1998), Kostarika ekonomisi i¢in yaptiklari ¢alismada ticari
serbestlesmenin ¢evresel bozulma (kiikiirtdioksit, azotdioksit ve karbonmonoksit) {izerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Genel denge modeli ile yaptiklar1 ¢aligmada ticari serbestlesmenin ¢evresel bozulma
iizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Atic1 ve Kurt (2007), tarafindan Tirkiye 6rneklemi igin ticari agiklik ile karbon emisyonlari
arasindaki iliskisi zaman serisi analizleri ile incelenmistir. 1968-2000 donemine ait verilerle yapilan
caligmada ticari acikligin karbon emisyonlarim arttirdigi belirtilmistir. Bu bulgu Tiirkiye’nin ticaret
hacminin diisiik teknolojili tiriinlerden olustugu seklinde yorumlanmustir.

Halicioglu (2009), tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirkiye 6rneklemi ig¢in 1960-2005 donemini
es biitiinlesme ve nedensellik metotlar1 ile incelenmistir. Caligma sonucunda ticari a¢ikligin karbon
emisyonlarinin iyi bir agiklayicist oldugu belirtilmigtir.

Naranpanawa (2011), Sri Lanka ornekleminde yaptiklari ¢alismada g¢evre ile ticari agiklik
arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. 1960-2006 donemini kapsayan c¢alisma neticesinde ARDL ve
Johansen testleri araciligiyla yapilan analizler sonucunda ticari agikligin karbon emisyonlar1 tehdit
etmedigi belitilmistir.

Gozgor ve Can (2016), Tirkiye 6rnekleminde yaptiklar: ¢aligmalarinda 1971-2010 dénemine
iligkin verileri kullanarak karbon emisyonlari ile ihracat iiriin ¢esitlendirmesi arasindaki iligkiyi ARDL
siir testi yaklagimi ile incelemiglerdir. Calisma sonucunda ihracat lirin gesitlendirmesi ile karbon
emisyonlar1 arasinda ters-U iliskisinin oldugu belirtilmistir.

Liu ve digerleri (2018), yaptiklar1 ¢aligmada ekolojik ayak izi ile ihracat iiriin ¢esitlendirmesi
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. 1990-2013 donemini kapsayan calisma Johansen es biitliinlesme
metodu ve Hata diizeltme metodu ile yapilmistir. Calisma sonucunda Cin igin ¢esitlendirme arttikca
ekolojik ayak izinin arttig1 belirtilmistir.

Mahmood ve digerleri (2019), Tunus Ornekleminde yaptiklar1 ¢alismada ticaret ile cevre
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1971-2014 donemini kapsayan calismada ARDL ve dogrusal
olmayan ARDL testleri yardimiyla artan ticari agikligin karbon emisyonlar {izerinde olumsuz etkiye
sahip oldugu belirtilmistir.

Li ve digerleri (2021), calismalarinda Cin 6rneklemi i¢in 1989-2019 dénemine ait ticari
aciklik, yenilenebilir enerji ve ihracat {irlin ¢esitlendirmesi degiskenlerinin karbon emisyonlar
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Frekans nedensellik sonuglarina gére hem ticari agiklik hem de
ihracat irlin ¢esitlendirmesinden karbon emisyonlarina dogru tek yonlii nedensellik oldugu
belirtilmigtir. Ayrica ticari agiklik karbon emisyonlarini arttirirken ihracat {iriin ¢esitlendirmesi karbon
emisyonlarini azaltmaktadir. Thracatta yesil iiriinlere agirlik verilmesi tavsiye edilmistir.

Caligmalara bakildiginda farkli iilkelere gore farkli sonuglarin elde edildigi goriilmektedir.
Ticaret degiskenlerinin gelismekte olan iilkeler i¢in genellikle ¢evresel bozulmalara sebep oldugu
sOylenebilir.
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Bu kisimda ise iilke gruplarina iliskin literatiiriin bir kismina yine kronolojik siralama goz
ontinde bulunudurularak yer verilmistir.

Cole (2003), galismasinda OECD iilekelrine ait verileri kullanilarak panel veri analizleri
yardimiyla kalkinma, kirlilik (siilfirdioksit, nitrojenoksit karbondioksit) ve ticaret yogunlugu
arasindaki iliskileri arastirmistir. 1975-1990 dénemine ait verilerin kullanildigi calismada ticaret
yogunlugunun ¢evresel bozulmaya ¢ok fazla etki etmedigi belirtilmistir.

Liu ve digerleri (2019), 125 OECD iilkesi i¢in yaptiklarn c¢alismada ihracat iiriin
gesitlendirmesi ile karbon emisyonlar1 arasindaki iligkiyi 2000-2014 dénemi igin panel veri analizleri
ile 6lgmiislerdir. Calisma sonucunda yiiksek gelirli tilkeler i¢in ihracat iirlin ¢esitlendirmesinin karbon
emisyonlariin kontrol etmede basarili oldugu belirtilmis olup diisiik gelirli iilkeler icin benzer bir
sonucun s6z konusu olmadigi belirtilmistir.

Shahzad ve digerleri (2020), gelismis ve gelismekte olan iilkeleri kapsayan caligmalarinda
1971-2014 donemine ait verileri Genellestirilmis Momentler metodu ile analiz etmislerdir. Analizler
sonucunda ihracat {irlin ¢esitlendirmesinin kiiresel anlamda cevresel kirliligi azalttig1 bulgusuna yer
vermiglerdir.

Mania (2020), ¢alismasinda ihracat iriin ¢esitlendirmesinin karbon emisyonlari tizerindeki
etkilerini incelemistir. 98 gelismis ve gelismekte olan iilke i¢in yapilan ¢alisma 1995-2003 donemini
kapsamaktadir. Genellestirilmis momentler metodunun kullanildigi ¢aligmada ihracat {iriin
cesitlendirmesinin karbon emisyonlarini arttirdig: belirtilmistir.

Alvarado ve digerleri (2021) calismalarinda ekolojik ayak izi ile ekonomik komplektise
arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Latin Amerika iilkelerini kapsayan c¢alisma 1980-2016 dénemini
incelemektedir. Caligmada ekonomik kompleksitenin ekolojik ayak izini arttirdigi belirtilmistir.

Yazarlarin bilgisi dahilinde ihracat {irlin gesitlendirmesinin ekolojik ayak izi iizerindeki
etkilerini Tirkiye 6rneklemi igin arastiran bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle literatiirdeki ilk
calisma olma Ozelligi tasimaktadir ve litearatiire katki sunmayi amaglamaktadir. Ihracat iiriin
cesitlendirmesi degiskeni son yillarda literatiirde sik rastlanmaya baslanan onemli ve ticari agiklik
degiskenindeki gibi hacimsel bazli bir degisken degildir.

3. VERi VE YONTEM

Bu caligmada 1962-2014 donemine ait yillik veriler kullanilarak ekolojik ayak izi ile ihracat
iirlin gesitlendirmesi arasindaki iliski incelenmistir. Calismanin déneminin kisith olmasinin sebebi
ihracat {irlin ¢esitlendirmesi verilerinin 2014 yilina kadar mevcut olmasidir.

Cevre literatiirii incelendiginde gevresel bozulma degiskenleri olarak genellikle emisyonlar ve
ekolojik ayak izi degiskenlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada da ¢evresel bozulmay1 dahi
iyi temsil ettigi i¢in ekolojik ayak izi degiskeni seg¢ilmistir. Cevresel bozulmay1 etkileyen degiskenler
cok fazla olmasina ragmen literatiirde genellikle yukarida da anlatildig1 iizere gayri safi yurt isi hasila,
enerji tilketimi ve ticaret gibi degiskenler kullanilmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde gayri safi yurt
ici hasila arttikga gevresel bozulmalar artmaktadir. Enerji tiiketimi de benzer sekilde dogaya atik
biraktigi ve ayrica dogal kaynak kullanimini gerektirdigi igin ¢evresel bozulma ile ilgili calismalarda
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ticaret degiskeni de yine ¢evre galigmalarina son yillarda artan
sekilde kendine yer bulan onemli bir degiskendir. Ticaretin ¢evre iizerindeki etkileri gelir artist
kanaliyla dolayli yoldan olabilecegi gibi ulastirma ve ticarete konu olan iiriinlerin liretim asamalarinda
dogrudan olabilmektedir. Kullanilan model EF=f (GDP, DiV, EC, REC) seklinde olup calismada
kullanilan degiskenler ve kullanilig bigimleri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: Degisenler ve Kullanilis Bigimleri

Degisken Adi Kisaltmasi Kullanihs Bigimi Kaynak

Ekolojik Ayak Izi EF Logaritmik www.footprintnetwork.org
Thracat Uriin Cesitlendirmesi DIV Logaritmik IMF

Enerji Tiiketimi EC Logaritmik Diinya Bankasi
Yenilenebilir Enerji REC Logaritmik Diinya Bankasi

Gayri Safi Yurt I¢i Hasila GDP Logaritmik Diinya Bankasi
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Zaman serisi analizlerinde serilerin duragan bir seyir izlememeleri rastlanan bir durumdur.
Duragan olmayan yani birim kok igeren serilerle uzun donem analizleri yapabilmek igin ¢ogunlukla es
biitiinlesme testleri kullanilmaktadir (Ahmed et al., 2013: 117). Es btiitiinlesme analizleri i¢in ise
literatiirde genellikle “Johansen es biitiinlesme analizi” olarak literatiirde yer alan ve Johansen ve
Juselius (1990) tarafindan ortaya atilan es biittiinlesme teknigi kullanilmaktadir. Diizey degerlerinde
duragan olmayan serilerin dogrusal kombinasyonlarimin duragan bir seyir izleyip izlemedigini
aragtiran bu teknik modelde kullamilan tiim degiskenlerin birinci farklarinda duragan olmalarim
gerektiri. Johansen ve Juselius (1990) es bitinlesme analizi igin iki tane test istatistigi
hesaplamislardir. Bu hesaplanan test istatistikleri Trace ve Max-Eigen istatistikleridir ve istatistikler su
sekilde hesaplanmaktadir:

Atrace(r) = =T Z?=r+1 ln(l - j‘l) (1)
Amax(r, 7+ 1) = =Tln(1 = 1,41) )
(1) ve (2) numarali esitliklerde gozlem sayisi T ile gosterilirken A ile de karakteristik koklerin tahmini
0z degerleri gosterilmektedir. Testlerin hipotezleri de sirasiyla (1) ve (2) numarali denklemler igin
“farkl1 es biitiinlesik vektorlerin sayisinin alternatife gore daha az veya esit olup olmadigi” ile “en ¢ok

r kadar es biitiinlesme iligkisi vardir sifir hipotezine karsilik, r +1 kadar egbiitiinlesme vardir”
seklindedir (Al-Majali ve Al-Assaf, 2014: 161).

3.1. Birim Kok Sinamasi

Zaman serisi analizlerinde serilerin duragan olup olmamasi énem arz etmektedir. Bu yiizden
oncelikle serilerin duraganligina yani birim kdk icerip icermediklerine bakilmistir. Birim kok sinamasi
icin literatiirde yaygin olarak kullanilan Dickey ve Fuller (1979) birim kok testinin yan1 sira Phillips
ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen testler kullanilmis olup sonuglart Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Birim Kok Test Sonuglart

ADF diizey degerleri ADF birinci fark degerleri
Degisken t-istatistigi Olasihik t-istatistigi Olasihk
EF -0.75 0.82 -11.80 0.00
DIV -1.19 0.67 -5.67 0.00
EC -1.28 0.62 -6.83 0.00
CEN -2.47 0.12 -6.83 0.00
GDP -0.61 0.85 -7.09 0.00
Not: Sabitli modeller tahmin edilmis olup Schwarz bilgi kriteri kullanilmustir.

PP diizey degerleri PP birinci fark degerleri
Degisken t-istatistigi Olasilik degeri t-istatistigi Olasilik degeri
EF -1.51 0.51 -17.33 0.00
DIV -1.22 0.65 -5.66 0.00
EC -1.35 0.59 -6.89 0.00
CEN -2.57 0.10 -10.30 0.00
GDP -0.61 0.85 -7.09 0.00

Not: Sabitli modeller tahmin edilmis olup Schwarz bilgi kriteri kullanilmugtir.

Tablo 2’de yer alan ADF ve PP birim kok sonuglarma gore serilerin tamami diizey
degerlerinde birim kdk i¢cermektedir. Fakat birinci farklar1 alindiginda serilerin tamaminin duragan
hale geldigi goriilmiistir. O halde ele alinan tiim degiskenler I(1)’dir. Bu durum serilerin biitiinlesme
derecelerinin ayni oldugunu gostermektedir. Biitiinlesme derecelerinin ayn1 olmasi seriler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi ihtimalini dogurdugu igin esbiitiinlesme iliskileri incelenmistir. Es biitiinlesme
iliskilerine bakilirken literatiirde pek ¢ok farkli yontem mevcut olup genellikle Johansen ve Juselius
(1990) tarafindan gelistirilen es biitiinlesme yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem modele dahil edilen
serilerin I(1) olmasimi gerektirir. Yani birinci farklarinda duragan serilerin es biitiinlesme vektoriine
sahip olup olamayacagini arastirmaktadir.

3.2. Esbiitiinlesme Analizi

Bu ¢alismada yukarida da belirtildigi tizere birim kok testleri sonucunda degiskenlerin tamami
birinci farklarinda duragandir. Bu yiizden literatiirde siklikla kullanilan ve ikiden fazla degiskene izin

52



Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi 2022, 14(26), 47-58

veren Johansen es biitiinlesme testi kullanilmigtir. Bu test i¢in oncelikle kullanilacak VAR modelinin
gecikme uzunlugu tespit edilmelidir.

Tablo 3: Uygun Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AlIC SC HQ

0 183.25 NA 4.76e-10 -7.27 -7.08 -7.20

1 420.16 415.80 8.40e-14* -15.92 -14.76* -15.48*
2 445.55 39.37* 8.54e-14 -15.94 -13.81 -15.13
3 470.95 34.21 9.15e-14 -15.95* -12.86 -14.78
4 491.15 23.09 1.32e-13 -15.76 -11.70 -14.22
Not: * uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

' Fakat VAR(1) modelinin de istikrar sartlarin1 ve diagnostik testleri saglamasi gerekmektedir.
Ik olarak istikrar kosulunun saglanmasi i¢in ters kdklere bakilmasi gerekmektedir.

Sekil 1: Ters Kokler
1.5

-1.5
T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Sekil 1’e¢ bakildiginda ters koklerin tamaminin birim ¢emberin igerisinde kaldig
gortilmektedir. O halde kurulan VAR(1) modeli istikrar ve duraganlik kosulunu saglamaktadir (Kopuk
ve Ozgelik, 2021: 369). Simdi de otokorelasyon ve degisen varyans sonuglaria sirastyla bakilabilir.
Once otokorelasyon sonuglarina bakilmustir.

Tablo 4: Otokorelasyon Testi

Gecikme Lm ist Olasilik degerleri
1 1.377902 0.1253
2 0.838750 0.6869
3 1.293802 0.1759
4 0.846688 0.6764

Tablo 4’ e bakildiginda LM istatistigine goére kurulan modelde otokorelasyon problemi
bulunmamaktadir. Otokorelasyon sorunu olmadigina goére kontrol edilmesi gereken diger durum
degisen varyans probleminin olup olmadigidir. Degisen varyans testi igin sonuglar Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5: Degisen Varyans Testi

Ki-kare df Olasihk
161.1488 150 0.25

Tablo 5’e bakildginda degisen varyans probleminin olmadig1 goriilmektedir. O halde secilen
VAR(1) modeli gerekli sartlar1 saglamaktadir. Schwarz bilgi kriterine gore “dogrusal sabitli ve
trendsiz” modelin tahmin edilmesi uygun goriilmiis olup sonuglar1 asagida sunulmustur.
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Tablo 6: Johansen-Juselius Egbiitiinlesme Testi ve Hata Diizeltme Katsayisi

Ho hipotezi Trace istatistigi Olasiik
Ho:t =0 101.08 0.000
Ho:t <1 63.02 0.006
Ho:t <2 35.17 0.050
Ho: 7 <3 11.28 0.514
Ho:t < 4 3.24 0.535
Ho hipotezi Max-Eigen istatistigi Olasiik
Ho:t =0 38.05 0.019
Ho:t <1 27.85 0.061
Ho:t <2 23.88 0.029
Ho:t <3 8.04 0.542
Ho:t < 4 3.24 0.535
Hata Diizeltme Katsayisi

ECT =-1.19 Olasilik = 0.00

Not: Trace istatistigine gore 1 tane es biitiinlesme vektorii mevcuttur iken Max-eigen istatistigine gore 2 tane esbiitiinlesme vektori
mevcuttur.

Trace ve Max-eigen istatistik sonucglarina gore farkli esbiitiinlesme vektdrleri mevcut
oldugundan dolay1 Oluwatobi ve Ogunrinola (2011) ¢alismasi takip edilerek Max-eigen istatistigi baz
almmustir. O halde s6z konusu degiskenler arasinda bir adet esbiitiinlesme vektorii mevcuttur. Daha
sonra kurulan hata diizeltme modeli ile de hata diizeltme katsayisinin (ECT) negatif ve istatistiksel
olarak anlamli oldugu Tablo 5’ten goriilmektedir.

Esbiitiinlesme analizi gostermektedir ki modele dahil edilen degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligki mevcuttur. Fakat bu iligkilerin sayisal sonuglart i¢in uzun dénem Kkatsayi
tahminlerine ihtiya¢ vardir. Bu amag¢ dogrultusunda basvurulan FMOLS tahmincisine iliskin sonuglar
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 7: Uzun Donem Katsayilari

FMOLS Olasiik
REC 0.032405 0.2010
EC 0.241050 0.0625
DIV 0.178236 0.0025
GDP 0.216383 0.0039

Uzun donem katsayr sonuglarina gore modele dahil edilen yenilenebilir enerji ve enerji
tilketimi degiskenleri %95 6nem diizeyinde anlamsiz olup ihracat tiriin gesitlendirmesi ve gayri safi
yurt ici hasila degiskenlerinin ekolojik ayak izini arttirdifi goriilmektedir. Thracat iiriin
¢esitlendirmesinde meydana gelen %1°lik bir artig ekolojik ayak izini %0.17 arttirmaktadir. Benzer
sekilde kisi bagina diisen gayri safi milli hasilada meydana gelen %]1°lik bir artis ekolojik ayak izini
%0.21 arttirmaktadir. Bu durumda soz konusu degiskenler arasinda g¢evresel bozulmay: temsilen
modele dahil edilen ekolojik ayak izini en ¢ok arttiran degiskenin gayri safi milli hasila oldugu
sOylenebilir.

4. SONUC

Cevresel bozulma ile ticaret arasindaki iliskiler son yillarda kalkinma anlayisinin da
degismesiyle onemli bir hale gelmistir. Yapilan caligmalara bakildiginda ticaretin pek ¢ok farkli
degiskenle temsil edildigi goriilecektir. Literatiir incelemesi kisminda da deginildigi {izere ticaret
hacmi, ticari agiklik, ekonomik kompleksite, ticari serbestlesme ve ihracat iiriin ¢esitlendirmesi gibi
degiskenler kullanilmaktadir. Literaturde kulllanilan ihracat, ithalat veya disa agiklik ticaretin
hacimsel kismini dikkate alirken, ihracat iiriin ¢esitlendirmesi ticaretin kompozisyon etkisini
icermektedir. Bu bakimdan c¢alismada ihracat iirlin ¢esitlendirmesi ticaret degiskeni olarak
kullanilmustir. Benzer sekilde ¢evre degiskeni olarak da karbon basta olmak tizere gesitli sera gazlari
kullanilmakla birlikte ekolojik ayak izinin daha kapsamli bir degisken olmasindan dolay1 bu ¢alismada
tercih edilmigtir.

Caligmada 1962-2014 donemine ait Tiirkiye verileri kullanilmigtir. Ampririk analiz igin
oncelikle birim kok sinamalart ADF ve PP testleri ile yapilmig olup serilerin birinci farklarinda
duragan olduklart tespit edilmistir. Serilerin duraganlik derecelerinin I(1) olmasi seriler arasinda
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esbiitiinlesme iligkisi olabilecegi ihtimalini dogurmaktadir. Bu baglamda yapilan esbiitiinlesme testi
sonucunda seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Ayrica hata
diizeltme katsayisinin da diizgiin ¢alismasi soklarin diizeltildigini gdstermektedir.

Elde edilen sonuglar literatiirdeki calismalarla karsilastirildiginda Atict ve Kurt (2007),
Dumrul ve Kiligarslan (2020), Ocal ve digerleri (2020) calismalarinda oldugu gibi ticaret degiskeninin
cevresel bozulmayi arttirdigi sonucuna varilmistir. S6z konusu g¢aligmalardan farkli olarak ticari
aciklik degiskeni yerine ihracat {iriin gesitlendirmesi kullanilmigtir. Ticari aciklik yerine ihracat iiriin
cesitlendirmesi kullanilmasina ragmen benzer sonucun bulunmasi Tiirkiye’nin heniiz ihracat iiriin
cesitlendirmesinde yogunlasma sathasina gecmedigine delil olarak gosterilebilir. Ciinkii ihracat iiriin
cesitlendirmesinin ileriki sathalarinda artik yogunlasma sathasina gegilir ve bdylece gevreci iiriinlerin
iiretimi de miimkiin hale gelir. Cesitlendirmenin gevresel bozulmaya sebep olmasi Tiirkiye’nin ticaret
iiriin sepetlerinde yesil iiriinlerden ziyade diisiik teknoloji yogunluklu iiriinlerin yer almasinin bir
sonucu olarak yorumlanabilir. Tiirkiye’nin ihracat sepetinde ¢evreci iiriinlerin az olmasi ihracata
doniik iretimin de ¢evreci olmamasi ve dolayisiyla ihracata konu olan iirlinlerin g¢evreci iirlinlere
donmesiyle ¢evresel iyilesmelerin saglanacagi sdylenebilir.

Etik Beyan: Bu ¢alismada “Etik Kurul” izni alinmasini gerektiren bir yontem kullanilmamustir.
Yazar Katki Beyant: 1. Yazarin katki orant %50, 2. Yazarin katkr orani ise %50 dir.
Cikar Beyani: Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Ethics Statement: In this study, no method requiring the permission of the “Ethics Committee” was
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