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Oz

Bu ¢alisma fig tiirleri ile (Vicia pannocia Crantz., Vicia villosa Roth., Vicia sativa L.) arpa karigim
oranlariin mineral besin elementi iizerine etkilerini belirlemek tizere 2020-2021 kiglik iiretim doneminde
Malatya ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada bir karisim sekli (Macar figi + arpa, tiiyld fig +
arpa ve adi fig + arpa) ve farkli karisim oranlar1 (100:0, 75:25, 50:50, 25:75, 0:100) kullanilmigtir. Caligma
tesadiif bloklar deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada, saf ekimlerin ve
fig+arpa karigim oranlarmin Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Potasyum (K), Fosfor (P), Ca+P ve
K/(Ca+Mg) iceriklerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore Ca igeriklerinin %0.45-1.75, Mg
iceriklerinin %0.15-0.34, K igeriklerinin %1.80-3.17, P igeriklerinin %0.31-0.38, Ca+P oraninin 1.31-5.16
ve K/(Cat+Mg) igeriginin 1.47-3.31 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, Besin elementi, Fig, Karisim oranlari

The Effect of Different Vetch Types and Barley Mixing Ratios on Mineral
Nutritional Contents

Abstract
This study was carried out in Malatya ecological conditions in the winter production period of 2020-2021
to determine the effects of mixture ratios of Hungarian vetch, hairy vetch and common vetch with barley
on mineral nutrients. In the study, a mixture form (Hungarian vetch + barley, hairy vetch + barley and
common vetch + barley) and different mixing ratios (100:0, 75:25, 50:50, 25:75, 0:100) were used. The
study was carried out in three replications according to the random blocks trial design. In the study, the
effects of mixing ratios on Calcium (Ca), Magnesium (Mg), Potassium (K), Phosphorus (P), Ca+P and
K/(Ca+Mg) contents were investigated. According to the results of the research, it has been determined that
it varies between 0.45-1.75% of Ca content, 0.15-0.34% of Mg content, 1.80-3.17% of K content, 0.31-
0.38% of P content, 1.31-5.16 of Ca+P ratio and 1.47-3.31 of K/(Ca+Mg) content.
Keywords: Barley, Nutrient element, Vetch, Mixing ratio

1. Giris hayvanlarin ihtiyaci olan kaliteli kaba yemin
kargilanmas1 ile mimkiindiir. Kaba yem

Bir iilkenin gelismislik diizeyi hayvansal kaynaklarimizi {i¢ ana kaynaktan karsilamaktay1z.
iiretim ve tiikketimin artis1 ile paralel olmakla Bunlardan birincisi ¢ayir ve meralar, ikincisi tarla
birlikte, hayvan saghg ve performansi ile de tarimi igerisinde yetistirilen kiiltiir  bitkileri
iliskili oldugu bilinmektedir (Ozkan ve Sahin (yonca, fig, musir, korunga vb.), lgiinciisii ise
Demirbag, 2016). Nitekim performansi yiiksek ve ~ tarim Uriinlerinden geriye kalan sap ve saman
saghkli bir hayvanciliga ulasabilmenin yolu artiklaridir. Fakat diislik beslenme igerigine sahip
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sap ve saman gibi bitki artiklar1 ile yiiksek verimli
kiiltiir hayvanlarindan yiiksek verim alinmasi
beklenilmemelidir. Bu nedenle kiiltiir bitkilerine
gereken Onemi vermeli ve kaba yem {liretimini
arttirmanin  yollarim1  aramaliyiz  (Harmansah,
2018).

Fig bitkisi yetistiriciligi tilkemiz
hayvanciliginin kaba yem gereksinimini karsilama
konusunda kiiltiir bitkileri arasinda énemli bir yer
teskil etmektedir (Kusvuran ve ark., 2011).
Yaygin fig bitkisinde ¢iceklenme baslangicindan
itibaren govdenin dik duramamasi ve yatmaya
meyilli olmasi onemli bir  problem
olusturmaktadir. Bu problem, fig bitkisinin dik
karaktere sahip bugdaygil yem bitkileriyle birlikte
yetistirilmesiyle ortadan kalkmaktadir (Bakir ve
ark., 1986; Acikgoz, 1991). Baklagil ve
bugdaygillerin karisik ekilmesinin bir¢ok avantaji
vardir. Toplam kuru madde veriminin artmasi,
ham protein / karbonhidrat i¢eriginin daha dengeli
olmasi, gilibre ihtiyacinin azalmasi, hastalik,
yabanci ot ve zararlilarin azalmasi, tarla topragini
organik maddece zenginlestirmesi ve g¢evresel
kaynaklarin daha etkin kullanilmasi sekilde
siralanabilir (Ross ve ark., 2004; Tuna ve Orak,
2007; Lithourgidis ve ark., 2011). Fakat karisik
ekimlerde segilen tiirler arasindaki su, 151k ve
besin maddesi yoniinden rekabetin yasandigi, bu
nedenle etkin bir yararin saglanabilmesi igin
uygun bitki tiirleri, gesitleri ve karisim oraninin
tespit edilmesi gerekmektedir (Agikgoz, 2001;
Acar ve ark., 2006; Erol ve ark., 2009). Ciinkii
karigim oranlar1 ve kullanilan tiirler ile otun verimi
degismekte, bununla birlikte otun protein,
karbonhidrat ve mineral besin elementlerinin
etkilendigi bilinmektedir.

Mineral besin elementleri doku ve organlarin
yapisina katilmak, kas ve sinirlerin uyarilmasini
saglamak, vicuttaki asit-baz dengesi ve osmatik
dengeyi ayarlamak, vitamin ve hormonlarin
yapisina katilmak gibi birgok O6nemli hayati
fonksiyonlarda gorev almaktadir. Bu mineral
maddelerin eksikliginde, hayvanlarda hiz ve
miktarma bagli olarak kisa veya uzun vadeli
kronik  belirtiler ~ goriilmektedir.  Hayvanlar
tarafindan en cok ihtiya¢ duyulan mineral besin
elementleri “makro elementler” olarak
adlandirilmakta, bu grubun igerisinde kalsiyum
(Ca), fosfor (P), Potasyum (K), Sodyum (Na),
Kiikiirt (S), Klor (Cl) ve Magnezyum (Mg) yer
almaktadir. Bu organik bilesikler hayvan
viicudunda  sentezlenememekte,  dolayisiyla
yemlerle saglanmasi gerekmektedir.

Bu calisma, farkli fig cesitleri ile arpa karisim
oranlarinin mineral besin elementi igeriklerine
etkisini belirlemek amaciyla ylirtitilm{stiir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma 2020-2021 yillarinda Malatya ili
Yesilyurt ilgesinde yiiriitiilmiigtiir. Calismada,
Macar figi (Tarm Beyazi1-98 ve Kansur), tiiyli fig
(Segmen-2002), adi fig (Cumhuriyet-99) ve
Seymen arpa ¢esidi kullanilmistir. Calismada bir
karisim sekli (Macar figi + arpa, tiiyli fig + arpa
ve adi fig + arpa) ve farkli karisim oranlar1 (100:0,
75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100) kullanilmigtir.

Deneme topraklar1 tinli tekstiire sahiptir.
Toprak pH’s1 hafif alkali (7.81), tuzsuz bir toprak
yapisina sahip (%0.02), fazla kiregli (%24.59),
¢ok az organik madde barindirmakta (%0.46),
elverigli fosfor miktar1 dasiik (3.44 ppm) ve
elverisli potasyum miktar1 bitkiler i¢in yeterli
diizeyde (279 ppm) oldugu tespit edilmistir.

Caligmanin gergeklestigi yilin uzun yillara
kiyasla daha az yagisli, daha sicak ve nispi nem
degerinin ise daha diisilk oldugu Cizelge 1’de
goriilmektedir. Yine aym ¢izelgeden 2020-2021
yillarina gore, en fazla yagisin 62.6 mm ile Kasim
ayinda gergeklestigi, en diisiik yagisin 0.2 mm ile
Haziran ayinda oldugu goriilmektedir. Denemenin
gercgeklestigi donemde en diisiik sicakligm 0.8 °C
ile Ocak ay1, en yiiksek sicakligin ise 21.9 °C ile
Mayi1s ayinda gerceklestigi goriilmektedir.

Cizelge 1. Malatya iline ait iklim verileri
Table 1. Climate data of Malatya province

Toplam Yagis Ortalama Ortalama

Miktar1 (mm) Sicaklik (°C)  Nispi Nem (%)

(2020-  (2010- (2020- (2010- (2020- (2010-
2021)  2020) 2021) 2020) 2021) 2020)
Kasim 62.6 2982 9.1 8.82 60.7 58.91
Aralik 27.8 39.43 38 3.23 79.9 75.30
Ocak 48.1 33.99 08 1.65 82.3 72.03
Subat 6.6 4029 54 4.04 60.4 65.81
Mart 47.6 39.29 74 8.75 54.5 55.58
Nisan 95 39.75 153 13.80 454 50.16
Mayis 17.2 39.62 219 18.66  29.5 48.40
Haziran 0.2 10.83 21.2 2449 302 34.78
Top./Ort. 27.45 3413 10.61 1043 5536 57.62

Denemede parsel boyu 6 m, sira arasi

mesafeler 0.20 m olacak sekilde 6 sirali ekim
yapilmistir. Parsel alani ise 0.20 m * 6 sira aras1 =
1.2 m * 6 m (parsel boyu) = 7.2 m? olacak sekilde
deneme kurulmus, hasat sirasinda parsel
kenarlarindan birer sira ve sira uclarindan 0.5 m
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kenar tesiri c¢ikarildiktan sonra kalan 4 m?’de
Ol¢limler ve hasat yapilmistir. Fig bitkisi %50

ciceklenme  donemine  ulastiginda  hasat
yapitlmistir. Her parsele ait ot oOrnekleri
kurutulduktan sonra 1 mm elekli O6gilitme

makinasinda &giitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklerde;
K, Ca, P ve Mg igerikleri Near Infrared
Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500)
cihazi ile IC-0904FE paket programi kullanilarak
belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler JMP paket
programi kullanilarak tesadif bloklar deneme
desenine gore analiz yapilip, ortalamalar arasinda
onemli ¢ikan farkliliklar LSD testi ile
gruplandirilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli oranlarda fig+arpa karigimlarindan elde
edilen otun icerisindeki mineral besin
elementlerini degistirmis olup, yapilan varyans
analizi sonucunda; Ca, Mg, K, P igerigi ile Ca+P
ve K/(CatMg) degerlerinin istatistiki olarak
onemli oldugu Cizelge 2’de goriilmektedir. Bu
degiskenlerin arasindaki iliskiye Cizelge 3’de yer
verilmistir.

Kalsiyum (Ca) hayvanlarin saglhigi i¢in ¢ok
onemlidir. Noksanliginda; ragitizm, osteomalazi
ve lriner sistem tas hastalig1 goriilmektedir.
Ozellikle Ca igerigi yeni dogan hayvanlarin
kemiklerindeki smirli miktarda bulunmakta, bu
nedenle kemiklerin  gelisimi igin  yiiksek
miktarlarda kalsiyuma ihtiyag duymaktadir
(Anonim, 2021). Calismada kalsiyum igeriklerini
figtkaristm  oranlarinin  Onemli  derecede
etkiledigi, en yiiksek Ca igeriginin %1.75 ile saf
Segmen 2002 tiiylii fig ¢esidinden elde edildigi, bu
degeri %1.67 ile saf Kansur Macar figi ve %1.64
ile saf Cumhuriyet-99 adi fig ¢esitlerinin izledigi
goriilmektedir. Fig tiirlerine arpa dahil edilmesiyle
Ca igeriginin azaldigi, bununla birlikte arpanin
miktar1 artikga Ca igeriginin distigi tespit
edilmigtir. Nitekim karigimlarda en diisik Ca
iceriginin %0.49 ile %25 Cumhuriyet-99 adi fig +
%75 Seymen arpa karisim oranindan elde edildigi,
arpanin yalin ekiminde ise Ca igeriginin (%0.45)
oldukga diistik oldugu goriilmektedir.

Magnezyum (Mg) enzim aktivatorii olarak
gorev almakta, noksanliginda hayvanlarda g¢ayir
tetanisi  goriilmektedir (Underwood, 1981).
Caligmada karisim oranlarmin Mg igeriklerini
onemli derecede etkiledigi (P<0.01), Mg
iceriklerinin  %0.15-0.34 arasinda  degistigi,
Kansur Macar figi c¢esidinin yalin ekiminde
(%0.34) en yiiksek Mg degerinin elde edildigi

gorlilmektedir. Fig ekimlerine arpa dahil
edilmesiyle ve arpanin karigim oranin artmastyla
Mg igeriklerinin azaldig1 dikkat ¢ekmektedir. Saf
Segmen 2002 tiyli figi cesidinin Mg igerigi
%0.30 iken, arpanin %25 dahil edilmesiyle %0.25,
%50 dahil edilmesiyle %0.22 ve %75 oraninda
dahil edilmesiyle 90.19 oranina distiigi
goriilmektedir. Nitekim en diisik Mg igerigi saf
arpada tespit edilmistir.

Potasyum (K) asit-baz dengesinde gorev
almakta, noksanliginda hayvanlarda tetani
goriilmektedir. Potasyum icerikleri arasinda
olusan farkin istatistiki olarak énemli oldugu, K
iceriklerinin %1.80-3.17 arasinda degistigi, en
yiiksek K iceriginin %75 Segmen 2002 tiiyli fig +
%25 Seymen arpa karisim oranindan elde edildigi,
bu degeri saf ekimi yapilan Tarm beyazi-98 ve
Kansur Macar figi ¢esitlerinin izledigi, en diisiik K
iceriginin ise %1.80 ile %25 Cumhuriyet 99 adi
fig + %75 Seymen arpa ve %1.92 ile %25 Tarm
Beyaz1i 98 Macar figi + %75 Seymen arpa
karigimlarindan  elde edildigi  gortilmektedir.
Fosfor (P) kalsiyumdan sonra hayvan fizyolojinde
yiiksek miktarda bulunan bir makro elementtir. Ca
gibi iskeletin bitytimesinde, dis gelisiminde, kanin
kimyasal yapisinda, viicudun asit-baz dengesinde
vitamin enzim aktivitelerinde ¢ok Onemli rol
oynamaktadir. Hayvanlarin P ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in yemlerde P oranmnin 9%0.2
olmasi1  istenilmektedir =~ (Anonim,  1971).
Calismada fosfor (P) igeriklerini karigim
oranlarinin 6nemli derece etkiledigi (P<0.01), P
igeriginin  %0.31-0.38 arasinda degistigi, en
yiiksek degerin %0.38 orani ile %75 Segmen 2002
tiylii fig + %25 Seymen arpa karisim oranindan
elde edildigi, bu degeri %0.37 ile %50 Segmen
2002 tiyli fig + %50 Seymen arpa karisim
oraninin izledigi Cizelge 2’de goriilmektedir. Yine
ayni ¢izelgeden en diisiik P igeriginin %0.31 ile
%25 Cumbhuriyet-99 adi fig + %75 Seymen arpa
karigim oranindan elde edildigi goriilmektedir.

Ca+P orani1 vitamin D’nin yeterli bir miktarda
alinabilmesinin yan1 sira, vitamin D ile birlikte
kalsitonin ve parathormon gibi minerallerin
metabolizmasinda gorev almaktadirlar. Bunlar Ca
ve P’in kanda normal diizeyde tutulmalarinda
etkilidirler. Calismada Ca=+P igerigine karisim
oranlarinin  etkisinin onemli oldugu, Ca+P
oraninin 1.31-5.16 arasinda degistigi, en ylksek
Ca+P igeriginin 5.16 ile saf ekimi yapilan Segmen
2002 tiiylii figi cesidinden elde edildigi, bu degeri
4.86 ile Kansur Macar figi cesidinin izledigi
goriilmektedir. Calismada arpanin ekime dahil
edilmesiyle Ca+P oranin diistiigii gériilmektedir.
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Nitekim en diisiik Ca+P igerigi arpanin yalin

ekiminde saptanmustir.

Calismada K/(CatMg) icerikleri

K/(Cat+Mg)
degistigi,

iceriginin  1.47-3.31
arpanin  karisimda  orani

arasinda
olusan farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu,
arasinda
arttikca

saf

arpa

izledigi,

K/(Cat+Mg) degerinin arttig1, en yiiksek degerin
parsellerinden
goriilmektedir. Yine aym ¢izelgeden en yiiksek
degeri %25 Segmen 2002 tiiylii fig + %75 Seymen
arpa karisim oraninin
K/(Ca+Mg) degerinin ise fig tiirlerinin yalin

edildigi

en disik

ekimlerinden elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 2. Karisim oranlarina ait mineral besin elementi igerikleri

Table 2. Mineral nutrient contents of mixing ratios

Cesitler Ca Mg K P Ca:zP K/(Ca+Mg)
Saf Arpa Seymen 0.451 0.151 2.03GH 0.35CDE  1.31l 3.31A
Saf Adi Fig Cumhuriyet-99 1.64AB 0.31B 2.88ABC  0.34CDE  4.77B 1.47G
Saf Macar Figi Tarm Beyazi-98 1.56B 0.31B 3.01AB 0.34DEF  4.65HI 1.62G
Saf Macar Figi Kansur 1.67AB 0.34A 3.03AB 0.34DE 4.86AB 1.54G
Saf Tiyli Fig Segmen 2002 1.75A 0.30B 2.49DEF 0.34DE 5.16A 1.19H
%25 Cumhuriyet-99 +%75 Seymen 0.491 0.19H 1.80H 0.31G 1.55HI 2.62CD
%50 Cumhuriyet-99 +%50 Seymen 0.69FGH  0.22EFG  2.04GH 0.32FG 2.15EF 2.24EF
%75 Cumhuriyet-99+%25 Seymen 0.85DE 0.24CDE  2.41EF 0.34DE 2.50DE 2.20F
%25 Tarm Beyazi 98 +%75 Seymen 0.57HI 0.21GH 1.92H 0.32FG 1.75GH 2.51CDE
%50 Tarm Beyazi 98+%50 Seymen 0.66GH 0.21FGH  2.26FG 0.34DEF  1.96FG 2.61CD
%75 Tarm Beyazi 98+%25 Seymen 0.95D 0.24CD 2.69CDE  0.35CD 2.72CD 2.26EF
%25 Kansur +%75 Seymen 0.68FGH  0.22DEF  2.10GH 0.33EFG  2.04FG 2.38DEF
%50 Kansur+%50 Seymen 0.71FG 0.22EFG  2.27FG 0.34DE 2.07FG 2.45DEF
%75 Kansur +%25 Seymen 0.85DE 0.24CDE  2.51DEF 0.35CD 2.44DE 2.32EF
%25 Segmen 2002 +%75 Seymen 0.64GH 0.19H 2.42EF 0.36BC 1.78GH 2.91B
%50 Segmen 2002+%50 Seymen 0.80EF 0.22FG 277BCD  0.37AB 2.16EF 2.73BC
%75 Segmen 2002 +%25 Seymen 1.11C 0.25C 3.17A 0.38A 291C 2.34EF
ORT. 0.95 0.24 2.46 0.34 2.75 2.28
LSD 0.002** 0.16** 0.31** 0.02** 0.37** 0.27**

Hayvanlarda besin ihtiyacinin karsilanmasi
icin minimum %0.3 Ca, %0.1 Mg, %0.8 K ve
%0.2 P bulunmasi gerekmektedir (Anonim, 1971).
NRC (2001) ise sigir besiciliginde %0.23 P,
%0.04 Mg ve %0.65 K gereksinim oldugunu ve
yonca otunda Ca miktarinin %0.31 oldugunu
bildirmistir. Arastirma sonuglarina goére Ca
iceriklerinin %0.45-1.75, Mg iceriklerinin %0.15-
0.34, K igeriklerinin %1.80-3.17 ve P igeriklerinin
9%0.31-0.38 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ca
icerigi yoniinden saf fig ekimlerinden yiiksek
deger elde edildigi, arpanin karigim orani arttikga
Ca igeriginin azaldigi, fakat arpamin saf
ekimindeki Ca degerinin (%0.45) ise minimum
olmas1 gereken degerin iizerinde oldugu, yeteri
kadar Ca elementi igerdigi ortaya ¢cikmistir. Saf fig
¢esidinin Mg igerigi %0.30 ve tizerinde iken, arpa
oranin dahil edilmesiyle Mg iceriginin diistiigii, en
diisiik Mg icerigi (%0.15) saf arpadan elde edildigi

goriilmektedir. Arpanin Mg igerigi diisiik olsa da
belirtilen sinirla ayn1 degerde oldugu dikkat
¢ekmektedir. Caligmamiza benzer sekilde Egritas
ve Onal Asc1 (2015) fig oraninin artisina bagl
olarak Ca ve Mg igeriklerinin arttigim
bildirmislerdir. Muller (2009) yem rasyonlarinda
Kigerigi kritik degeri %1.0 olarak bildirmistir. Bu
baglamda Muller’in ¢alismasina gore K igeriginin
kritik seviyeden yiiksek oldugu, fakat diger
arastirmacilarin ~ sonuglarmmdan  diisik oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik fosfor igeriklerinin
aragtirmacilarin ¢alismalarina gore daha iyi bir
seviyede oldugu goriilmektedir. Bagbag ve ark.
(2011) Vicia tiirlerinin P igeriklerinin %0.33-0.51,
K igeriklerinin %1.54-3.82, Ca igeriklerinin
%0.78-1.63 ve Mg igeriklerinin %0.24-0.36
arasinda degistigini bildirmislerdir. Giirsoy ve
Macit (2017) ise baklagil cesitlerine gore Ca
igeriginin %0.56-1.61, Mg igeriginin %0.11-0.51
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ve K igeriginin %0.70-2.69 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Calismadan elde edilen veriler
Basbag ve ark. (2011) ve Giirsoy ve Macit (2017)
tarafindan  yapilan c¢aligmalar ile uyum
icerisindedir.

Ayan ve ark. (2010) ve Albu ve ark. (2012)
tarafindan gergeklesen calismalarda ideal bir
yemdeki Ca+P oram1 1/1 veya 2/1 olmasi
gerektigini bildirmislerdir. A¢ikgdz (2001) Ca+P
oraninin fazlaliginda ise siit hummasi hastaligina
neden oldugunu rapor etmistir. Figin yalin
ekimlerinde Ca+P oraninin belirtilen sinirlarin
tizerinde oldugu, arpanin ekime alinmasiyla Ca+P
oraninin istenilen seviyeye distiigii
goriilmektedir. Benzer sekilde Egritas ve Onal
Asct (2015) otun icinde fig oranmnin artmasina
bagl olarak Ca+P degerinde de artis oldugunu
bildirmiglerdir. Kidambi ve ark. (1989)
K/(Cat+Mg) degerinin ise 2.2’den diisiik olmasi
gerektigini bildirmistir. K/(Ca+Mg) degerini figin
saf ekimlerde istenilen seviyede oldugu, arpanin

dahil edilmesi ile K/(CatMg) degerinin
yiikseldigi,  karigim  oranlarimin  hepsinin
incelendiginde arpanin %25 oranmin ideal

K/(Cat+Mg) degerini verdigi saptanmustir.

Cizelge 3. Mineral besin elementleri arasindaki
iligkinin belirlenmesi

Table 4. Determination of the relationship between
mineral nutrients

Ca K Mg P CazP
K 0.142**
Mg -0.125** | 0.111**
P 0.896 0.192** | 0.208
CasP 0.994** | -0.089** | 0.174** | -0.903 | -
K/(Ca+Mg) | -0.341** | 0.247** | -0.705** | 0.424 | 0.315**

Korelasyon analizi sonuglarina gore, Ca
igeriklerini, K ve Ca+P oranlarimin pozitif yonlii
ve onemli derecede etkiledigi, Mg ve K/(Ca+Mg)
oranlarinin ise negatif yonlii Onemli derece
etkiledigi Cizelge 3’de gorilmektedir. Yine ayni
cizelgeden K igeriklerini Mg, P, K/(Ca+Mg)
oranlarinin  pozitif ydnde O&nemli derecede
etkiledigi, buna karsilik Ca+P oranlarinin olumsuz
etkiledigi goriilmektedir. Yiicel ve ark. (2014) K
icerigi ile P igerigi arasinda olumlu ve 6nemli, Ca
icerigi ile Mg icerigi arasinda olumlu ve 6nemli
iliski tespit etmislerdir. Orak ve ark. (2004) ise
caligmalarinda Mg igerikleri ile K ve P igerikleri
arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski oldugunu
bildirmislerdir. Calismada ise Mg igerikleri ile K
ve Ca+P arasinda olumlu ve 6nemli iligkinin
oldugu tespit edilmistir.

4. Sonug¢

Hayvanlarin sagligi icin 6nemli bir yere sahip
olan mineral maddelerin, yem bitkilerinin ¢esidine
ve karisim oranina bagli olarak degistigi, figin
yalin ekimlerinde kalsiyum ve magnezyum oranin
yiiksek oldugu, fakat arpanin saf hali ve karigima
dahil edilmesiyle elde edilen degerlerin minimum
olmasi gereken miktarin {izerinde oldugu
belirlenmigtir. Yine Ca+P’nin fazlaliginda hayvan
saghigimin  olumsuz etkilendigini, saf fig
ekimlerinde bu degerin oldukca yiiksek oldugu,
arpanin  dahil edilmesiyle degerin istenilen
seviyeye diistiigii goriilmektedir. Bu baglamda
figin saf halde ekilmesinin yam1 sira karisim
halinde ekilmesinin hayvan saghg: igin onemli
oldugu sdylenebilir.

5. Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda
bulunmamaktadir.

¢ikar catigmasi

6. Yazar Katkisi

Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit
oranda katki saglamistir.
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