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Oz

Ekonomik, sosyal ve cevresel alanlarda etkileri olan ulasim sektorii, yasamsal ihtiyaclarin
karsilanmas: baglaminda oldukca onemlidir. Ulasim sektorii aym zamanda kentsel alan
kullanymimin - 6nemli  bir  boliimiinii  olusturmakta wve kent formunu ve yayilimim
belirlemektedir. Ulagim sektoriiniin etkileri arasinda hava ve giiriiltii kirliligi ve iklim
degisikligi basta gelirken, ulagimin kentsel direncliligi de etkiledigi goriilmektedir. Ulasim
altyapisinin niteligi ozellikle kentler igin kritik onemdedir ve iklim degisikligi ile iliskili risk ve
afetler ve asiri hava olaylarimin kentlerdeki boyutlarmmin artmasina neden olmaktadir.
Dolayistyla ulasim sektorii ve iklim degisikligi arasindaki cift yonlii iliski onemle ele
alinmalidir. Bu dogrultuda bu ¢alismamn amaci, ulasim sektoriiniin iklim degisikligine
etkisinin ve iklim degisikliinin sonuclarindan etkilenebilirliginin ve yesil ulasim tiirlerinin
kentlerde kullaniminin kentsel direnclilige katkisinin degerlendirilmesidir. Calismada kent igi
ulasimda yaya, bisiklet ve toplu tagima kullamiminin desteklenerek, arag bagimliligini azaltan
yesil ulasim seceneklerinin gelistirilmesinin ve alternatif yakith ve elektrikli araglarin
yaygmlastirilmasimin sera gazi emisyonlarinin, tasit kaynakli diger kirleticilerin ve sorunlarin
azaltilmasinda etkili oldugu sonucu elde edilmistir. Kentsel ulasim planlamasinda ve
tasariminda yeni iklim normallerine duyarl bir bicimde kentsel direncliligi artiran ve kompakt
kent gelisimine imkdn veren yaklasimlarm 6niimiizdeki siirecte daha onemli hale gelecegi elde
edilen bir diger 6nemli sonugtur.
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Abstract

The transportation sector, which has economic, social and environmental effects, is very
important in terms of meeting vital needs. The transportation sector also constitutes an
important part of the use of urban space and determines the urban form and sprawl. While air
and noise pollution and climate change are among the impacts of the transportation sector, it
is seen that transportation also affects urban resilience. The quality of transportation
infrastructure is especially critical for cities, and the risks and disasters associated with climate
change and extreme weather events increase the size of cities. Therefore, the bidirectional
relationship between transportation sector and climate change should be carefully examined. In
this direction, the aim of this study is to evaluate the impact of transportation sector on climate
change and its vulnerability to the consequences of climate change, and the contribution of the
use of green transportation modes to urban resilience. In the study, it was concluded that the
development of green transportation options is effective in reducing greenhouse gas emissions,
other wvehicle-related pollutants and problems. It is another important result that the
development of transportation infrastructure in urban planning according to new climate-
normal will become more important in the upcoming period.
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Giris

Ulagim sektorii uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel tiim 6lgeklerde 6nemli-
dir. Ancak 6zellikle kent 6lgeginde insanlarmn egitim ve saglk hizmetlerine,
ticaret merkezlerine, is yerlerine, rekreasyon alanlarina ve diger kentsel ser-
vislere erisiminde ulagim altyapis1 6nemli rol oynamaktadir ve bu yoniiyle
kentsel yasamin devamlilig icin elzemdir. Ulasim altyapisina, bu alandaki
yeniliklere ve teknolojilere yatirrm yapmak ve daha giivenli hale getirmek;
sera gazi emisyonlarmin ve hava kirliligine neden olan etkenlerin azaltilma-
styla gevreye katkida bulunurken, aym zamanda yeni istihdam alanlarmin
olusmasini, toplumsal ve ekonomik gelismeyi desteklemektedir (Mahendra
vd., 2021, s.19). Kiiresel ¢apta insan niifusunun yarisindan fazlasi kentsel
alanlarda yasamaktadir. Bu oranin 2050’de diinya niifusunun 2/3’iine ¢tkma-
sinin, yaklagik 6,5 milyar kisiye ulasmasimn 6ngoriildiigii kosullarda ulasim
altyapisinin gelistirilmesi her alanda daha ileri diizeyde faydalar ortaya ¢i-
karma potansiyeline sahiptir (UNDP, 2021).

Giintimiizde ozellikle gelismekte olan tilkelerde megakentlerin sayis: gi-
derek artmaktadir. Kirsal alandan go¢ eden niifusun stirekliliginin yaru sira,
kiiresellesme stirecinde go¢ hareketlerinin uluslararasi boyutta da gercekles-
mesi, kentlerin niifuslarimi hizla artirmaktadir. Bu durum ¢ogu kez kentlerin
plansiz bicimde biiyiimesine, yasal olmayan yerlesim bolgelerinin olugsma-
sina neden olmakta ve megakentler ortaya ¢tkmaktadir. Niifusu 10 milyon ve
iistii megakentlerin say1s1 1990’da 10 iken, 2014’de 28 olmus ve Birlesmis Mil-
letler (BM) tarafindan 2018’de her sekiz kisiden birinin, sayis1 33’e yiikselen
megakentlerden birinde yasadig1 ve megakent sayisinin 2030'da 43’e ¢itkma-
sinin beklendigi ifade edilmistir (UNDESA, 2019).

Kentlerin biiytiikliigii ve formu goz oniine alindiginda, kentsel mekanda
ulagim altyapisinin konumlanmasi baslica iki grupta ele alinmaktadir: (1)
Merkezi kent formunda (centralization), kent merkezi fonksiyonlarmn énemli
bir boliimiinii barmdirdigindan, ulagim altyapisi ve planlamasi bu odaga
gore sekillenmektedir. (2) Kiimelenme (clustering) kavrami kapsaminda ise
belli faaliyetlerin kentlerdeki konumlarina gore degerlendirilmektedir. Orne-
gin, bir otoyol kavsagi, otobtis terminali veya bir gelisme konut bolgesinin
konumlandi: belirli bir odak noktasi etrafinda konsantre olan kentsel alt kii-
melere dayali kent formunun ortaya ¢ikardig1 ulasim planlamasi ve altyapisi
bu grupta ele alinmaktadir. Dolayisiyla kentsel alanlardaki diigiimler (rodes)
yani kentsel faaliyetlerin ve donatilarin 6beklendigi yerlerle bu diigtimler
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arasindaki hareketliligi destekleyen baglantilar (linkages) olan ulasim altya-
p1st kentsel mekansal yapiy1 belirlemektedir. Kentlerde yol iistii park alanlar:
da dahil edildiginde yaklasik %95lik bir alan araclar igin ayrilmaktadir (EC,
2020; Rodrigue, 2020).

Giin gectikge kalabaliklasan kentlerde temel kentsel donatilara erisimde
sikintilar yasanmaktadir. Kentlerin diisiik gelirli komsuluklarinda ytirtime,
bisiklete binme ve oldukga kalabalik olan toplu tasimay1 kullanma oran yiik-
sektir. Is yerlerine erismede harcanan siireler oldukga ytiksek olabilmekte ve
Marchetti sabitini (Marchetti’s constant) asabilmektedir. Ulasim planlama-
sinda bu sabit, bir kisinin her giin ise gidip-gelmek i¢in harcadig1 ortalama
siireyi ifade etmektedir. Bu siire, Italyan fizikci Cesare Marchetti (1994) ve
Marchetti'nin ¢alismalarinda temel aldig1 Diinya Bankasi nin danismani mii-
hendis Yacov Zahavi tarafindan tek yone ortalama yarim saat, giinliik top-
lamda ortalama bir saat olarak tespit edilmistir (Marchetti, 1994).

Avrupa Birligi (AB) tilkelerinde 2019'da yani Covid-19 pandemisi basla-
madan 6nce yapilan bir arastirmada (aday {ilke olarak Tiirkiye de dahil edil-
mistir), calisanlarin %61,3'tiniin ise gidis siiresi (tek yon ve hi¢ sapma olma-
dan) 30 dakikadan az olarak hesaplanmistir. Her dort calisandan biri
(%26,311) 30 dakikayla bir saat arasinda yolculuk yaparken, %8,1"i ise bir saat
ve daha fazla yolculuk yapmustir. Calisanlarin %4,3’tiniin ise is i¢in seyahat
etmelerine gerek bulunmamaktadir (EC, 2020). Gelismekte olan tilkelerde ya-
pilan aragtirmalar ise daha uzun yolculuk siirelerini ortaya koymaktadir. Ya-
pilan bir ¢alismada, Peru'nun Lima kentinde yasayan bir gecekondu sakini-
nin pazara, toplu tasima olarak kullandig ve ¢ogu arizalanma ihtimali yiik-
sek otobiisler aracihgiyla 90 dakikada gidebildigi belirlenmistir (Ausubel,
Marchetti ve Meyer, 1998, s.138). Filipinler'deki Manila’da yogun saatlerde
stirticiilerin trafikte fazladan 42,6 dakika zaman gegcirdikleri, dolayisiyla en
yogun zaman diliminde ise gidis-gelislerde en az 85,2 dakikamn trafikte har-
canmasiyla bir siirtictiniin 2019 boyunca en az 257 saatini trafikte gecirdigi
hesaplanmustir. Benzer durum Kenya’daki Nairobi kenti sakinleri igin de ge-
cerlidir ve trafikte giinde gidis-dontis ortalama 80 dakika bulunulmaktadir.
Diistik gelir grubunda yer almayan {ilkelerde de trafikte harcanan stireler
uzun olabilmektedir. Birlesik Arap Emirligi'ndeki Dubai’de baz1 bolgeler-
deki isciler, ise gidis-doniis siirelerinin uzunlugu nedeniyle isverenlerine
fazla mesai davasi agmak istemislerdir. Ciinkii trafikte harcanan ortalama
stire giinliik 96 dakikadir. Japonya’daki Oshiaya’da ise gorevi kalabalik met-
rolara yolcu itmek olan “yolcu iticiler’ gorev yapmaktadir (Gotley, 2020). Bu
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ornekler kentsel gelisim ve dontisiim kararlarinda kentsel donatilarin yer se-
ciminin ve ulagim sistemlerinin Snemini ortaya koymaktadir. Ozellikle dii-
stik gelirli komsuluklardan is yerlerine erisiminde bu hususlarin gozetilme-
mesi, bu kisilerin ulasim maliyetini azaltmak i¢in is yerlerine yakin alanlarda
yasal olmayan konut alanlar1 olusturmalarina veya kent iginde ¢okiintii ma-
hallelerinin olusumuna neden olabilmektedir (Mahendra vd., 2021, s.22).

Trafikte gecirilen uzun siirelerin iklim degisikligine neden olan sera gazi
emisyonlarmi, hava, giirtiltii kirliligini artiran yonleri ve sosyo-ekonomik
baglamda neden oldugu kayiplar da s6z konusudur. Covid-19 pandemisi si-
rasindaki kapanmalarla en alt diizeye inen ulagim talebi, hava kirliligini ve
sera gazi emisyonlarmni azaltmistir (WMO, 2020). Kiiresel Karbon Projesi ta-
rafindan yayimlanan raporda; kiiresel karbondioksit (CO2) emisyonlar1 pan-
demideki kapanmalar nedeniyle 2020'de %5,4 diismesine ragmen, 2021'de
yaklasik %4,9 artacag1 ve 2019 seviyelerinin sadece %0,8 altinda tamamlana-
cag1 ongoriilmiistiir (Friedlingstein vd., 2021). Dolayisiyla BM Stirdiirtilebilir
Kalkinma Amaglari’'nda (SKA) yer alan basta SKA11: Siirdiiriilebilir Sehirler
ve Topluluklar'in ve SKA7: Herkes Igin Uygun Maliyetli, Giivenilir ve Siir-
diiriilebilir Enerjiye Erisim Saglanmasi amaglarina, diger iliskili SKA’lara ve
bunlarmn hedeflerine (Sekil 1) erisilmesinde, giintimiizde ‘stirdiiriilebilir ula-
sim’ veya ‘yesil ulasim” imkanlarmin saglanmasi ve buna yonelik eylemlerin
hayata gegirilmesi 6nem kazanmustir. Yesil ulagim, fosil yakithi ulagimimn ak-
sine, cevreyi olumsuz etkilemeyen ulagim tiirleridir ve yenilenebilir/alternatif
enerji kaynaklarina dayanmaktadir (DBSA, 2021).

Sekil 1. Yesil Ulagim ve SKAlar arasinda iligki (SLoCaT, 2015, s.3).
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SKA’lardaki yesil ulasimin saglanmasi yoniindeki ¢agri dogrultusunda
yalnizca herkes igin giivenli, uygun maliyetli ve stirdiirtilebilir ulasim sistem-
lerine erisimi saglamak degil, iyi kosullarda toplu tasima servisleri saglamak,
yol giivenligini artirmak, yiirtimeyi ve bisiklete binmeyi, elektrikli araglar1 ve
daha temiz yakit teknolojilerini kullanmay1 tesvik etmek gereklidir. Bu yak-
lagim ayn1 zamanda SKA13: Iklim Eylemi ve hedeflerini gergeklestirmek dog-
rultusunda da 6nemli katki sunacaktir. Glintimiizde Tiirkiye'nin de i¢inde
bulundugu pek ¢ok {ilke tarafindan agiklanan net sifir karbon emisyonu he-
defleri diistik karbonlu ve iklim direngli yerlesimler olusturmanin, bu kap-
samda Onemli bir strateji olarak yesil ulasim tiirlerine ge¢menin ve fosil ya-
kitlardan kademeli olarak uzaklasmanin diinyanmn gelecegi acisindan bir zo-
runluluk oldugunun anlagildigim gostermektedir (UN, 2021).

2021’de Glasgow’da diizenlenen BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) 26. Taraflar Konferansi'nda dénem bagkaru Birlesik Krallik tara-
findan Paris Anlagsmasi’nin hedefi dogrultusunda “1,5°C hedefini canh tut-
mak” temasi altinda dort onemli eylem alan belirlenmistir (Edie, 2021);

Arabalar (Cars); sifir emisyonlu araglar

Agaclar (Trees); ormansizlasma ve arazi bozunumunun 6nlenmesi

¢ Finansman (Cash); iklim finansmaninin artirilmasi

o Komiir (Coal); fosil yakit kullanimini sonlandirmak.

Giintimiizde tiim tilkeler tarafindan giderek daha fazla oranda diistik kar-
bonlu/temiz enerjili ulasima yatirnm (Sekil 2) yapilmaktadir (UNEP, 2021a).
Ulkelerin net sifir karbon hedeflerine ulagiimalarinda énemli bir sera gazi
kaynag olarak ulagim sektoriiniin ele alinmasi, iklim degisikligiyle miicadele
ve kentsel direngliligin artirilmasinda daha da énemli hale gelmistir.

© Afrika Asya @ Avrupa Latin Amerika ve Karayipler Kuzey Amerika ® Okyanusya
Temiz enerji 1 41%)
Temiz Ar-Ge Diigiik
. Karbon
Temiz UL 3.3%
emiz g 1 (33%) Olgutleri
Eneriji Etkinligi | (2.2%)
Dogal Altyapi | (3.8%)
Silahli kuvvetler
Yitksek
Geleneksel Ulagim | B (9.2%) [ Karbon
Geleneksel Enerji Dlgiileri
0 50 100 150 200 USS250 milyar

Sekil 2. 2021’de diisiik ve yiiksek karbon inisiyatiflerine yapilan yatirimlarin bolgesel
dagilimi (milyar dolar) (UNEP, 2021a, s.xxvi).
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Bu esaslar dogrultusunda ¢alismanin amaci, ulagim sektoriiniin iklim de-
gisikligine etkisinin ve iklim degisikliginin sonuglarindan etkilenebilirliginin
ve yesil ulagim tiirlerinin kentlerde kullaniminin kentsel direnglilige katkisi-
nmin degerlendirilmesidir. Calisma ti¢ boliim halinde ele alinmustir. (1) Once-
likle ulagim sektoriiniin gevreye ve iklim degisikligine etkisi incelenmistir. (2)
Ardindan iklim degisikliginin ulasim sistemlerine etkisi, kentsel direnclilik
baglamiyla birlikte irdelenmistir. (3) Tklim degisikligiyle miicadelede siirdii-
riilebilir/yesil ulagim politikalar1 incelenerek, yesil ulasim sistemleri ve yesil
ulagima iliskin Tiirkiye’den ve diinyadan 6rnek uygulamalar ve politikalar
ele alinmistir. Calismanin bulgulari ortaya konulduktan sonra tartisma ve so-
nug kismina yer verilmistir.

Yontem

Calismada iklim degisikligi, yesil ulasim ve kentsel direnglilik arasindaki ilis-
kinin kurulmasi dogrultusunda, iliskisel arastirma modeli yontem olarak
kullanlmigtir. Aragtirma materyali olarak, konuyla ilgili kaynaklardan ve is-
tatistiki verilerden yararlanilmistir.

Ulagim Sektériiniin Cevreye ve Iklim Degisikligine Etkisi

Ulagim altyapisi ve hizmetleri kalkinma i¢in kritik onemdedir. Ekonomik ve
toplumsal faaliyetlerin bel kemigidir, mal ve hizmetlerin {ilkeler i¢inde/ara-
sinda dagitilmasim saglar ve okullara, pazarlara, saglik hizmetlerine erigimi
kolaylastirir. Ulagim sektorii sosyoekonomik faydalar saglasa da cevreyle
iliskisi paradoksaldir. Ciinkii ulagim sektorii aynm zamanda enerji yogun ya-
pisy, fosil yakitlara bagimlilig, kalabaliklasan diinya niifusunun artan hare-
ketliligi sonucunda farkli ulasim modlarina talebin de artisiyla cevresel bag-
lamda olumsuz etkilere neden olmaktadir. Ulagim sektorii fosil yakit kay-
nakli COz emisyonlarinda en hizli biiytiyen sektorlerdendir ve kiiresel top-
lam emisyonlarin ($Sekil 3) yaklasik %4’ {inden sorumludur. Ulagim sektoriinde
emisyon artisindaki bu egilimin tersine ¢evrilmesi, diisiik karbonlu tasima
modlarma yatirimi tegvik eden politikalari, enerjiyi verimligini saglayan tek-
nolojileri ve bunlara yonelik programlarin ve eylemlerin gelistirmesini gerek-
tirmektedir (Ebinger ve Vandycke, 2015; Rodrigue, 2020).
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EKONOMIK SEKTORLERDE. CO2 EMISYONLARININ PAYI
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Sekil 3. Kiiresel sera gazi emisyonlarinda ulasim sektorii (Rodrigue, 2020).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan
ulagim sektoriinde sera gazi emisyonlarinin azaltilmas: dogrultusunda tespit
edilen temel stratejiler ve yaklasimlar Tablo 1’de 6zetlenmektedir (EPA,

2021a).

Tablo 1. Ulagimdan kaynaklanan sera gaz1 emisyonlarimin azaltilmasinda baglca stratejiler (EPA, 2021b).

Strateji

Kapsam

Ornek

Yakit dontisiimii

CO:z emisyonu daha az yakitla-
rin kullanilmasi. Diigiik kar-
bonlu biyoyakitlarin ya da
hidrojen; riizgar ve giines gibi
yenilenebilir kaynaklardan
uretilen elektrigin araglarda
kullanimi

Toplu tagimada benzin
veya dizel yerine, sikisti-
rilmis dogal gaz kullanan
araclar

Enerjinin fosil olmayan
yakitlardan iiretildigi
elektrikli veya hibrid oto-
mobiller kullanmak

e  Hibrid araglar ve elekt-
rikli araglar gibi arag tek-
Gelismis tasarim, nolojileri gelistirmek
malzeme ve tekno-  Yakat tasarruflu araglar igin ge- e  Arag yapiminda malze-
lojilerle araglarda lismis teknolojiler, tasarimlar melerin agirligini azalt-
yakat verimliligini ve malzemeler kullanmak mak
artirma e  Tasarimlar araciligiyla
araglarin aerodinamik di-
rencini azaltmak
e  Hava, kara ve deniz ula-

Ulastirma sekto-
rilnde uygulamala-
rin iyilestirilmesi

Yakit kullanimini en aza indi-
ren uygulamalarin benimsen-
mesi

sim araglarinda yakit ve-
rimliligi icin yolculuk
planlamasi yapmak
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e  Daha diisiik emisyonlu
ulasim segenekleri i¢in

Kent planlamas: araciligiyla yaya ve bisiklet yollarim,
giindelik yolculuk taleplerini toplu tagimayn gelistir-
Seyahat talebinin azaltmak ve bisiklet ve yaya mek
azaltilmasi programlar: gibi seyahat ve-

e  Karma kullanim alanla-
rin1 artirmak, konutlara,
okullara, is yerlerine arag-

rimliligi 6nlemleriyle arag kul-
lanma ihtiyacini azaltmak

s1z erisimi saglamak

Ulagim sektoriintin gevresel etkileri ve iklim degisikligine neden olan sera
gazi emisyonlarina katkisi degerlendirilmis ve ulasimdan kaynaklanan emis-
yonlarin azaltilmasina doniik stratejiler ortaya konulmus olsa da ulasim ve
iklim degisikliginin iligkisi tek yonlii olarak degerlendirilemez. Kentlerde
ulagimin da icinde oldugu sektorlerde gerceklestirilen faaliyetler iklim degi-
sikligine neden olurken, iklim degisikliginin etkileri de ulasim altyapisim
olumsuz yonde etkilemektedir. Dolayisiyla ulasim sektorii ve iklim degisik-
ligi arasinda iki yonlii iliski s6z konusudur. Bu ikinci durum yani, ulagim alt-
yapisinun iklim degisikliginden etkilenmesi ise kentsel direngliligin saglan-
masina iligkin kosullar etkilemektedir.

Iklim Degisikliginin Ulasim Sistemlerine Etkisi ve Kentsel Direnglilik

[klim degisikliginin cevresel, ekonomik ve toplumsal baglamlarda ortaya
ctkardigr olumsuz sonuglar, ulasim dahil farkh sektorlerde nemli etkilere
yol agmaktadir. Bu durum kentlerin direngliligiyle yani; afetler karsisinda
kentsel sistemin temel fonksiyonlarin siirdiirebilecek sekilde uyum saglama-
sina, yanit vermesine ve doniisiim gergeklestirmesine imkan veren sosyal,
ekonomik ve gevresel kapasitesiyle de iligkilidir (IPCC, 2014).

Ulagim sistemleri {izerinde iklim degisikliginden kaynaklanan etkilerin
azaltilmasi ve kentsel direngliligin olusturulmasinda iklim ve afet risklerinin
sistematik olarak tanimlanmasini, onceliklendirilmesini ve belirlenen 6nlem-
lerin uygulanmasin igeren bir siirecin isletilmesi elzemdir (Ebinger ve
Vandycke, 2015, s.xiii). Ulagim sistemleri, iklim degisikliginin etkilerine gore
tasarlanmalidir. Hiikiimetlerarasi Tklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporlarina
gore, ontimiizdeki siirecte iklim degisikliginin olumsuz sonuglar1 daha hizli,
daha yaygin ve daha siddetli olacaktir (IPCC, 2021). Dolayisiyla ulagim altya-
pisinin direngliliginin saglanmasi, ayn1 zamanda kentlerde iklim degisikli-
gine uyumun saglanmas: baglaminda da bir gerekliliktir (Ebinger ve
Vandycke, 2015, s.2).

idealkent 553



Cigdem Tugac

IPCC'nin 6. Degerlendirme Raporunun Calisma Grubu I (2021) ve Ca-
lisma Grubu II (2022) raporlarinda makro-iklim kusaklarinin belirlenmesinde
geleneksel Koppen simiflandirmasi yerine; son 10 yilda iklim gézlem, model-
leme ve veri isleme siireglerindeki teknolojik gelismelere kosut olarak farkl
sistemlerin birlikte degerlendirildigi bir yaklasimin benimsendigi ve ‘bolge-
sel smiflandirma sisteminin kullanildigy ifade edilmistir. Kiiresel ¢apta bol-
geler bes grup altinda ele almarak, iklim degisikliginin etkileri baglaminda
ontimiizdeki stiregteki kosullar1 (Sekil 4) degerlendirilmistir (IPCC, 2021,
s.187; IPCC, 2022).

1) Daha sicak ve kuru
2) Daha sicak ve kuru ve bazi
bolgelerde agiri yagislar
3) Daha agin sicaklik ve yagislar ve
bazi bolgelerde daha fazla yagis ve
yangin havasi

9 4)Daha sicak ve yagish ve bazi
bolgelerde daha fazla sel

. 5)Daha sicak ve bazi bolgelerde
asiri yagislar veya daha fazla yagis

« 6) Tropik siklonlarda ve asiri

Kuzey Dogu Amerika (NEN) ve Grénland/izlanda (GIC) harig tiim kiyi riizgarlarin yogunlugunda arti

bolgeleri, goreceli deniz seviyesindeki artislardan en az ikisine, kiyi

tagkinlarina ve kiyi erozyonuna maruz kalacaktir.

Sekil 4. Iklim degisikliginin farkli bolgelerde potansiyel etkileri (IPCC, 2021, 5.187).

IPCC tarafindan iklim degisikliginin 6ngoriilemeyen boyutlarin da ol-
dugu vurgulanmistir. Dolayisiyla iklim degisikligine bagli bir asir1 hava ola-
yin ulagim sektoriinde nereyi (havaalanlari, limanlar, otoyollar veya ig li-
manlar), nasil ve ne derece etkileyecegi tam olarak ongoriilememektedir.
Ciinkii makro ve mikro-iklim ozelliklerini etkileyen yerel kosullar, so6z ko-
nusu etkilerin niteligini ve boyutunu degistirmektedir. Bu nedenle her tilke-
nin ve/veya bolgenin ulasim altyapisindaki kirilganliklar: tespit etmeye do-
niik iklim etki ve etkilenebilirlik, risk analizlerini yapmasi ve iklim degisikli-
gine uyuma yonelik yatirimlar gerceklestirmesi elzemdir. IPCC raporlarinda
iklim degisikliginin ulagim altyapisina potansiyel etkileri, kentlerden 6rnek-
lerle iligkilendirilmigtir ve Tablo 2’de verilmistir (IPCC, 2021; 2022).
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Tablo 2. Iklim degisikliginin ulagim altyapisina potansiyel etkileri (Ebinger ve Vandycke,

2015, s. 6; EPA, 2017; IPCC, 2021; 2022; Rodrigue, 2020)

iklim Potansiyel etkiler IPCC (2021, 2022) raporlarinda
degisikligine potansiyel etkilere iliskin
bagh ornekler
sonuglar
Deniz Kiy1 yapilarinin ve limanlarm Birlesik Krallik/Newcastle
seviyesinde zarar gormesi ve deniz upon Tyne’da 50 yilda bir
yiikselme, trafiginde aksamalar meydana gelen sellerden
firtina, tagskin Karayollar1 ve demiryollar: gibi karayolu seyahati kesintisinde
ve seller ky1 altyapilarimin ve tiineller 2080'lere kadar %66 artig
ve/veya yeralt1 demiryolu/metro yasanacaktir
koridorlarinin hasar gérmesi ABD/New Hampshire’da
veya erisilemez hale gelmesi deniz seviyesinde ortalama 30
Firtinalarin ve diger siddetli cm’lik yiikselmenin yer alt1 su
hava olaylarmn kara ve seviyesini artirmasiyla ulasim
demiryolu ulagiminin yani sira altyapisinin dmrii %5-17
havaalanlarinin kapanmasina azalacaktir
yol agmast
Giglu Tiim ulagim tiirlerinde daha 2oC’lik 1sinmada firtina
riizgarlar ve fazla trafik kesintisi dalgalar1 ve sel riski altindaki
firtinalar Uzun ve biiyiik kopriilerin havalimanlarinin sayis1

yapisal biittinliiklerine yonelik
artan riskler

Yol igaretleri, trafik lambalari,
st gegitler ve tren istasyonlar1
gibi yardimar altyapilarin zarar
gorme riski

Tiim ulagim tiirlerinde
aydinlatma altyapisinin ve
kenardaki agaglarin riizgar ve
firtina etkisiyle yola veya raylara
diisiisii sonucu hasar ortaya
¢ikmasi ve trafik aksamasi
Gecikmeler, iptaller ve ulasim
hizmetlerinde giivensizlik,
kapasite diisiisleri

Terminal tesislerinde hasar
meydana gelmesi

Araglar icin giivenlik risklerinde
artig

269’dan 338’e, en kotii 1sinma
senaryosunda (RCP 8.5) ise
572'ye yiikselmektedir. Bu
durum kiiresel ¢apta yolcu
rotalarinin %20’sini olusturan
havaalanlarinda aksamalar
olusturacaktir

Artan  yagis
yogunlugu

Karayollarinin, havaalanlarmin,
limanlarin, demiryollarinin ve
tiimellerin sel sular1 alinda
kalmasi, trafikte aksamlar ve
kapanmalar

Sev kararliiginda bozulma ve
heyelanlar

Birlesik Krallik’ta artan yag1s
yogunluguna bagh olarak,
nehir akiglariin agindirma
etkisini %8 artiracaktir ve
2080’lerde 20 kdpriiden
birinin zarar gorme riski
olacaktir
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Cakil ve toprak yollarin ve
demiryolu raylarinin zarar
gormesi

Erozyon ve rusubat nedeniyle su
yolu gegislerinin tikanmasi ve
artan temizleme ihtiyact

Artan bakim gereksinimine bagh
olarak drenaj islerinde artan
maliyet

Kopriilerde ani kar
yiiklemesinde potansiyel artiglar
Drenaj sistemlerinde, su
basmasina neden olan ani
buzlanma potansiyeli

Ortalama e  Kuraklik artisina bagh olarak, Ren Nehri'nde diisiik akiglar
yagis akarsularda tasimacilik nedeniyle 2070-2095
miktarinda kabiliyetinin azalmasi déneminde su yolu
azalma e  Artan kuraklik veya daha diisiik tagimaciligy icin bir déniim
yoniinde su seviyesi nedeniyle yol noktasina ulasilacaktir
degisim altyapisinda ve tabaninda
kararliligin etkilenmesi
Asiri e Ulasim sistemlerinin Birlesik Krallik/Newcastle
sicakliklar kaplamalarinda bozulma, upon Tyne’da sicak hava
yumugama dalgalar1 demiryolu hiz

e Raylarda deformasyon ve kisitlamasini 2080’ lere kadar
bozulma ti¢ kat artirabilecektir

e  Koprii baglantilarimin termal Is1 dalgalarinin, termal
genlesmesi genlesme, yol asfaltinin

e Tasinan mallarin sogutulmasi erimesi ve kaplama
i¢in havalandirma kullanimi malzemesinin yumusamasi
nedeniyle artan enerji tiiketimi nedeniyle karayollarinin ve

e Arazi altyapisinin bozulmasina demiryollarmin biikiilmesinin
neden olan orman yanginlari bir sonucu olarak 2080'lerde

AB ulagim altyapisinda
onemli riskler ortaya
gikacaktir
Artan e  Kuzey kutbunda daha uzun Isinma kiiresel gapta farkl
ortalama nakliye donemleri, yeni nakliye bolgelerde celik deniz
sicakliklar rotalarmin agilmast yapilarinin mikrobiyolojik

e Azalmig kis bakim maliyetleri korozyonunu artiracaktir.

e Daha uzun ingaat sezonu Artan sicakliklar Malavi,

e  Donmus bir su yiizeyinde Mozambik ve Zambiya'daki
¢alisan insan yapimi bir yap1 yollarin bakimi ve onarimi
olan buz yollarinin ya da buz igin 2050’e kadar 596 milyon
kopriilerinin canlihginda azalma dolar maliyet ortaya

gikaracaktir
Agiri soguklar e Kaldirimlar ve pistlerde Kiiresel capta fakli
catlamalar bolgelerdeki havaalanlar: ve
¢  Demiryollarmin kirilgan hale limanlarda, ugak
gelmesi kanatlarinda, gemilerde,
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glivertelerde, donanimlarda
ve rthtimlarda buzlanma
nedeniyle operasyonlarin
kesintiye ugrama riski séz

konusudur
Artan donma- e  Cogu altyaps, 6zellikle yollarda e 2100’e kadar donma-¢oziilme
¢oziilme artan yorulma hatast etkisinden kaynaklanan
dongtileri e Arag filosunun yipranmast jeoteknik hatalar artacaktir

. Kanada/Giiney Ontario’daki
toprak setlerin miihendislik
giivenlik faktoriinde bu
etkinin %30'luk bir azalmaya
yol agmast beklenmektedir.

Donmus e Cogu altyapinin temel e Kuzey kutbu ve ¢evresinde

toprak kararlihiginin etkilenmesi ve bolgesinde mevsimsel buz

(permafrost) onemli arizalara neden olmast tabakasinin ve deniz buzunun

bozulmasi azalmastyla permafrost
¢oziilme siirecinin hizlanmast
beklenmektedir

Atmosferik e  Ucaklarn yiiksek tiirbiilans e Kiiresel sicakliktaki artis

tiirbiilansta bolgelerinden kaginmak igin Musonlar ve Orta Enlem

artig daha uzun rotalar tercih etmesi firtina yollar1 dahil olmak

ve daha fazla yakit harcamalari. iizere bolgesel atmosferik

tiirbtilanslar: artiracaktir

Kiy1 kentlerindeki ulagim altyapisi, iklim etkilerine kars: daha kirilgandir.
Kiiresel niifusun %38'i kiy1 bolgelerinden 100 km mesafede yasamaktadir ve
mesafe 150 km’ye cikarildiginda niifus orani %44’e cikmaktadir. Japonya, En-
donezya, Filipinler, Banglades, Kiigiik Ada Devletleri, Hollanda ve Cin gibi
iilkelerin kentleri bu kapsamda 6nemli risk altindadir. Ciinkii bu {ilkelerin
kentlerinin biiyiik kismi1 kiyidadir. Kiy1 kentlerinde kiiresel ticarete erismek
icin liman tesisleri ve altyapisi kiy1 kesiminden hinterlanda baglanmakta ve
iklim degisikligi tedarik zincirleri ig¢in de 6nemli bir risk olusturmaktadir
(Rodrigue, 2020).

[klim degisikligine uyum finansman baglaminda 2019'a kadar elde edi-
len kazanimlar, Covid-19 pandemisinin de etkisiyle énemli dl¢iide azalmis
ve kamu, 6zel ve uluslararasi finans kaynaklari, saglik harcamalarim 6ncelik-
lendirmislerdir. BM Cevre Programi (UNEP) tarafindan hazirlanan 2021
Uyum Agig1 Raporu'na gore, gelismekte olan tilkelere sera gazi azaltimi ve
uyum eylemleri i¢in iklim finansmani akis1 2019’da 79,6 milyar dolar olmus-
tur. 2020’de yapilmasi gereken 20 milyar dolarlik artis ise gergeklestirileme-
mistir. Uyum ihtiyaglar1 ve maliyetleri yiikselirken, finansman akisi ya sabit
kalmakta ya da diismektedir (UNEP, 2021b, s.xv).
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Tklim direngli olmayan ulagim sistemlerinin bakimi ve onarimi da yiiksek
maliyetlidir. Asir1 yagislara duyarh altyapilarin iklim degisikligine uyum
maliyetleri en ytiiksek olanlardir. Diinya Bankasi'nin arastirmasinda, kentler-
deki drenaj sistemleri gibi altyapilarin kentlerde iklime uyum iliskin maliye-
tinin %54 tinti temsil ettikleri, bunu %18lik oranla demiryollarimnin ve %16'lik
maliyet payiyla cogunlugu asfalt olan yollarin takip ettikleri hesaplanmustir.
Stiphesiz iklim degisikligine uyuma iliskin eyleme ge¢memenin maliyeti
bundan daha da yiiksektir (Ebinger ve Vandycke, 2015, s.7; Rodrigue, 2020).

Diinya Bankasi tarafindan ulasim sektoriinde iklim direngliliginin saglan-
masinda gelistirilen yaklasimda doért asama bulunmaktadir (Ebinger ve
Vandycke, 2015, 5.16; World Bank, 2020):

1- Risk ve kirillganlik analizleri temelinde hazirlanan sektorel ve stratejik
mekansal planlama,

2- Fiziksel ulagim altyapisina, yeni teknolojilere ve toplum temelli uyuma
yatirim yapilmasiyla direngli bir ulagim altyapisi olusturulmasi,

3- Gergeklestirme ortamimn saglanmasi, yani uygulamalar baglaminda
kurumsal desteklerin ve kapasite desteklerinin saglanmasi, farkindaligin ge-
listirilmesi, ilgili paydaslarin politika ve diizenleme diizeyinde desteklen-
mesi i¢in finansman saglanmasi,

4- Afet sonrasi risk ve normale dénme desteklerinin verilmesinde yeni-
den inga etme stireglerinde iklim degisikligi kaynakl riskler ve bunlara kars
direnglilik saglanmasi hususlarmin biittinlesik olarak ele alinmasi.

Iklim Degisikligiyle Miicadelede Siirdiiriilebilir/Yesil Ulasim Politikalart

Stirdiirtilebilir kalkinma kapsaminda ulasim sektoriiniin rolii ilk olarak
1992'de BM Yeryiizii Zirvesi ve Giindem 21 kapsaminda vurgulanmustr.
Ulasim hava kalitesi, insan sagligi, cevresel zararlarin azaltilmasi, yerlesme-
lerde stirdiirtilebilir ulasimin gelistirilmesi ve teknolojik yeniliklerin destek-
lenmesi baglamlarinda ele alinmistir. Giindem 21’in uygulama siirecinde de
ulasim sektoriiyle enerji sektoriiniin iliskisi vurgulanmistir. Giintimiizde ge-
lismis tilkelerdeki en biiyiik ve gelismekte olan iilkelerdeki en hizl biiyiiyen
enerji kullanimi, ulasim sektoriiyle iliskilidir (UN, 1992).

Stirdiirtilebilir ulasim; tasima ihtiyaci giderilirken ulasimin daha “yesil’
yani daha cevre dostu olmasini, kentlerde yasanabilirligin desteklenmesini,
giivenlik ihtiyaclarin, tiim sosyal ve gevresel maliyetleri gozeten ulagim hiz-
metlerini ifade etmektedir (Bibri, Krogstie ve Karrholm, 2020, s.12; Vaughan,
2021). Yani stirdiirtilebilir/yesil ulasim sistemleri (Cirit, 2014, s.11);
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¢ Ulagim ihtiyacin karsilarken, kusaklararasi adalet ve halk saglig: ilke-
lerinden taviz verilmeyen,

¢ Ekonomik agidan etkin ve destekleyici,

¢ Fosil yakit kullaniminin ve sera gazi emisyonlarimn en alt diizeyde tu-
tuldugu,

¢ Ulasimda arazi kullaniminin ve giirtiltiiniin en alt diizeye indirildigi,

¢ Otomobil odakli, tek modlu, modlar arasi gegisin saglanmadigy gele-
neksel yaklasimlardan farkl sistemlerdir.

Ulasim sektoriine olan ilgi 2012'deki Rio+20 Konferansi'nda en iist sevi-
yeye ulasmis, ulasim ve hareketliligin stirdiiriilebilir kalkinmanin merke-
zinde oldugu ve ekonomik biiytimeyi ve erisilebilirligi artirdig1 vurgulanmus-
tir. Stirdiirtilebilir/yesil ulagimin gevreye zarar vermeyen yapistyla ekonomik
gelismeye, sosyal biitiinlesmeye, sagliga, kentsel direnclilige ve kent-kir bag-
lantisinin saglanmasma olumlu etkileri dile getirilmistir. Bu dogrultuda
2014'te BM tarafindan tiim ulasim modlarimi kapsayan Siirdiirtilebilir Ulagim
Yiiksek Diizeyli Danisma Grubu kurulmus ve 2016’da diizenlenen ilk Kiire-
sel Stirdiiriilebilir Ulasim Konferansi’'nda “kalkinma i¢in siirdiiriilebilir ula-
simin harekete gecirilmesi” politika 6nerisi olarak BM'ye sunulmustur. Gii-
niimiizde Sendai Afet Riski Azaltimi Cercevesi ve BM Habitat Yeni Kentsel
Giindem’de yesil ulasimin 6nemi vurgulanmaktadir. BM SKA’larinda da ye-
sil ulagim saglik, enerji, ekonomik kalkinma, altyaps, sehirler, direnglilik, gida
givenligi ve iklim eylemi konular1 baglaminda ele alinmaktadir (SDGS,
2021).

Iklim eylemi icin ulagimin 6nemi, BMIDCS nin sera gaz1 emisyonlarmin
azaltilmasi hedefi dogrultusunda daha da 6n plana ¢tkmaktadir. Ciinkii yu-
karida da deginildigi gibi, enerjiyle ilgili kiiresel sera gaz1 emisyonlarmin %4’e
yakinmin ulasimdan geldigi ve bu emisyonlarm 6niimiizdeki yillarda 6nemli
olciide artacagr ongoriilmektedir. Dolayisiyla ulagsim sektorii Paris Anlasma-
simin asagidaki hedeflerinin saglanmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir
(DBSA, 2021):

* Sicaklik artismnin sanayi 6ncesi seviyelerin 1,5°C tizerinde sinirlanmasi
cabalarinin siirdiiriilmesi,

e Iklim degisikliginin etkilerine uyum saglama kapasitesinin artiriimast,
iklim direngliliginin ve diisiik sera gaz1 emisyonlarimn tegvik edilmesi,

e Iklim direngli kalkinma ve sera gazi emisyonlarmin diisiiriilmesi ko-
nularina finansal desteklerin saglanmasi.

Kentlerde yesil ulasimin gelistirilmesi insan saglig1, arazi kaynaklari,
su, hava kalitesi ve biyogesitlilik tizerinde olumlu etkiler saglamaktadir. Oysa
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BM rakamlarma gore; 95 iilkedeki 610 kentin 2019 yili verileri, diinya niifu-
sunun sadece yarisin otobiis ve tramvay gibi diisiik kapasiteli ulasim sis-
temlerine 500 metre yiiriime mesafesinde oldugunu ve trenler ve feribotlar
gibi yiiksek kapasiteli sistemlere ise bir km mesafede yasadiklarim gostermis-
tir. Covid-19 pandemisi toplu tasima araglarina erisimi, kismi kapanmalar ve
azaltilmis kapasite yonergelerinden dolay1 6nemli 6l¢giide kesintiye ugratmis-
tir. Bu durum kentsel direngliligin saglanmasinda sadece yesil ulasimin kul-
lanilmasimin degil, salgin gibi 6zel kosullarla miicadelede de tilkelerin ve
kentlerin erisilebilir, glivenli ve stirdiiriilebilir toplu tasima sistemleri icin se-
cenekler sunmasmin gerekli oldugunu gostermektedir. Ayrica pandeminin
getirdigi risklerin azaltilmasinda kent planlama pratiklerinde yollarin ve acik
kamusal alanlarmn tasariminda bir paradigma degisikligine gidilerek, motor-
suz ulasimi1 miimkiin kilan ve kentliler igin daha saglikl1 bir secenek olan yti-
riiylis ve bisiklet yollarini kapsayan bir anlayis benimsenmelidir. BM tarafin-
dan ulagim sistemlerinde uzun vadeli politikalar, siirdiiriilebilir kentsel hare-
ketlilik planlar1 ve yatinmlarmn elzem oldugu vurgulanmaktadir (UN, 2021).
Bu kapsamda son yillarda kentlerde yesil ulasim baglaminda 6ne ¢ikan sis-
temler ve planlama yaklagimlar: asagidaki bagliklarda ele alinmustir.

Yesil ulasim sistemleri

Yesil ulagim sistemleri kapsaminda degerlendirilen temel ulagim tiirleri
yaya ve bisikletle ulasim, toplu tasima sistemleri, elektrikli araglar ve mikro-
mobilite gibi sistemlerden olusmaktadir.

Yaya ve bisikletle ulasim

Yesil ulasim kapsaminda yer alan yaya ve bisikletle ulagim tiirleri insan
saglhigina faydali, motorsuz ve emisyonsuz ulagim tiirleridir. Bu imkanlarin
toplumun tiim kesimleri i¢in saglandig1 caddelere “biitiinliiklii cadde (comp-
lete street)’ denilmektedir. Yaklasimin mottosu “Herkes i¢in cadde!”dir. Bu
kapsamda caddenin ¢ocuklar, yaghlar, engelliler, arabasi olmayanlar dahil ol-
mak {izere tiim toplum tarafindan erisilebilir, ulasimin giivenlikli ve konforlu
olmasi hususlar1 6n plandadir. Biitiinliiklii caddelerde genel gecer bir tasarim
s0z konusu degildir. Yere 6zgii kosullar ve ihtiyaclar onemlidir ve ulasim ma-
liyetlerinin ve trafik sikistkhigmin azaltilmasi, esitligin, giivenligin ve halk
saghgmn iyilestirilmesi ve yasam kalitesinin artirilmasi hedeflenmektedir
(SGA, 2021). Biitiinliiklii caddelerdeki yesil altyapilarla yagmur suyunun de-
polanmasi saglanirken, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmaktadir ($ekil 5). Bu
uygulamalar iklim direngli kentlesme ve iklim degisikligine uyum bagla-
minda da 6nemlidir (DI, 2019).
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Sekil 5. Kopenhag iklim dostu sokak projesi (DI, 2019).

Biitiinliiklii caddelerin ticaret, perakende ve yemek hizmetlerinin etkilesimli
kullarimlarmim aktif bir cadde meydana getirmesine énem verilmektedir. Yaya
olcegindeki biitiinliiklii caddelerde aydinlatma ve sokak mobilyalar1 ve bisiklet
istasyonlari (Sekil 6) yer almaktadir (Sharpin, Welle ve Luke, 2017).

BISIKLET SERITLERI

REFI)
TOPLU TASIMAYA MINIMUM SERIT HERKES ICIN ESIT
GENIS YAYA YOLLARI GIVEMLI ERIGIM AOALARI i i ICINES! CADDE ?GAI;[ARI

0T0BUS SERITLERI/TOPLY
TASIMA

e YABMUR SUYU 3
ISIKLARI YONETMI ﬂnEEllKlefRIlum

CADDE
SINYALIZASYON MOBILYALARI

Sekil 6. Biitlinliiklii caddenin béliimleri (Sharpin vd., 2017).

Toplu tasima sistemleri

Biitiinliiklii caddelerde de etkin bir bicimde erisim saglanabilen toplu tasima
sistemlerinde en yaygm olarak kullamilan araglar esnek tasarima imkan veren
otobiislerdir. Bunun yaru sira metrobiisler ve tramvaylar, diger hafif rayli sistem-
ler ve metrolar da bu gruptadir. Toplu tasima sistemlerine erisim, stirdiirtilebilir
bir kentin temel 6zelliklerindendir (Cirit, 2014).

Stirdiiriilebilir kentlesme dogrultusunda giiniimiize kadar modeller 6nerilse
de stirdiirtilebilir nitelikte ve iklim direngli planlamada ‘kompakt kent” ve ‘eko-
kent’ yaklagimlar1 6ne ¢ikmaktadir. Kompakt kentlerde etkin bir toplu tasima
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sistemiyle iliskilendirilmis komsuluk {initeleri ve aktif kent merkezinde karma
kullanimlar s6z konusudur. Bu sayede yerel servis ve ig imkanlarmna erisim ko-
laydir. Ekokentler ise gevre yonetimini ve ekolojik boyutu vurgulayan, yesil alt-
yapinn, kiiltiirel gesitliligin ve yenilenebilir enerji kullanimimin 6n planda tutul-
dugu kentlerdir. Her iki yaklasimin da ortak noktasi, daha kisa kent-i¢i ulasrm
mesafeleri, otomobile bagimhlig: azaltmak, toplu tasima sistemlerini iyi bigimde
kurgulamak, enerji tiiketimini ve CO2 emisyonlarm: azaltmaktr. Bu yaklagimla-
rin birlestirilmesiyle ‘Eko-kompakt kentler” ortaya ¢ikmustir. Eko-kompakt kent;
toplu tasima odakh gelisimin farkli kentsel donatilara erisimi sagladigi, karma
kullanimb, enerji ve dogal kaynak verimliliginin s6z konusu oldugu siirdiirtile-
bilir kentlesme bicimidir (Dieleman ve Wegener, 2004, s.309; Jabareen, 2006, 5.46;
Tugag, 2019, 5.106).

Elektrikli araglar/Mikromobilite

Elektrikli araglar, sarj olduktan sonra sera gazi emisyonu yaymayan araglar-
dir. Ancak tiretimlerindeki gomiilii enerjinin miktar: ve araglarda kullarlan
elektrigin tiretiminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamp saglanmadig:
onemlidir (Verkade, 2021). Tiirkiye Elektrikli ve Hibrid Araglar Dernegi (TE-
HAD) rakamlarina gore 26 AB tilkesinde 2017-2021 donemindeki elektrikli arag
satislar1 benzinli ve dizel arag satislartyla kiyaslandiginda (Sekil 7) hibrid, elekt-
rikli ve kablolu hibrid gibi farkh tiirlerdeki elektrikli araglarin satis miktarlarinda
artis gozlemlenmistir (TEHAD, 2021).

Son yillarda biiytiiksehirlerde yayginlasan elektrikli skuter gibi mikromobilite
araclart ise kullanimi en hizh artan araglardir. Giintimiizde 53 tilkede 626 kentte
yaygin bir bicimde kullanilmaktadir. Kent i¢i kisa mesafelerde etkin olan skuter-
lar, CO2 emisyonlarmimn azaltilmasinda 6nemli yesil ulasim segenekleridir (Altay,
2020).

26 AB iilkesi

" BENZIN MOTORLU

ELEKTRIKLI ARAGLAR

Felipe Munoz

Sekil 7. Avrupa’da yakit tiplerine gore arag satiglary, 2017-2021 (TEHAD, 2021).
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Yesil ulasimda iilke 6rnekleri ve politikalar:

Tiirkiye

Tiirkiye’de kentlerin stirdiiriilebilirliginin ve direnglili§inin saglanma-
sinda ulasim sektorii onemle ele alinmaktadir. Paris Anlagmasi kapsaminda
BMIDCS Sekretaryast'na 2015'de sunulan Ulusal Katki Beyani'nda, ulagim
sektortine iliskin asagidaki politikalar belirlenmistir (UNFCCC, 2015):

o Kentlerde siirdiirtilebilir ulagim yaklasimlarmim uygulanmast,
Alternatif yakitlarn ve temiz araglarin tesvik edilmesi,
Kentsel rayh sistemlerin arttirilmast,

¢ Karayolu tasimacihmmn paymn azaltarak, deniz ve demiryolunun pay1-
nin artirllmasiyla, yiik ve yolcu tasimaciliginda modlarimin dengeli kullarulmas,

o [Eski araglarin trafikten kaldirilmast,

¢ Karayolu tasimacihginda emisyonlarin ve yakat tiiketiminin azaltilmasi,

o Hizh tren projeleri gelistirilmesi,

o Tiinel projeleriyle yakit tasarrufu saglanmasi,

¢ Yesil liman ve havalimarnu projeleriyle enerji verimliliginin saglanmast,

¢ Deniz tasimaciliginda 6zel tiiketim vergisi muafiyetlerinin uygulanmast.

Tiirkiye'nin 11. Kalkinma Plani'nda, kentsel stirdiiriilebilirlik dogrultu-
sunda gelismis bir kentsel ulasim sisteminin olusturulmasi hedefi bulunmak-
tadir (SBB, 2019).

Tiirkiye’de son yillarda diisiik/sifir emisyonlu ve elektrikli araglarin ve bu
kapsamda mikromobilitenin artirllmasina doniik calismalar ve yasal diizen-
lemeler yapilmustir. Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan 12 Aralik 2019
tarih ve 30976 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bisiklet Yollar1 Yapim Yo6-
netmeligi ve Ulagtirma ve Altyapr Bakanligs, Icisleri Bakanhg1 ve Cevre ve
Sehircilik Bakanliginca hazirlanan, 14 Nisan 2021 tarih ve 31454 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan Elektrikli Skuter Yonetmeligi bu yasal diizenlemelere
orneklerdir. Ayrica 2020’de Ulastirma ve Altyap:r Bakanlig: tarafindan Ulusal
Alalli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi ve 2020-2023 Eylem Plan1 yayinlan-
mustir. S6z konusu belgenin vizyonu “Ileri biligim teknolojileriyle Tiirkiye'de
insan ve gevre odakli ulasim sistemi” olarak belirlenmistir (UAB, 2020). Ay-
rica yerel yonetimler tarafindan kentsel ulasim ana (master) planlar1 hazirlan-
maktadir (IBB, 2011; Olcay, 2020).

Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca Tiirkiye'nin elektrikli otomobilinin
(TOGQG) tiretimi igin ¢alismalar gerceklestirilmektedir. Tiirk Standartlar1 Ens-

idealkent 563



Cigdem Tugac

tittisti (TSE) tarafindan TOGG ve diger elektrikli araglarmn sayismin 2030’a ka-
dar iki milyonu bulmasi 6ngoriilmektedir. Elektrikli araglarin ihtiya¢ duya-
cag1 sarj noktasi sayisinin 250 bin civarinda olmasi gerektigi ifade edilmistir.
Elektrikli araglarin teknik altyapisini desteklemek {izere sarj sistemlerine do-
niik olarak TSE tarafindan Mayis 2021’de Elektrikli Araglar ve Elektrikli Arag
Sarj Sistemleri-Temel Terimler ve Tanumlar1 ve Kasim 2021'de ise Elektrikli
Arag Sarj Uniteleri ve Istasyonlar1 Kurulum ve Giivenlik Gerekleri Standard1
hazirlanmistir (TSE, 2021).

2021’de Glasgow’da gerceklestirilen BMIDCS 26. Taraflar Konferansi’'nda
taraf tilkelerce olusturulan farkl koalisyon ve anlasma konularindan biri de
ulagim sektorii olmus ve Tiirkiye asagidaki koalisyonlara katilim saglamustir
(Unlii, 2021):

e Glasgow Atihimlari-Atiim Ajandast Uzerine Beyan: 40’dan fazla iilke-
nin dort temel atilim kategorisi olan enerji, ulastirma, celik ve hidrojen alan-
larinda temiz enerjili teknolojileri kullanarak, Paris Anlasmasi'nin hedeflerini
gerceklestirme beyarudir.

e Sifir Emisyon Araglar Mutabakati: Tiirkiye'nin de dahil oldugu
100’den fazla tilke ve otomobil iireticisi, en ge¢ 2035’e kadar lider piyasalarda,
2040’a kadar da tiim diinyada yeni arag satislarimn sifir emisyonlu olmasi
i¢in calismay1 taahhtit etmistir.

e Uluslararast Havacilik iklim Hedefleri Koalisyonu: Havacilik kaynakli
emisyonlarmn Paris Anlagsmasi’min kiiresel ortalama sicaklik hedefi dogrultu-
sunda azaltilmasma doniik ¢alismalari icermektedir.

Tiirkiye, ulasim talebi kentsel alanlarda artis gosteren bir tilkedir ve bu
dogrultuda sera gaz1 emisyonlarinda da artis yasanacaktir. Tiirkiye, Ulusla-
rarast Denizcilik Orgiitii ve Uluslararasi Sivil Havaalik Orgiitii tarafindan
alman deniz ve havacilik sera gazi emisyonlarimin azaltimimi hedefleyen ka-
rarlara katilim saglamistir. Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan
yuriitiilen Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plam (2020-2023) kapsaminda
ulagim Onemli bir sektor olarak ele alinmistir (CSB, 2018, s.26; CSB, 2019).
TUIK tarafindan yayimlanan 2019 yili Sera Gaz1 Emisyon Envanteri Istatis-
tikleri'ne gore, Tiirkiye’de toplam emisyonlarda ulagim sektoriiniin pay1 %16
olarak hesaplanmigtir (TUIK, 2021). Tiirkiyenin 2053 net sifir karbon emis-
yonu hedefi ve yesil kalkinma politikasi gercevesinde yesil ulagim sektoriine
dontik politikalar gelistirilmesi oniimtizdeki siirecte daha da 6nemli hale gel-
mistir.
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Motorlu tagitlardan kaynaklanan emisyonlarin azaltilmas: amactyla bisik-
letin yaygilagtirlmast galismalart yiiriitiilmektedir. Cumhurbagkanhig Ic-
raat Programi’'nda, yasanabilir ¢evre ve kentler i¢in ulasimdan kaynaklanan
hava kirliliginin azaltilmasi, halk saghigimin korunmas: ve kent estetiginin
saglanmasi dogrultusunda 3000 km’lik bisiklet ve yesil yiirtiyiis yolu, 60 km
cevre dostu sokak ve 60 bin metrekare giiriiltii bariyeri yapilmas: hedeflen-
mistir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan yesil ulasim ¢6-
ziimleri kapsaminda ulasim sistemleriyle biitiinlesik bisiklet yollarinin yapil-
mas1 ve mikromobilite seceneklerinden skuterlerin yaygimnlastirilmas: ¢alis-
malar stirdiiriilmektedir. Siirdiiriilebilir ulagim tiirlerinin kentlerde yaygin-
lagtirllmasi amaciyla, Biiytiksehir Belediye Kanunu'nda 2020’de yapilan de-
gisiklikle Bisikletli Ulasim Ana (Master) Plan1 hazirlama zorunlulugu getiril-
mistir. Yerel yonetimler fller Bankasi'na bisiklet yolu yapimui igin basvur-
makta ve uygun projelere Bakanlik tarafindan %50 hibe destegi saglanmak-
tadur.

AB

Avrupa Cevre Ajanst (ACA), Avrupa’da 2050’e kadar yolcu tasimacihiginda
2013’e kiyasla %50'den fazla, yiik tasimacihiginda ise %80’den fazla artis 5ngor-
mektedir (EEA, 2021a). Avrupa’da ulasim sektorii gogunlukla petrole bagimli-
dir. Bu husus sera gaz1 emisyonlarinda artisa ve hava kirliligine neden olmak-
tadir. Avrupa’da ulagim altyapisinin iklimle iligkili asir1 hava olaylarma direnc-
liliginin saglanmasi gerektigi tespit edilmistir. Ara¢ teknolojisindeki yenilik-
lerle s6z konusu olumsuz etkilerin tistesinden gelmek ancak belirli bir seviyeye
kadar miimkiindiir. Bunun sebebi, yollarda artan arag sayis1 ve kentsel gelis-
meye kosut olarak uzayan yol miktaridir. ACA ¢alismalarinda araglarin ne ka-
dar karbon saldiklarina iligkin test prosediirlerinin giiniimiizde gecerliligini
kaybettigi tespit edilmistir. Araba ve minibiis tipi araglarn yollarda, laboratu-
var kosullarma gore %40 daha fazla salim yaptiklar belirlenmistir (ACA, 2016,
s.6,16). Avrupa Komisyonu mevcut arag tipi-onay prosediiriinde degisiklikler
onermis, Binek Araglarindan Kaynaklanan COz Emisyonlarinin izlenmesi'ne
iliskin yonetmelikle diizenleme yapilmugtir. AB tilkelerinin kendi sinirlarmdaki
her yeni arag igin bilgi sistemine kayit yapmalar1 ve her yil Komisyona sun-
dugu bilgiler kapsaminda spesifik CO2> miktarimmin yer almasina karar verilmis-
tir (EEA, 2021b).

ACA'nin (2020) Ulasim ve Cevre Raporu'nda, 2018'de AB’de sera gazi
emisyonlarmin %24,6’sinin ulagtirma sektoriinden, emisyonlarin %13,2sinin
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havaalik sektoriinden ve %0,4 tintin ise demiryollarmdan kaynaklandig: belir-
tilmistir. Raporda ulastirma sektoriinde daha etkin azaltim eylemlerinin tespit
edilmesinin énemine deginilmis, havaciliktan kaynaklanan CO: emisyonlari-
mn yanu sira, stilfiir dioksit (SOz), siyah karbon ve nitrojen oksit (NOx) gibi kisa
omiirlii iklim zorlayicilarimn atmosferde 1stnimsal zorlama sebebiyle degisik-
liklere neden olmasmnin, kiiresel issnmayla ve bulut formasyonunda degisiklik-
lerle sonuglanacak etkiler ortaya ¢ikardig1 vurgulanmustir (EEA, 2021c, s.24).

Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda ulagim 6nemle ele alinmaktadir. Av-
rupa isletmeleri ve kiiresel tedarik zincirleri i¢in kritik 6nemdeki ulagim sek-
torii, AB GSYIH'na yaklagik %5 katkida bulunmakta, 10 milyondan fazla kisiyi
istihdam saglamaktadir. Yesil Mutabakat kapsaminda “2050"ye kadar ilk iklim
notr kita olma hedefi”nin belirlenmis olmasi, ulasim sektoriinde 6nemli degi-
siklikleri gerektirmektedir. Bu kapsamda Avrupa Komisyonu'nda, AB'nin ik-
lim, enerji, ulastirma ve vergilendirme politikalarmi 2030"a kadar net sera gaz
emisyonlarmi 1990 diizeyine gore en az %55 oraminda azaltmaya uygun hale
getirmek icin eylemler kabul edilmistir (EC, 2021a).

Aralik 2021’de AB’de yeni Kentsel Hareketlilik Cergevesi kabul edilmistir.
Cerceve'nin mottosu “daha temiz, daha yesil, daha kolay kentsel hareketli-
lik”tir. Cerceve’de kentlerin milyonlarca insana ev sahipligi yaptigina, AB nii-
fusunun %70'inin kentlerde yasadigina deginilmistir. Mevcut ulasim modlari-
nin trafik sikistkligina, emisyona ve giiriiltiiye neden oldugu vurgulanarak,
sera gazi emisyonlarmin %23'tiniin kentsel ulasimdan kaynaklandig: belirtil-
mistir. Cergeve’de AB'nin 2030’a kadar 1990 diizeyine gore sera gazi emisyon-
larimi en az %55, 2050’ de en az %90 azaltma hedeflerine erismede ve Avrupa’da
kentlere emisyonlar1 kesmeleri, hareketliligi gelistirmeleri ve Stirdiiriilebilir
Kentsel Hareketlilik Planlar1 hazirlamalar1 konusunda bir yol haritasin olus-
turulmak istenildigi vurgulanmustir. Bu kapsamda yesil ulastm modlar1 olan
toplu tagima, bisiklet ve yaya seceneklerinin gelistirilmesinin yaru sira, dijital
¢oziim ve servislerin de yayginlastirilacag: belirtilmis ve 2030’da 100 iklim-notr
kente ulasma hedefi belirlenmistir (EC, 2021b).

ABD

ABD’de 2019'da toplam sera gaz1 emisyonlarmin %29 u ulagim sektoriin-
den kaynaklanmis ve emisyon pay1 en yiiksek sektor olmustur. ABD’de ula-
simda kullanulan yakitlarin %90’dan fazlasi petrol bazhdir. EPA’ya gore,
1990-2019 doneminde ulastirma sektoriindeki emisyon artisinda yolculuk ta-
lebindeki ve niifustaki artis, ekonomik biiyiime ve kentsel yayilma etkili ol-
mustur (EPA, 2021b).
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EPA tarafindan kentsel arazi kullanimi ve kent formuyla ulagim iliskisi
degerlendirilmis; insan olgeginde ve yiirlinebilir bir tasarima sahip sokak-
larda toplu tasimaya, alisveris merkezlerine ya da kisilerin giinliik ihtiyagla-
rina erigsimini miimkiin kilan yaklasim, karma kullanimli yaklagimlar olarak
belirlenmistir. Boylelikle, komsulukta yasayan kisiler ara¢ kullanmak yerine
ytriimek, bisiklete binmek veya toplu tasimadan yararlanmak imkanlarma
sahip olabilmektedirler. Bunun hem saglik hem de ekonomik agidan 6nemli
yararlar1 s6z konusudur (EPA, 2021c). EPA tarafindan metropoliten alan-
larda mahalle 6lgeginde yerlesik alanlar ile erisilebilirligi iliskilendirmeye ve
kentsel ulagim planlamasimin yapilmasina katki saglayacak iig veri taban ge-
listirmistir. Bunlar (EPA, 2021c):

1- Akillh Konum Veri Taban: Yogunluk, arazi kullanimlari, kentsel tasa-
rimlar, toplu tasima sistemiyle, arabayla erisilebilirlik, is yeri konumlari, nii-
fus miktar1 gibi 90’dan fazla gosterge aracihigiyla yerlesik alanda konumun
erisilebilirlik verimliliginin degerlendirildigi (Sekil 8) veri tabarudr.
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Sekil 8. Los Angles metropol bolgesinde ulasimda yogun saatlerde milkare
basma ulagim siklig1 (EPA, 2021c).

2- Toplu Tasima Araglartyla Erisim Araci: Toplu tasimayla ulagim sag-
lanmak istenen hedeflere erisilebilirlik gostergelerini igermektedir. Gosterge-
ler araciligiyla metropol bélgelerinde ulasilabilen is yerlerinin sayismin yan
sira niifus, konut alanlar1 ve toplu tasimay1 kullanan ¢alisan sayilarmna iliskin
istatistikler veri tabaninda yer almaktadr.

3- Ulusal Yiirlinebilirlik Endeksi: Akilli konum veri tabanindan segilen
gostergeler araciligiyla ytiriinebilir alanlarin tespitini belirli bir puanlama me-
todolojisine dayandiran endekstir.
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Yukaridaki orneklerde goriildiigii gibi giintimiizde, 6zellikle metropol-
lerde karma kullanimlarin gelistirilmesi, fosil yakit kullanimim azaltmak
dogrultusunda alternatif teknolojili araglarin kullanilmasi ve toplu tasimayzi,
yaya ve bisikletle erisimi miimkiin kilan yesil ulagim sistemlerine kentsel
planlama ve tasarimda yer verilmektedir.

Bulgular

Calismada baslangicta belirtilen ama¢ dogrultusunda yapilan degerlen-
dirmede;

¢ Kentlerde yesil ulasimin desteklenmesinin; iklim degisikligine uyuma,
fosil yakit kullaniminin ve sera gazi emisyonlarmin azaltilmasina yonelik
onemli faydalar sagladig;,

¢ Kentlerde yesil ulasim yatirimlarmin kentsel direngliligi destekleyen
ve Olgek ekonomisi nedeniyle maliyet etkin nitelikte oldugu,

¢ Tagitlardan kaynaklanan Kkirleticilerin azaltilmasinda yesil ulasim
modlarmin yanu sira, elektrikli ve alternatif yakith araglarin yaygimlastiriima-
sinin etkili olacagy,

¢ Siirdiiriilebilir ve iklim duyarli kentlesme baglaminda nitelikli ve etkin
bir toplu tagima sistemiyle desteklenen kompakt kent gelisiminin énemli ol-
dugu, calismada elde edilen bulgulardar.

Tartisma ve Sonug

Insan faaliyetlerinde fosil yakitlarin farkli sektdrlerde agirt kullanimi sera gazi
emisyonlarinda artisa, arazi bozunumuna ve ormansizlasmaya; dogal den-
genin bozulmasina ve iklim degisikligi sorununun ortaya ¢tkmasina neden
olmaktadir. Bu kapsamda kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik ¥4'tiinden
sorumlu olan ulagim sektorii 6nemle ele alinmalidir. Bu husus iklim degisik-
ligiyle iligkili afetlerin ve risklerin yar sira asir1 hava olaylarmin etkileri bag-
laminda da elzemdir. Kentlerde ulagsim planlamasinda bir paradigma degi-
sikligine ihtiyag vardir.

Stirdiiriilebilir ve direngli kentler i¢in iklim etkilerine uyum ve sera gazi azal-
tim1 eylemleri ivedilikle hayata gecirilmelidir. Bu eylemlerin en 6nemlilerinden
biri yesil/stirdiirtilebilir ulagima iliskin olanlardir.

Yerel Iklim Degisikligi Eylem Planlarmin hazirlanmasi ve ulasim basta olmak
tizere, kentsel faaliyetlere iliskin sera gaz1 envanterlerin hazirlanarak, belirlene-
cek bir hedef yilda sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi amaglanmalidur.
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Ulastirmada yakit doniistimiiniin saglanarak, alternatif yakith ve yenilenebi-
lir enerji kaynaklarmdan elektrik tiretiminin saglandig: elektrikli araglar ve mik-
romobilite segenekleri yaygimlastirilmahdir. Bu tip arag teknolojilerinin ve tasa-
rimlarmin gelistirilmesine doniik Ar-Ge calismalarmin desteklenmesi ve yakit
verimliliginin saglanmasi gereklidir.

Kentsel planlama ve tasarrmda kentin kompakt gelisimine imkan veren ula-
sim sistemlerinin kurgulanmas ve iklim degisikligiyle iliskili afetlere direngliligi
artirmada yeni iklim normallerine gore ele alinmalar1 6nemlidir. Bu dogrultuda
yaya ve bisikletle ulasimu ve toplu tasima gibi yesil ulasim modlarim gelistirmek
gereklidir. Bu segeneklerin aktif kullanimimi destekleyen karma kullanimh alt
merkezleri olusturan kentsel tasarim ve planlama yaklagimlari, sadece fosil yakit
tiiketimini azaltarak cevresel baglamda degil, ayn1 zamanda saglik, ekonomi ve
toplumsal biitiinlesmeye doniik faydalar da saglamaktadur.

Yesil ulagim sistemleri yerel ekonomiyi gelistiren, istihdam olanaklari olustu-
ran, kentsel alanlara yeni yatirimlar1 geken bir unsurdur. Toplumun gelisimini
desteklemek yoniinde egitim, saglik ve is imkanlarina ulagimu, evreye zarar ver-
meden, etkin bir bicimde gerceklestirmeyi miimkiin kilmaktadur.

Tiim bu ¢alismalarda merkezi ve yerel karar vericilerin kararl bir tutum ser-
gilemesi ve vatandaglarin da stirece katilmlariyla, fosil yakitlara bagh arac kulla-
nimini sinirlandirmayi hedefleyen politikalar: desteklemeleri, bireysel davrars
degisiklikleri gerceklestirmeleri nemlidir.

BM eski Genel Sekreteri Ban Ki-Moon'un belirttigi gibi “Ulagim sistemimizi
stirdiirtilebilir hale getirmek, insan refahin iyilestirecek, sosyal ilerlemeyi artira-
cak ve gezegenimizi koruyacaktir.” (UN, 2016).
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The transport sector is important at all scales, international, national, regional and
local. However, transportation infrastructure plays an important role in the access
of people to education and health services, trade centers, workplaces, recreation
areas and other urban services, especially at the urban scale, and in this respect, it
is essential for continuity of urban life. Investing in transportation infrastructure,
innovations and technologies in this field and making this infrastructure safer;
While contributing to environment by reducing greenhouse gas emissions that
cause climate change and factors causing air pollution, it also supports the creation
of new employment areas and social and economic development. Today, more
than half of the global human population lives in urban areas. Under the conditions
where this rate is expected to increase to 2/3 of the world's population in 2050, that
is, to reach approximately 6.5 billion people, the development of transportation in-
frastructure has the potential to bring further benefits in environmental, economic
and social areas.

The location of urban equipment and well-designed transportation systems are
very important in urban development and transformation decisions. Failure to ob-
serve these issues, especially in low-income groups' access from residential areas to
workplaces, may cause these people to create illegal housing areas in areas close to
workplaces in order to reduce transportation costs, or to create slums in the city.
There are also aspects of long periods spent in traffic that increase greenhouse gas
emissions, air and noise pollution that cause climate change, and losses in the socio-
economic context.

In reaching the SDGs and their targets, provision of 'sustainable transportation' or
'green transportation' opportunities and the implementation of actions towards
this have gained more importance today. Green transportation refers to transpor-
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tation types that do not adversely affect environment, unlike fossil fuel-based trans-
portation, and this type of transportation is especially based on renewable/alterna-
tive energy sources. In line with the call for green transport in the SDGs, not only
to ensure access to affordable, safe and sustainable transport systems for all, but
also to provide good public transport services, improve road safety and it is neces-
sary to encourage more walking and cycling use of electric vehicles and cleaner
fuel technologies.

The net zero carbon emission targets announced one after another by countries to-
day demonstrates a clear understanding now a necessity for the future of the world
and the survival of living things to create low-carbon and climate-resilient settle-
ments and to switch to green transportation modes as one of the important strate-
gies in this context and to move away from fossil fuels gradually. Today, all coun-
tries are increasingly investing in the low-carbon/clean-energy transportation sec-
tor. Net zero carbon emission targets are announced by many countries, including
Turkey. Addressing the transportation sector as an important source of green-
house gases in achieving these goals has become even more important in the con-
text of combating climate change and increasing urban resilience.

The aim of this study is to evaluate the impact of transportation sector on climate
change and its vulnerability to the consequences of climate change, and the contri-
bution of the use of green transportation modes to urban resilience. In this context,
the study is handled in three parts. (1) First of all, the impact of the transportation
sector on the environment and climate change is discussed. (2) Afterwards, the im-
pact of climate change on transportation systems is examined together with the
context of urban resilience. (3) In the following title, sustainable/green transporta-
tion policies in the fight against climate change are examined, and exemplary prac-
tices and policies related to green transportation systems and green transportation
from Turkey and the world are also discussed under this heading. The findings
obtained from these sections were evaluated together in the discussion and conclu-
sion sections.

In the study, the relational research model was used as a method in order to estab-
lish the relationship between climate change, green transportation and urban resil-
ience. As research material, relevant sources and statistical data were used.

In the evaluation made in line with the purpose stated at the beginning of the study,
it was determined that supporting green transportation in cities provides signifi-
cant benefits in adapting to climate change, reducing fossil fuel use and greenhouse
gas emissions. Electric vehicles and micro-mobility options, which provide electric-
ity generation from alternative fuel and renewable energy sources, should be ex-
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panded by ensuring fuel conversion in transportation. In addition to green trans-
portation modes, the widespread use of electric and alternative fuel vehicles will
also reduce the pollutants originating from vehicles. Compact city development
supported by a qualified and effective public transportation system is important in
sustainable and resilient urbanization.

In the study, it was concluded that development of green transportation options is
effective in reducing greenhouse gas emissions, other vehicle-related pollutants
and problems. Itis another important result that the development of transportation
infrastructure in urban planning according to new dimate-normal will become
more important in the upcoming period.

Green transportation systems are an element that develops the local economy, cre-
ates employment opportunities, attracts new investments in urban areas, and
makes it possible to reach education, health and job opportunities in order to sup-
port the development of the society, effectively without harming the environment.
On the other hand, in all these studies, it is important that central and local decision-
makers take a determined attitude and that citizens, with their participation in the
process, support policies aiming to limit the use of vehicles based on fossil fuels and
make individual behavioural changes.
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