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Goéziin odaklanma, sicrama ve gézbebegi biiyiikliigi kriterlerini analiz
ederek bireylerin baktigi nokta hakkindaki bilissel durumlarini elde etmek
miimkiindiir. Bu ¢alismada, resim alaninda egitim almis ve egitim
almamis bireylerin resimlerin incelenme siireci analiz edilmistir.
Arastirmanin amaci dogrultusunda egitimli ve egitimsiz 112 katilimcinin
gbz hareketleri kaydedilmis ve analiz edilmistir. Katihmcilar arasindaki
farklari belirlemek igcin odaklanma sayisi, sigrama sayisi, odaklanma
sliresi, g6z bebegi boyutu ve sigramalarin genlikleri analiz edilmistir.
Arastirma sonuglarina gére, egitimli ve egitimsiz gruplarin géz izleme
parametrelerinden sicrama sayisi, odaklanmalarin ortalama siiresi ve
toplam odaklanma siiresi ile ayirt edilebildigi gézlemlenmistir.
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Adem KORKMAZ, Seving GULSEGEN

REVEAL OF IMPLICIT KNOWLEDGE FROM VISUAL
CONTENTS IN THE FIELD OF ARTWORK EDUCATION
WITH EYE-TRACKING TECHNIQUE

Abstract

By analyzing the eye's fixations, saccade, and pupil size criteria, it is
possible to obtain the cognitive status of individuals about the point they
are looking at. In this study, the process of examining the pictures,
individuals who have received and not been trained in the field of
painting has been analyzed. For the purpose of the study, the eye
movements of 112 trained and untrained participants were recorded and
analyzed. The number of fixations, number of saccades, fixation time,
pupil size, and amplitudes of the saccades were analyzed to determine
the differences between the participants. According to the results of the
study, it was observed that the educated and untrained groups could be
distinguished from eye-tracking parameters by the number of saccades,
average fixation time, and total fixation time.

Keywords: Tacit Knowledge, Eye Tracking, Visual Arts.

1. GiRiS

Dijital ¢ag ile birlikte bilgi en 6nemli kaynak haline gelmistir. Ayni zamanda
dijital sistemler, acik bilgi kaynaklarini herkes icin erisilebilir hale getirmistir. Bu
durum ortik bilginin 6nemini artirmistir. Bireylerin bir konu hakkindaki bilissel
durumlarini, bireyle etkilesime girmeden nicel veri olarak elde etmek, bilgi

yonetimi acisindan bilyilk avantaj yaratacaktir.

Goz izleme, kisinin herhangi bir sahneye/ortama bakarken g6z hareketini izleme
surecidir (Duchowski, 2007). Gozlerin hareketsiz oldugu dénemlere odaklanma
(fixation) denir (Sharif ve Maletic, 2010). Bu durum 200-300 milisaniye siirer ve
genellikle izleyicinin dikkatinin nereye yonlendirildigini gosterir (Rayner 1998).

Sigramalar (saccades), odaklanmalar arasindaki 20-40 milisaniye kadar siren
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hizli g6z hareketleridir ve odagi bir noktadan digerine kaydirir (Toh vd., 2011;
Kerr-Gaffney vd., 2019). GOz izleme, goérsel unsurlari incelerken bireyin bilissel
yuk durumunu nicel degerler olarak analiz etmemizi saglayan bir metodolojidir
(Rosch ve Vogel-Walcutt, 2013). Temel olarak goziin odaklanma ve sigrama
hareketlerinin siresi ve sayisi ile bireyin gorsel ve bilissel durumu hakkinda fikir
sahibi olmak mumkiindir. 1800'li yillara dayanan goz izleme teknigi, gelisen
teknolojiye paralel olarak daha da gelismistir. Glinlimiizde web kameralari ve
cep telefonu kameralar ile bile piyasadaki Ucretli ve {cretsiz yazilimlar

sayesinde goz izleme teknigi kullanilabilmektedir.

Gegerli, guvenilir ve nesnel beceri degerlendirme yontemlerinin gelistirilmesi,
bilissel bilimin merkezinde yer almaktadir (Tien vd., 2014). Go6z izleme, bilissel
bilim ve egitim arasindaki boslugu doldurmaya baslamaktadir. Goéz izleme
odaklanma sayisi (number of fixations), odaklanma siresi (duration of fixations)
ve konu cabasinin bir gostergesi olan goz bebegi boyutu (pupil size) da dahil
olmak Uzere ¢esitli gboz parametrelerinin 6l¢tilmesini mimkin kilmistir (Fitts vd.,
1950; Koh vd., 2011; Thomas ve Lleras, 2009). Odaklanma bélgesi, bireyin o alan
Gzerinden aktarilan bilgilerle ilgili bilissel bir etkinlik gergeklestirdigi kabul edilir.
Odaklanmalarin sayisi, kullanicinin islemesi gereken bilesenlerin sayisi ile ilgilidir
(Duchowski, 2007). Sicramalar, foveay! gorsel ortamda yeni bir yere yeniden
konumlandirmak icin kullanilan hizli gz hareketleridir. Daha fazla sicrama, daha
fazla arama miktari anlamina gelmektedir (Holmqvist vd., 2011). G6z bebegi
boyutundaki degisiklikler gérev zorluguna da bagldir, artan efor ve daha agir
bilissel is yikleri, daha buyik 6grenci boyutlariyla iliskilidir (Sharafi vd., 2020).
Goz izleme oOzellikle acemi-uzman farkliliklarini arastirmak icin kullanilir.
Uzmanlar ve acemiler, gorselleri yorumlama goérevlerinde odaklanmalarin sayisi
ve uzunlugu bakimindan farkhliklar gostermektedir (Stofer ve Che, 2014). Farkli

beceri seviyelerindeki katilimcilar arasindaki bu parametrelerdeki farkhliklar,
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onerildigi gibi, bu o6lcimlerin yetenek belirtegleri olarak kullanilmasina izin

verebilir (Tien vd., 2014).

Gorsel yorumlama sirecindeki bircok deneyime dayali farkhlik, goz izleme
yoluyla ortaya cikarilmistir. G6z hareketlerini izlemek, gorsel arama siirecini
nesnel olarak karakterize etmek ve bazi durumlarda tani sonuglarini tahmin
etmek icin degerlidir (Brunyé vd., 2019; Crowley vd., 2003; Gegenfurtner vd.,
2011; Krupinski vd., 2013; Wang vd., 2010; Reingold ve Sheridan, 2011).

Alanyazinda konuyla ilgili bircok arastirmanin yapildigi goézlemlenmistir.
Ornegin; Jarodzka vd. (2010) tarafindan vyapilan arastirmada, algisal ve
kavramsal stratejiler dahil olmak (izere performans ve silre¢ diizeyinde
karmasik, dinamik gorsel uyaranlari algilama ve yorumlamadaki uzmanhk
farkhliklari incelenmistir. Performans, gz hareketi ve s6zIU rapor verileri yedi
uzman ve 14 acemiden elde edilmistir. Arastirma sonucu, acemilere kiyasla
uzmanlarin uyaranin ilgili yonlerine daha fazla ilgi gosterdigini, daha heterojen
gorev yaklasimlari kullandigini ve bilgiye dayal kisayollari kullandigini

gostermektedir.

Programcilarin kodlardaki hata ayiklama islemi sirasinda, gorsel dikkat (visual
attention) stratejileri yakalanarak gorsel dikkatin ayrintili bir hesaplamasi icin
g0z izleme teknigi kullanilmistir (Bednarik, 2012). Arastirmada iki farkli diizeyde
deneyime sahip programci grubu, birden ¢ok temsilin yardimiyla bir programin
hatalarini ortaya koymustur. Ayrica arastirmada her bir temsile bakmak icin
harcanan zamanin orani, gorsel temsiller arasindaki dikkati degistirme sikligi ve
anahtarin tirl, hata ayiklamanin ardisik asamalari incelenmistir. Arastirma
sonucu daha deneyimli programcilarin kendilerine sunulan bilgileri birlestirmek
icin daha fazla caba sarf ettiklerini ve siire¢ boyunca gorsel stratejilerini
degistirebildiklerini  gdstermistir.  Ozellikle, hata ayiklamanin  sonraki

asamalarinda kodu ve cikti bilgisini iliskilendirme egiliminde oldugu sonucuna
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ulasilmistir. Ote yandan, acemi programcilarin iki strateji arasinda déniisiimlii
olarak ya birincil temsillerden birine katildigi ya da bunlar arasinda sik sik gegis

yaptigl tespit edilmistir.

G0z izleme tekniginin kullanildigi ¢oktan segmeli bir bilgi degerlendirme testinde
ogrencilerin karar verme siiregleri de goz izleme ile incelenmistir (Lindner vd.,
2014). Arastirmada 6n alan bilgisi yiksek ve diisiik olan 6grencilerin 21 ¢oktan
secmeli testin maddelerini ¢dzerken goz hareketleri kaydedilmistir. Arastirma
sonucunda, 6n alan bilgisi yliksek 6grencilerin dogru cevaplar igin daha fazla
zaman harcadiklar tespit edilmistir. Bu durum, 6n bilgi diizeyleri ylksek olan
ogrencilerin mevcut bilgi kaynaklarindan dolayl dogru cevaba daha fazla zaman
ayirdiklarini, disiik alan bilgisine sahip 6grencilerin bilgi eksikliginden dolayi
sezgisel olarak tim siklarda arama yaptiklarindan gruplararasi anlamh farkin

sebebini ortaya koymaktadir.

Esit on bilgiye sahip U¢ gruba farkli zaman dilimleri verilerek gerceklestirilen
basari testinde g6z izleme teknigi ile zaman baskisi incelenmistir (Korkmaz,
2020). Gruplara her soru icin sirasiyla 1.Grup 20, 2.Grup 40 ve 3.Grup 60 saniye
verilmistir. Arastirmada soru-cevap seceneklerine ilk odaklanma zamanlarinin
benzer oldugu tespit edilmistir. Cevaplarin belirlenmesinde 1. grup diger iki
gruba gore anlaml olarak daha erken belirlemis ancak 2. ve 3. gruplarda benzer
cevaplandirma sireleri bulunmustur. Bu durum, sorulari cevaplamak icin verilen
surenin, belirli bir sire sonra cevaplarin segiminde bir fark yaratmadigini

gostermistir.

Acik ve belirgin olmayan tehlikelere (6rnegin diisme, ¢okme ve elektrik
carpmasi) sahip dort isyerinden olusan bir tehlike tanimlama deneyi, deneyimli
ve acemi isciler icin dijital bir santiye yaratilarak go6z izleme teknigiyle

incelenmistir (Dzeng vd., 2016). Arastirma sonuglari, tecribenin deneyimli
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iscilere  hem agtk hem de aglk olmayan tehlikeleri acemi iscilerin
yapabileceginden 6nemli 6lglide daha hizli bulmasini saglamistir. Bununla
birlikte, deneyimli iscilerin tehlikeleri tanimlama konusunda daha ozgivenli
olduklari, daha az odaklanma sergiledikleri ve tehlikeleri degerlendirmek igin

tarama yollarinda daha tutarli olduklari belirlenmistir.

GOz izleme teknigi ve sesli dusinme teknigi kullanilarak uzman ve acemi
ogretmenlerin problemli sinif sahnelerini nasil algiladiklari arastiriimistir (Wolff
vd., 2016). Calisma, 35 deneyimli ortaokul 6gretmeni (uzman) ve 32 egitim
veren Ogretmen (acemi) ile gergeklestirilmistir. Katihmcilarin gergek ders
videolarini izleyerek, derste gordikleri ve bunun sinif yonetimi ile nasil ilgili
oldugu hakkindaki dusiincelerini sozli olarak ifade ederken goéz hareketleri
kaydedilmistir. Goz hareketlerinin analizi sonucunda, acemilerin daha daginik,
uzmanlarin ise daha odaklanmis oldugu saptanmistir. Bu durumun uzman
ogretmenlerin dikkatini ilgili bilgilerin bulundugu alanlara odaklarken, acemi

ogretmenlerin dikkatinin daha ¢ok sinif icinde dagildigi gézlemlenmistir.

Cografya alaninda egitim alanlar ile cografya alani disinda egitim alanlarin
uzamsal yeteneklerindeki farkliliklari analiz etmek icin goz izleme teknigini
kullanilmistir (Dong vd., 2018). Calismanin sonucu, cografyaci olmayanlara
kiyasla cografyacilarin daha kisa harita okuma siiresine, daha yiksek dogruluga,
onemli bilgi noktalarinda daha fazla odaklanmaya, daha disuk bakis acilarina ve

kilit noktalar icin daha hizli ¢ikarim hizina sahip olduklari belirlenmistir.

Harita hakkinda bilgi alirken g6z izleme ve elektroensefalogram (EEG) kullanarak
farkh  zorluk seviyelerinde (kolay, orta, zor) uzman ve acemi harita
kullanicilarinin bilissel siireclerini incelemistir (Keskin vd., 2020). Bu baglamda,
bilissel yik 6lcimleri yoluyla gorev zorlugunun harita kullanicilarinin davraniglari
Gzerindeki etkisini incelemek icin ¢ok sayida uyarandan olusan bir uzamsal

bellek deneyi sunulmaktadir. Arastirmada bilissel yiki tanimlamak igin
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reaksiyon slresi ve basari oraninin yani sira, odaklanma ve sigrama ile ilgili gz
izleme olguimleri (yani odaklanma sireleri ortalamasi, odaklanma sayisi, sigrama
genligi (amplitude of saccades) ve sigrama hizi (saccade velocity)) ve EEG gli¢
spektrumu (yani olayla ilgili alfa ve teta frekans bantlarindaki degisiklikler)
kullanilmistir. Odaklanma 6lgiimleri uzmanlar ve acemiler arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark géstermezken, sicrama él¢iimleri aksini kanitlamistir. iki
grup arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmasa da katilimcilar iyi ve nispeten kot
ogrenciler olarak siniflandirildiginda genel performanslarinda énemli bir fark

bulunmustur.

Farkh zorluk derecelerindeki matematik sorularinin ¢6zim sirasinda bilissel yiik
durumunu belirlemek igin tasinabilir bir goz izleme cihazi kullanilmistir
(Szulewski vd., 2014). Sekiz katihmciya sekiz kolay soru ve yedi zor sorudan
olusan iki carpandan olusan 15 adet soru sorulmustur. Calismanin sonucunda,
g0z bebegi kolay sorulara kiyasla zor sorulari yanitlarken 6nemli dl¢lide daha
blyik oldugu tespit edilmistir. Bu deney, gézbebegi boyutunun bilissel islem
talepleriyle iliskili oldugunu gosteren ©nceki c¢alismalarin  bulgularini

dogrulamaktadir.

GOz izleme parametreleri incelendiginde ¢ok sayida odaklanma, daha az verimli
aramalari gosterirken, ¢ok sayida sicrama, daha fazla aramayi (Goldberg ve
Kotval, 1999), daha buiyik sigrama genlikleri ise mesafeden dikkat cekildigi icin
daha anlaml ipuglarini géstermektedir (Goldberg vd., 2002). Daha uzun bir
odaklanma siiresi, bilgi cikarmanin zorlugunu gosterir veya nesnenin bir sekilde
daha ilging oldugu anlamina gelir (Just ve Carpenter, 1976). Odaklanma
surelerinin ortalamasinda daha uzun siire, bilgi bulma veya anlamada zorluk
yasadigini géstermektedir (Goldberg vd., 2002). ilk odaklanma siiresi, gdziin ilk
tespit icin harcadigl zamani ifade eder. Sanat¢l olmayanlarin sanatcilara gore

gorsellerdeki taninabilir nesneler ve insan figlrleri (zerinde daha fazla zaman
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harcarlar (Ganczarek vd., 2020; Ishiguro vd., 2016; Vogt ve Magnussen, 2007).
GOz bebegi boyutunun bilissel yikld yansittigi distndlir, yani géz bebegi
geniglediginde beyinde meydana gelen bilissel siireglerin artmis oldugunu

gosterir (Granholm ve Steinhauer, 2004).

GOz izleme teknigi biligsel yiikiin odak noktasini belirlemek (Szulewski vd., 2014;
Keskin vd., 2020), acemi/uzman katihmacilarin bilissel sireglerini analiz etmek
(Dzeng vd., 2016; Wolff vd., 2016; Dong vd., 2018) ya da davranis farklilklarini
(Lindner vd., 2014; Korkmaz, 2020) belirleyerek deneyimin aktariminda kolaylik
saglamaktadir. Gelisen goz takip sistemleri, ¢alismalari laboratuvar ortamindan
¢ikarmis ve kullanicilarin bunu cep telefonlarindan dahi yapabilmelerine olanak
saglamistir. Bilginin en 6nemli katma deger oldugu ginimuizde bireylerin bir
konu hakkinda bilgi sahibi olup olmadiginin belirlenmesi blyik ©6nem
tasimaktadir. Bu dogrultuda g6z izleme teknigi ile resim egitimi alan ve

almayanlarin belirlenmesi amaglanmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, gorsel sanatlar alaninda egitim almis ve almamis bireylerin
gorsel sanat eserlerinin incelenmesi siirecinde uzman goérisi alinmadan bir
farkhlik olup olmadigini belirlemektir. Arastirmada gorsel sanatlarda kullanilan
temel desen tekniklerinin kullanildigi alanda 6nci sanat resimleri kullaniimistir.
Bireylerin yansiz egilimlerini elde etmek icin norolojik bilgi edinme olan goz
izleme teknigi kullanilmistir. Arastirmada alt amaglar olarak resimlerin

incelenmesi silirecinde gruplar arasinda;

1. Odaklanma ve sicrama sayisi,
2. ilk odaklanma, ortalama odaklanma ve toplam odaklanma siiresi,

3. Ortalama goz bebegi buyukligu,
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4. Sigramalarin; ortalama ve toplam genligi, baglamindan farkhhklar

incelenmistir.
2. YONTEM

Calismada arastirmacinin yargilarini temel alarak, evrenin genelini temsil
edebilecek ve arastirma amaglarina en uygun yaniti verebilecek 6zelliklere sahip
kisi ya da nesneler arasindan secilmesine dayal olan, olasiliksiz 6rneklem
yontemlerinden “amagh 6rneklem” yontemi kullaniimistir (Erdogan, 2007; Kilig,
2013; Yildinm ve Simsek, 2013). Amacglh (yargisal) 6rneklemede arastirmaci
¢alismanin amacina en uygun olanlari 6rnekleme alir ve kimlerin segilecegi
konusunda kendi yargisini kullanir (Balci, 2005). Arastirmaci, uygulanacak deney
grubunu belirlerken gondlli  olarak katilmayr kabul eden katilimcilarla
arastirmayi yapmay! tercih etmistir. Calismada kullanilan veriler igin etik kurul
izni istanbul Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu'ndan

7 Eylul 2020 tarihinde alinmistir (Sayi: 35980450-663.05-).

2.1. Calisma Grubu

Arastirmanin deneysel calisma grubunu, Bursa Uludag Universitesi Egitim
Fakiltesi Giizel Sanatlar Egitimi Bo6limi Resim-is Egitimi Ogretmenligi
programinda Ogrenim goéren, yas ortalamasi 23 olan 2., 3. ve 4. sinif lisans
ogrencilerinden olusmaktadir. Calismanin kontrol grubunu ise Bandirma Onyedi
Eylil Universitesi Saghk Bilimleri Fakiiltesi Hemsirelik bdliimiinde 6grenim
goren, yas ortalamasi 24 olan 4.sinif lisans 6grencileri olusturmaktadir. Calisma
2020-2021 egitim ogretim yili bahar doneminde yirutilmastir. Calismaya
kontrol grubundan 63, deney grubundan ise 69 olmak lizere toplam 132 6grenci
gondlli olarak katilmistir.  Calismadan 6énce katilimcilara gérme sorunlari, goz
hastaliklari ve anormallikleri veya calismayi etkileyebilecek herhangi bir

norolojik veya psikiyatrik hastaligi olup olmadigi sorulmus ve bu tir
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rahatsizliklari olanlar ¢alismaya dahil edilmemistir. Ancak deneysel siiregte
yasanan veri kaybi neticesinde galisma, kontrol grubundan 51 6grenci ve deney
grubunda 2. siniftan 20, 3. siniftan 19 ve 4. siniftan 22 6grenci olmak Uzere

toplam 112 6grencinin katimiyla tamamlanmistir.

Katilimcilarin  demografik bilgileri ve onlara ait yiizde (%) ve frekans (N)

dagilimlari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Katilmcilarin demografik dagilimlari.

Degisken Kategori N %
Cinsiyet Kadin 87 78
Erkek 25 22
Hemsirelik ilgisiz (4. Sinif) 28 25
(Kontrol Grubu) ilgili (4. Sinif) 23 20
Balim o 2. Sinif 20 18
Resim-Ig Egitimi 3. Sinif 19 17
(Deney Grubu) 4. sinif 22 20
Toplam 112 100.0

Tablo 1'de gorildugu Uzere; arastirmaya 25'i (%22) erkek, 87’si (%78) kadin
olmak Uzere toplam 112 o6grenci katilmistir. Katilimcilarin 51'i Hemsirelik
(Kontrol Grubu) ve 61’i Resim-is Egitimi (Deney Grubu) béliimlerinde yer
almaktadir. Demografik bilgi anketi ile katiimcilara daha 6nce kurs veya hobi
olarak desen veya resim yapma gibi etkinliklere katiip katilmadiklari
sorulmustur. Resim alaninda ders/kurs alan ve hobi amaclh resimle ilgilenenler
ilgili grup, resim ve c¢izim gibi sanatlara ilgi duymayanlar ilgisiz grup olarak
belirlenmistir. Kontrol grubu katilimcilarinin resim/cizim sanatiyla ilgili gecmis
deneyimleri baglaminda, resim sanatina ilgi duymayan (ilgisiz Grup) 28 (%25),

ilgilenenlerin (ilgili Grup) ise 23 (%20) katilimci oldugu belirlenmistir.
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2.2. Veri Toplama Araglari

Katilimcilara uygulanan veri toplama araglari deney grubu ve kontrol grubu igin
de ayni araglardir. Bu araglar demografik bilgi formu, goz izleme cihazi ve gorsel

materyallerdir.

2.2.1. Demografik Bilgi Formu

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu katilimcilarinin kisisel bilgilerini
toplamak igin arastirmaci tarafindan uzman gorist alinarak demografik bilgi
formu gelistirilmistir. Calismanin ilk asamasinda katilmaya uygun olan
katilimcilar  tarafindan demografik bilgi formu doldurulmustur. Form
katilimcilarin demografik bilgilerine iliskin yas, cinsiyet, bolim ve sinif bilgileri ile
resim / ¢izim sanatindaki gecmis deneyimleri ve ilgileri hakkinda bilgiler olmak

Uzere iki bélimden olusmaktadir.

2.2.2. Goz izleme Cihazi ve Yazilimi

Arastirmada katiimcilarin gorsel basar testi icin olusturulan gorsel sorulara
nasil cevap verdikleri gbz izlem siireclerinde, istanbul Universitesi Enformatik
B6limi insan Bilgisayar Etkilesimi Laboratuvari biinyesinde bulunan Dell marka
Precision M6800 model, 4’lincli Nesil Intel® Core™ i7 Extreme islemcisine ve 44
cm (17.3") UltraSharp FHD (1920x1080) ekran ozelliklerine sahip tasinabilir
bilgisayar, Tobii Pro X2-60 model goz izleme cihazi ve Tobii Pro Lab yazilimi

kullaniimistir.

2.2.3. Gorsel Materyaller

Arastirmada kullanilan gorseller Resim-is Egitimi bélimiinde Desen egitimi
kapsaminda 6grencilere gosterilen teknikleri barindan Tablo 2’deki resimlerden

olusmaktadir.
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Tablo 2. Goz izleme deneyinde kullanilan gorseller ve ekranda kalma siireleri

Kullanilan Resimler Sire
The Virgin and Child with Saint Anne and Saint John the Baptist (da Vinci, L., 10sn
1499-1500)

Edgar Degas Manet Seated, Right Profile, (Degas, E., 1864) 10sn
Femme assise dans une chaise (Dora), (Picasso, P., 1938) 10sn
Femm Gérecelik, Relatividad, (Escher, M. C., 1953) 10sn
Scala Regia in the Apostolic Palace, Vatican (Bernini, G. L., 1598-1680) 10sn
The School of Athens, Apostolic Palace, Vatican City, (Raphael, 1509-1511) 10sn
Draw city buildings, Colégio Pedro Il Campus Tijuca Il LPTD - Desenho, 10sn
http://www.cp2.g12.br/blog/tijuca2/files/2019/05/1%C2%BA-ANO-
M%C3%89DIO-RODRIGO-Perspectiva.pdf

The Birth of Venus, Uffizi Gallery, (Botticelli, S., 1485-1486) 10sn
The Baptism of ChristX, Uffizi Gallery, (da Vinci, L., 1485-1486) 10sn

2.3. Arastirma Ortami

Calismada verilerin toplanmasi istanbul Universitesi Enformatik Bélimi insan
Bilgisayar Etkilesimi Laboratuvari'ndan elde edilen géz izleme sistemi ile
gerceklestirilmistir. Sistem, bakis verilerini ortalama 0.5° gorsel agi dogrulugu ve
60 Hertz (Hz) ile kaydetmistir. Arastirmada deney grubunu olusturan 6grencilere
ait veriler, Bursa Uludag Universitesi Egitim Fakiltesi Resim-is Egitimi
Oretmenligi BolUmU tarafindan saglanan ses ve isik yalitimli bos bir ofise
sistem kurulduktan sonra toplanmistir. Calismanin kontrol grubunun veri
toplama islemi, sistem Bandirma Onyedi Eylil Universitesi Saglik Bilimleri
Fakultesi yonetimi tarafindan saglanan ses ve isik yalitimli bos bir ofise
kurulduktan sonra gergeklestirilmistir. GOz izleme testi dncesinde katilimcinin
bilgisayarla mesafesi ortalama 50 cm ile 70 cm olarak ayarlanmis, ardindan Tobii
Pro Lab goz izleme yazilimi en uygun mesafe araligina konumlandiriimistir. Cihaz
serbest kafa hareketine olanak sagladigindan bas ve c¢ene sabitleyicisi

kullanilmamistir.
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2.4. Verilerin Toplanmasi

Galismanin veri toplama sirecinde laboratuvar 6niinde kalabaligin ve sira
olusumunun o6niline gegmek igin ilgili bolimun 6gretim Uyeleri ile iletisim
saglanarak gonilli katilimcilarla belirlenen giin ve saatte sira ile goristlmastar.
Katilimcilara teste baglamadan once bilgilendirme yapilmis, akillarina takilan
sorulari cevaplandirilmis, sonrasinda ise yazili izinleri alinmistir. Katihmcilar
demografik bilgilerini iceren formu doldurduktan sonra géz izleme basari testine

gecmislerdir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmaya gonulli olarak katilan 132 kisiden %15’i (n=20) deney siirecinde
yasanan goz izlem cihazinin katihmcinin g6z verisini eksik veya okuyamamasi
gibi nedenlerden dolayr veri kaybi olarak ¢alisma disi birakilmistir. Deney
sonucunda eksiksiz toplanan 112 kisinin goz izlem verileri analiz edilmistir. Tobii
Pro Lab v1.163 programi ile analiz edilen odaklanma sayisi, sicrama sayisi, ilk
odaklanma siiresi, odaklanma siirelerinin ortalamasi, toplam odaklanma siresi,
ortalama goz bebegi buyukligl, sicramalarin ortalama genligi ve sigramalarin
toplam genligine iliskin nicel veriler saglanmaktadir. Katiimci verilerinin
analizinde SPPS 18.0 programi kullaniimistir. Calismada 6ncelikli olarak frekans,
ylzde, ortalama ve standart sapma gibi temel tanimlayic istatistikler
kullanilmistir. Arastirmanin hipotezleri 0.95 giiven diizeyinde ve (p=.05) hata
dizeyinde gerekli hesaplamalar yapilarak yorumlanmistir. Parametrik ve non-
parametrik olmayan testlerin kullanilabilmesi icin 6ncelikli olarak verilerin
normal dagihma sahip olup olmadig tespit edilmistir (Blytkoztirk, 2020; Talan
ve Gulsecen, 2018). Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
icin yaygin olarak Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilks testleri

kullanilimaktadir (Sipahi vd., 2006). Grup buyukligi 50'den biyik oldugunda
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Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi, kiiciik olmasi durumunda Shapiro-Wilks testi,
verilerin normallige uygunlugunu incelemede kullanilan iki testtir (Blyukoztirk,
2020). Verilerin normal dagilim goésterdigi durumlarda arastirma sorularina
yonelik olarak gruplar arasi farkliliklarin incelenmesi icin parametrik testlerden
bagimsiz gruplar t-testi ve tek faktorlii (yonli) varyans analizi (One-Way ANOVA)
kullanilmistir. Diger taraftan non-parametrik testler icin Mann Whitney U-Testi

kullaniimistir.

3. BULGULAR

Arastirmada Odaklanma Sayisi, Sigrama Sayisi, ilk Odaklanma Siiresi, Odaklanma
Suresi Ortalamasi, Toplam Odaklanma Siresi, Ortalama G6z Bebegi BlylkIGgQ,
Sigramalarin Ortalama Genligi ve Sigramalarin Toplam Genligi verileri analiz

edilmistir.

3.1. Odaklanma ve Sigrama Sayisi Bulgulari

Odaklanma sayisina ait Mann Whitney U-Testinin sonucu Tablo 3’te, sicrama

sayisina ait bagimsiz gruplar t-testinin analiz sonuglari ise Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3. Gorsellerin inceleme siirecinde odaklanma sayisinin gruplara gére U-Testi

sonucu.
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P
Odaklanma  Kontrol 51 60.67 3094.00 1343.00 .214
Sayisi Deney 61 53.02 3234.00

Yapilan analizler sonucunda deney grubu ile kontrol grubu arasinda odaklanma
sayisl baglaminda anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir, [U=1343.00, p>.05].
Bu bulgu, gorsellerin inceleme siirecinde odaklanma sayisinin gruplari ayirt

etmede etkili olmadigini gostermektedir.
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Tablo 4. Gorseller yonelik sigrama sayisinin gruplara gore T-Testi sonuglari.

Grup N X S sd t P
Sigrama Kontrol 51 2433 419 110 2.62 .010
Sayis Deney 61 2179 5.75

Katilimcilarin ~ gorsellerin  inceleme sirecinde yaptiklari  sicrama sayisi
ortalamalarinda gruplara gore anlaml bir farkhlik tespit edilmistir, [t(110)=2.62,
p<.05]. Deney grubu katilimcilarinin sicrama sayisi ortalamasi (X=21.79) kontrol
grubuna (X=24.33) gére daha disuktir. Dolayisiyla deney grubunun kontrol
grubuna gore gorseller Uzerinde daha az sigrama gerceklestirdikleri ifade
edilebilir. Bu bulgu, gorsel sorularin inceleme siirecinde, sigrama sayisinin ayirt

etmede etkili oldugunu géstermektedir.

3.2. ilk Odaklanma, Ortalama Odaklanma ve Toplam Odaklanma Siiresi

Bulgulan

ilk odaklanma, ortalama odaklanma ve toplam odaklanma siirelerine ait Mann

Whitney U-Testinin analiz sonuglari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Gorsellerin inceleme siirecinde ilk odaklanma, ortalama odaklanma ve toplam

odaklanma siiresinin gruplara gore U-Testi sonucu.

Sira

Grup N Sira Ortalamasi  Toplami U P
ilk Odaklanma  Kontrol 51 58.12 2964.00 1473.00 .630
Siresi Deney 61 55.15 3364.00
Odaklanma Kontrol 51 66.43 3388.00 1049.00 .003
Sireleri
ureleri Deney 61 48.20 2940.00
Ortalamasi
Toplam Kontrol 51 70.35 3588.00 849.00 .000
Odaklanma 44.92 2740.00
. Deney 61
Suresi
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Yapilan analizler sonucunda deney grubu ile kontrol grubu arasinda ilk
odaklanma siiresi baglaminda anlamli bir farkliik tespit edilmemistir,
[U=1473.00, p>.05]. Bu bulgu, gorsellerin incelenmesi slrecinde ayirt etme
becerisine iliskin olarak ilk odaklanma stiresinin etkili bir parametre olmadigini
gostermektedir. Ote yandan deney grubu ile kontrol grubu arasinda odaklanma
sureleri ortalamasi baglaminda anlamli bir farklilik tespit edilmistir, [U=1049.00,
p<.05]. Sira ortalamalari dikkate alindiginda deney grubunun, kontrol grubuna
gore gorsellerin inceleme silirecinde daha az odaklanma siresi ortalamasi
gerceklestirdikleri ifade edilebilir. Bu bulgu, gorselleri inceleme siirecinde
odaklanma sirelerinin ortalamasinin ayirt etmede etkili bir parametre oldugunu
gostermektedir. Yine deney grubu ile kontrol grubu arasinda toplam odaklanma
suresi baglaminda anlaml bir farkhlik tespit edilmistir, [U=849.00, p<.05]. Sira
ortalamalari dikkate alindiginda deney grubunun, kontrol grubuna gore
gorsellerin  inceleme sirecinde daha az toplam odaklanma siiresi
gerceklestirdikleri anlasilmaktadir. Bu bulgu, goérsel sorularin incelenmesi
sirecinde ayirt etmede toplam odaklanma siresinin etkili oldugunu

gostermektedir.

3.3. Ortalama GOz Bebegi Biiyiiklligii Bulgulari

Ortalama goz bebegi bliytukligine ait bagimsiz gruplar t-testinin sonucu Tablo

6’da verilmistir.

Tablo 6. Gorsellerin inceleme siirecinde ortalama goz bebegi biiyiikligliniin gruplara

gore T-Testi sonuglari.

Grup N X S sd t P
Ortalama Go6z Kontrol 51 3.78 .50 110 .613 .541
Bebegi Bliyiiklugi Deney 61 3.83 49
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Katihmcilarin goérsellerin inceleme siirecinde yaptiklari odaklanma esnasindaki
ortalama goz bebeklerine ait biyiiklikte anlamli bir farklilik tespit edilmemistir,
[t(110)=.61, p>.05]. Kontrol grubunun ortalama géz bebegi biyuklugi (X=3.78)
iken, deney grubunun ortalama g6z bebegi blyuklugu (X=3.83)’tur. Dolayisiyla
deney grubunun kontrol grubuna gore benzer gbdz bebegi bilylklGgl
sergiledikleri ifade edilebilir. Bu bulgu, gorsellerin degerlendirme siirecinde ayirt

etmede ortalama goz bebegi bliylkliginin etkili olmadigini géstermektedir.

Deney grubu sinif diizeyinin ortalama goz bebegi bilyikligliine ait betimsel
istatistikler Tablo 7'de, sinif diizeylerine yonelik ANOVA sonuglari Tablo 8de

verilmistir.

Tablo 7. Gorseller yonelik ortalama goz bebegi biiylkliginiin deney grubu sinif

diizeyinin betimsel istatistikleri.

Sinif N X SS

2. Sinif 20 3.82 .60
Ortalama GOz Bebegi 3. Sinif 19 3.77 48
Buyuklagu

4. Sinif 22 3.91 .40

Tablo 7 incelendiginde, 2. siniftaki katilimcilarin gorsellerin inceleme sirecine
yonelik ortalama g6z bebegi biylklik ortalamasi X=3.82, 3. siniftaki
katilimcilarin - X=3.77 ve 4. siniftaki katilimcilarin ise X=3.91 oldugu

gorilmektedir.

Tablo 8. Gorseller yonelik ortalama goz bebegi biiyikliigiiniin deney grubu sinif

diizeyine gore ANOVA sonuglari.

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami sd  Ortalamasi F P
Ortalama Goz Gruplararasi .201 2 .100 .398 673
Bebegi Gruplarigi 14.638 58 .252
Blyaklagi Toplam 14.839 60
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Analiz sonuglar, deney grubunun ortalama g6z bebegi bulylklGginin
katilimcilarin - bulunduklari sinif  diizeyleri bakimindan anlamli bir farklilik
gostermemektedir, [F(2,58)=.398, p>.05]. Diger bir ifadeyle deney grubunun
sinif diizeyleri arasinda ortalama g6z bebegi blyikligi ortalamalarinda anlamli
bir sekilde degismemektedir. Dolayisiyla deney grubu 2. sinif, 3. sinif ve 4. sinif
katilimcilarinin gérseller Gzerinde yaptiklari odaklanmalar esnasinda benzer goz
bebegi blyukligu sergiledikleri sdylenebilir. Bu bulgu, goérsellerin inceleme
surecinde ayirt etmede ortalama goz bebegi biyukligunin etkili olmadigini

gostermektedir.
3.4. Ortalama Sigrama ve Toplam Sigrama Genligine iliskin Bulgular

Sigramalarin ortalama genligi ve sigramalarin toplam genligine ait bagimsiz

gruplar t-testinin analiz sonuglari Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9: Gorsellerin incelenme siirecinde ortalama sigrama ve toplam sigrama

genliginin gruplara gore T-Testi sonuglari.

Grup N X S sd t P
Sigramalarin Kontrol 51  3.49 .49 110 1.85 .066
Ortalama Genligi Deney 61 3.70 .67
Sicramalarin Kontrol 51 86.47 17.57 110 718 474
Toplam Genligi Deney 61 83.19 28.34

Katihmcilarin gorsellerin inceleme siirecinde yaptiklari sicramalarin ortalama
genligine gore anlamh bir farkhhk tespit edilmemistir, [t(110)=1.85, p>.05].
Kontrol grubu sicramalarin ortalama genligi (X=3.49) iken, deney grubu
sicramalarinin ortalama genligi (X=3.70)’tir. Buna gére deney grubu ile kontrol
grubu arasinda sicramalarin ortalama genliginin benzerlik sergiledikleri ifade

edilebilir. Bu bulgu, gorsellerin inceleme siirecinde, sicramalarin ortalama
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genliginin ayirt etmede etkili olmadigini géstermektedir. Yine katihmcilarin
gorsellerin inceleme siirecinde yaptiklari sigramalarin toplam genligine gore
anlamh bir farkllik tespit edilmemistir, [t(110)=.718, p>.05]. Kontrol grubu
sigramalarinin toplam genligi (X=86.47) iken, deney grubu sigramalarinin toplam
genligi (X=83.19)dur. Buna goére deney grubu ile kontrol grubu arasinda
sigramalarin toplam genliginin benzerlik sergiledikleri ifade edilebilir. Bu bulgu,
gorsellerin inceleme siirecinde, sigramalarin toplam genliginin ayirt etmede

etkili olmadigini gbstermektedir.

4. TARTISMA ve SONUG

Bu ¢alismada uzman goriisi alinmadan goz izleme teknigi ile resim egitimi alan
ve almayanlarin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmamizda katilimcilara
resimleri incelemeleri icin 10 saniyelik inceleme siresi verilmistir. Gorsellerin
inceleme sirecine iliskin deney ve kontrol gruplarinin goz izleme verilerinden
ortalama odaklanma sayisi sonuglari incelendiginde, kontrol grubu daha yiiksek
olmasina ragmen gruplar arasinda fark bulunmamistir. Alanyazinda benzer
calismalar incelendiginde 6rnegin, sanatcl ile sanat¢l olmayanlar arasinda soyut
resimlerin incelenmesi ¢alismasinda, sanatcilarin odaklanma sayisi ve siiresinin
daha dusik oldugu ve calismamizla benzerlik gosterdigi gériilmustir (Koide vd.,
2013). Ancak sicrama sayisi ortalamalari incelendiginde kontrol grubu lehine
anlamli fark ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar kontrol grubunun deney gurubuna
gore gorsel Uzerinde daha cok gezinme gergeklestirdigini gostermektedir.
Alanyazin incelendiginde harita Gizerinde verilen gorevlerin cografyaci olanlar ve
olmayanlar tarafindan gerceklestirilmesinde benzer sonuglara ulasilmistir (Dong

vd., 2018).

Gruplarin gorsel lzerindeki ilk odaklanma siresi ortalamalarinin benzerlik

gosterdigi tespit edilmistir. Diger taraftan odaklanma siireleri ortalamasi ve
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toplam odaklanma sirelerinde kontrol grubu lehine anlamli fark ortaya
¢ikmistir. Dolayisiyla kontrol grubunun deney grubuna gére gorsel (zerinde
yaptiklari odaklanmalarin ortalama ve toplam siiresinin daha ¢ok oldugu
gorulmastir. Bu sonuglar kontrol grubunun uyaranlarda daha fazla zaman
gecirdigini gostermektedir. Benzer ¢alismalar incelendiginde, deneyimli ve
acemi yazilimcilardan bir kodun ¢iktisi veya hatasinin bulunmasinin istendigi
(Nivala vd., 2016) veya cografyaci olanlar ile olmayanlarin haritalari inceleme
sureglerinde (Keskin vd., 2020) acemilerin gorseller Uzerinde daha fazla zaman

gecirdigi tespit edilmistir.

Gruplarin inceleme slirecindeki ortalama goz bebegi biylklik ortalamalan
analiz sonuglari incelendiginde anlamli fark ortaya ¢ikmamistir. Buna ek olarak
deney grubu sinif dizeyine bagh olarak ortalama gbéz bebegi buyuklik
ortalamalarina ait analiz sonuglarinda da benzerlik tespit edilmistir. Gruplarin
gorselleri inceleme siirecindeki goz bebegi blyikliklerinin benzerlik gosterdigi
saptanmistir. Degerlendirme sirecindeki bilissel yikin farkliligini ortaya
cikarmak icin analiz edilen ortalama gbz bebegi buyukliginin etkili olmadig
tespit edilmistir. Ancak ilgili alanyazin incelendiginde goz bebegi boyutunun
kolay sorulara kiyasla zor sorulari yanitlarken énemli 6lgiide daha buyik oldugu
tespit edilmistir (Szulewski vd., 2014; Szulewski vd., 2015). Ancak deney ve
kontrol gruplari farkli ortamlarda bulundugundan isigin géz bebegi boyutuna

etkisi gbz ardi edilmistir.

Katihmcilarin inceleme siirecinde yaptiklari sicramalarin ortalama genligi ve
sicramalarin  toplam genligi analiz sonuclan degerlendirildiginde gruplar
arasinda anlamli fark bulunmamistir. Dolayisiyla odaklanma noktalari arasindaki
mesafelerin benzer oldugunu soéylenebilir. Bu durum, inceleme siirecinde
gruplarin gorseller tzerinde gezinmelerinin benzer oldugunu ve benzer bilissel

yike sahip olduklarini gostermektedir. Ancak alanyazin incelendiginde,
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cografyaci olanlar ile olmayanlarin farkli zorluk seviyelerinde yaptiklari harita
inceleme siireglerinde, cografyaci olmayanlarin cografyacilara gére her seviyede
daha yiksek sigrama genligi gergeklestirdikleri tespit edilmistir (Keskin vd.,
2020). Bu durumda, belirli bir gérev baglaminda sigrama genliginin ayirt edici

oldugu soylenebilir.

ilgili alanyazin incelendiginde, genel anlamda uzman/acemi,
deneyimli/deneyimsiz veya egitimli/egitimsiz gibi gruplara ayrilarak yapilan
gorsellere ait 6n kosulsuz goz izleme ¢alismalarinda gruplarin farkli gérsel arama
stratejileri uyguladiklarn ortaya ¢ikmistir (Dogusoy-Taylan ve Cagiltay, 2014;
Durugbo, 2021; Witkowski vd., 2021). Bu baglamda egitimli katihimcilarin bilissel
sureglerinin egitimsiz olanlardan farkli olmasi beklenilmektedir. Calismanin
sonuglar degerlendirildiginde, egitimsiz katihmcilarin daha fazla sigrama ve
daha fazla arama yapmasini (Goldberg ve Kotval, 1999) nesnenin tespiti ve
dogrulanmasini (Galpin ve Underwood, 2005), daha uzun sigramalar ise
gosterilen materyalin katilimcilar ile ilgisiz (Liversedge ve Findlay, 2000)
oldugunu gostermektedir. Ayrica sanat¢l olmayanlarin sanat eserlerinin
stillerine ve gorsel oOzelliklerine nadiren dikkat ettiklerini, bunun yerine
calismada tasvir edilen taninabilir nesnelere ve insan figlrleri gibi iceriklere
daha fazla zaman ayirdiklarini gostermektedir (Ganczarek vd., 2020; Ishiguro
vd., 2016; Vogt ve Magnussen, 2007). Bu nedenle, egitimsiz katilmcilarin
uyaranlara daha sik odaklandiklarini ve uyaranlara daha fazla zaman ayirdiklarini
gostermektedir. Egitimli katihmcilarin daha az odaklanma siiresi ve daha kiglik
sicrama mesafeleri gosterdikleri icin sistematik olarak gorselleri inceledikleri
soylenebilir. Bu sonuglar, gorsellerin kosulsuz olarak incelenmesi silirecinde
egitim alan ve almayanlar arasinda goz izleme stratejileri agisindan belirgin bir
farkhlik oldugunu gostermektedir. Farkh gorsel alanlarda, egitim alan ile
almayan katilimcilara yonelik dogrudan o6rtik bilgiyi tespit etmeyi amaclayan

g0z izleme calismalar yapilarak diger alanlarda uygulanabilirligi incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

In the digital age, information has become the most important resource. At the
same time, digital systems have made open sources of information accessible to
all. This situation has increased the importance of tacit knowledge. Obtaining
the cognitive states of individuals about a subject as quantitative data without
interacting with the individual will create a great advantage in terms of
knowledge management.

The development of valid, reliable, and objective skill assessment methods is at
the heart of cognitive science (Tien et al., 2014). Eye-tracking is beginning to
bridge the gap between cognitive science and education. Eye-tracking made it
possible to measure various eye metrics, including fixation count, fixation time,
and pupil dilation an indicator of subject effort (Fitts et al., 1950; Koh et al.,
2011; Thomas and Lleras, 2009). Eye-tracking is especially used to investigate
novice-expert differences. Experts and novices differ in the number and length
of detections in their task of interpreting images (Stofer and Che, 2014).
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Method

In the study, the "purposive sampling" method, which is one of the improbable
sampling methods, is based on the selection of people or objects with the
characteristics that can represent the general universe and give the most
appropriate answer to the study purposes (Erdogan, 2007; Kilig, 2013; Yildirim
and Simsek, 2013). The experimental study group of the study consists of the
2nd, 3, and 4™-grade undergraduate students studying at Bursa Uludag
University Faculty of Education, Department of Fine Arts, Art Teaching. The
control group of the study consists of 4"-grade undergraduate students
studying at Bandirma Onyedi Eylul University, Faculty of Health Sciences,
Department of Nursing. The study was conducted in the spring term of the
2020-2021 academic year. The study consisted of a total of 112 students, 51
students from the control group and 61 students from the experimental group.

The data collection tools applied to the participants are the same tools for the
experimental group and control group. These tools are demographic
information form, eye tracking, and visual materials. In the first stage of the
study, the demographic information form was filled out by the participants who
were eligible to participate. The form consists of two parts: age, gender,
department, and class information regarding the demographic information of
the participants, and information about their past experiences and interests in
the art of painting/drawing. In this study, in the eye-tracking processes of how
the participants answered the visual questions created for the visual
achievement test, within the Human-Computer Interaction Laboratory of the
Istanbul University Informatics Department, the Dell brand Precision M6800
model, was powered by a 4th Generation Intel® Core™ i7 Extreme processor
and a 44 cm (17.3” inch) ) Portable computer with UltraSharp FHD (1920x1080)
screen features, Tobii Pro X2-60 model eye tracking device, and Tobii Pro Lab
software were used.

To avoid crowds and queues in front of the laboratory during the data collection
process of the study, coordination was ensured with the faculty members of the
relevant department, and the volunteer participants were interviewed
sequentially on the specified day and time. Participants were informed before
starting the test, their questions were answered, and their written consent was
obtained. After the participants filled out the form with their demographic
information, they did the eye-tracking success test. Before the eye-tracking test,
the distance of the participant from the computer was adjusted between 50 cm
and 70 cm on average, and then Tobii Pro Lab eye-tracking software was
positioned in the most appropriate distance range.
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Findings (Results)

Tobii Pro Lab v1.163 and SPPS 18.0 programs were used to obtain participant
data. In the study, primarily basic descriptive statistics such as frequency,
percentage, mean and standard deviation were used. The hypotheses of the
study were interpreted at the 0.95 confidence level and (p=.05) error level by
making the necessary calculations. In cases where the data were normally
distributed, independent groups t-test from parametric tests and one-way
analysis of variance (One-Way ANOVA) were used to examine the differences
between groups regarding the study questions. On the other hand, Mann
Whitney U-Test was used for non-parametric tests.

Discussion And Conclusion

This study, it was aimed to determine those who received and did not receive
painting education with eye-tracking techniques without expert opinion. When
the literature is examined, there are very few studies comparing the
participants who received training on the subject with those who did not. For
example, in the study examining abstract paintings between artists and non-
artists, it was seen that the fixations number and duration of the artists were
lower and similar to our study (Koide et al., 2013). Again, when the relevant
literature was examined, it was revealed that the groups applied different visual
search strategies in unconditional eye-tracking studies conducted by dividing
the groups into groups such as expert/novice, experienced/inexperienced, or
educated/uneducated (Dogusoy-Taylan and Cagiltay, 2014; Durugbo, 2021;
Witkowski et al.,, 2021). In this context, it is expected that the cognitive
processes of the educated participants will be different from the uneducated
participants. When the results of the study are evaluated, it shows that
untrained participants make more saccades and searches to detect and verify
the object, while longer saccades show that the material shown is irrelevant for
the participants. It also shows that non-artists rarely pay attention to the styles
and visual features of artworks, instead of devoting more time to recognizable
objects and content, such as the human figures depicted in the work (Ganczarek
et al., 2020; Ishiguro et al., 2016; Vogt and Magnussen, 2007). Therefore, it
shows that untrained participants focus on stimuli more often and spend more
time on stimuli. It can be said that educated participants systematically examine
the images because they show less focusing time and smaller saccades
distances. These results show that there is a significant difference in eye-
tracking strategies between those who received training and those who did not
in the unconditional viewing process of images. Eye-tracking studies aiming to
detect tacit knowledge directly on trained and untrained participants in
different visual fields can be carried out and its applicability in other fields can
be examined.
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