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Japon Bildircinlarinda Karkas Agirhgina Etki Eden Bazi Karkas Parca Olgiilerinin Path
Analizi ile incelenmesi

Hakan INCI', Senol CELIK", Tugay AYASAN®
'Bings! Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Bingdl
?Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliigi, Yemler ve Hayvan Besleme Béliimii, Adana

Gelis (Received): 11.02.2016 Kabul (Accepted): 19.04.2016

OZET: Bu calismada, Japon bildircinlarinda karkas agirhig: iizerinde but agirligi, gogiis agirhigi, kanat agirligi ve
sirt agirhigr Slgiilerinin dogrudan ve dolayli etkileri path analizi ile belirlenmistir. Caligmada 40 adet Japon
bildircinina (Coturnix coturnix Japonica) ait olgiitler kullanilmigtir. Bildircinlarin yaris1 erkek yarisi da disidir.
Analiz sonuglarina gore bildircinlarda karkas agirligi ile incelenen karkas parga agirliklar: arasindaki iligkinin pozitif
ve onemli oldugu saptanmistir (P<0.05). Denemede en yiiksek korelasyona, karkas agirligi ile gogiis agirligi
arasinda rastlanilmistir (r=0.775). Erkek bildircinlarda karkas agirligi ile karkas parca olgiileri arasindaki iliski
onemsiz saptanirken; disi bildircinlarda karkas agirhigr ile gogiis agirhigr ve sirt agirlign arasindaki iliski onemli
bulunmustur (P<0.01). Calismada hem erkek hem de disi bildircinlarda en yiiksek korelasyon, karkas agirhig: ile
gogiis agirligl arasinda elde edilmistir (r=0.370 ve r=0.797). Karkas agirlig1 iizerine but agirligl, gogiis agirhigi,
kanat agirligi ve sirt agirligimin dogrudan etkisi sirastyla %45.423, %60.829, %30.045 ve %48.587 olarak
bulunmustur. Karkas agirligt iizerine en biiyiikk dogrudan etkiyi gogiis agirhigi yapmustir. Gogiis agirliginin but
agirligl, kanat agirhigr ve sirt agirlign lizerinden dolayli etkileri sirasiyla %17.231, %5.931 ve %15.989 olarak
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, Karkas agirligi, Path analizi, Karkas parca agirliklart

Examination of Some Carcass Parts Measurements Affecting on Carcass Weight via Path Analysis on
Japanese quail

ABSTRACT: In this study, direct and indirect effects of the thigh weight, breast weight, wing weight and back
weight measure on carcass weight were determined by means of path analysis methods in Japanese quail. Forty
Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica), (half male and half female) were used in the study. The results show
that examined relations carcass weight and all body measurements were significant (P<0.05). There was at the
maximum correlation between carcass weight and breast weight (r=0.775). While the relationship between carcass
weight and carcass part size was insignificant in the men quail. Whereas, the relationship between carcass weight
with breast weight and back weight was significant in the female quail (P<0.01). There was also the maximum
correlation between carcass weight and breast weight in both male and females (r=0.370 and r=0.797). Percentages
of direct effects on carcass weight were 45.423%, 60.829%, 30.045% and 48.587% for the thigh weight, breast
weight, wing weight and ridge weight, respectively. Breast weight sustained the largest direct effect on carcass
weight. Indirect effects of breast weight through thigh weight, wing weight and ridge weight were 17.231%, 5.931%
and 15.989%, respectively.

Key Words: Japanese quail, Carcass weight, Path analysis, Carcass part weights

GIRiS

Japon bildircini, (Coturnix coturnix Japonica)
dretimi son yillarda hizla yayginlasan bir kanath
tiiriidiir. Insan beslenmesinde ©&nemli bir hayvansal
protein kaynagi olmasi sebebiyle de her gegen giin
onemi de artmaktadir. Japon bildircini, diigiik viicut
agirligima sahip olmasina ragmen eti ve yumurtasi igin
ticari tiretimde kullanilmaktadir. Bunun yani sira, 3—4
ay gibi kisa bir kusak araligina ve yiiksek dol verimine

sahip olmasi nedeniyle kanatli hayvan 1slahi
caligmalarinda model hayvan olarak da kullanilmaktadir
(Marks, 1991; Ayasan, 2013). Diger kanath

yetistiriciligine gore bildircin yetistiriciligi ¢ok dar bir
alanda fazla miktarda yatirim gerektirmeden, kisa
stirede yiiksek verim elde edilebilmesi, aile tipi iiretime
imkan verebilmesi bakimindan da giinimiizde giderek
yayginlagan bir dal olmugtur (Poyraz ve ark. 2002;

*Sorumlu yazar: Ayasan, T., tayasan@gmail.com

Akinct ve ark. 2005; Alkan ve ark. 2008). Bildircinlar
hastaliklara karsi diger kanatl ¢iftlik hayvanlarina gore
dayaniklidir (Toelle ve ark. 1991; Tarhyel ve ark. 2012).

Bildircinlar coturnix familyasina ait olup bu tiiriin
12’den fazla alt tiiri bulunmaktadir. Erkek Japon
bildircinlart yaklagik 16 ¢cm boya ulagsirken disiler ise
yaklagik 18.5 cm boya ulagmaktadir. Erkekler disilerden
daha diisiik bir canli agirlik ve beden yapisina sahiptir
(Vatansever, 1998). Bu konuda yapilan baska bir
caligmada Baylan ve ark. (1997), bildircinlarda disilerin
5. ve 6. hafta yaslarinda erkeklerden daha iyi gelisip,
daha yiiksek canli agirlik kazandiklarini, yem tiiketimi
ve yemden yararlanmada da daha iyi sonuglar verdigini
tespit etmislerdir.

Japon bildircinlarinda et  kalitesi ile iliskili
karakterlerin kalittminin konu edildigi bazi ¢aligmalar
bulunmaktadir (Kawahara ve Saito, 1976; Toelle ve ark.
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1991; Schuler ve ark. 1996; Bahie El-Deen, 2001; Oguz
ve Minvielle, 2001; Oguz ve ark. 2004a; Oguz ve ark.
2004b). Gevrekgei ve ark. (2009), bildircinlarda et kalite
Ozelliklerinin ~ maksimum  olabilirlik,  kisitlanmig
maksimum olabilirlik (REML) ve en kiigiik varyanslt
ikinci dereceden yansiz tahminleyici (MIVQUE) ile
elde edilen kalitim derecesi tahminlerini orta diizeyden
yiiksek diizeye degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Zerehdaran ve ark. (2012), et kalite Ozelliklerinin
genetik seleksiyon yoluyla gelistirildigini, ancak yiiksek
viicut agirlig1 ve karkas kompozisyonu seleksiyonunda,
kas ici yag ve artan hafiflik, et pisirme kaybinin Japon
bildircinlarinda et kalitesini distirdigiini
bildirmislerdir. Naring ve ark. (2013), bildircinlarda en
kalitsal et kalite Ozelligini pH=0.64 olarak
saptamiglardir. pH degeri gbgiis verimi harig, viicut
agirhg ve abdominal yag verimi ile negatif ancak
yiiksek korelasyon iligkisi gosterirken, parlaklik
(lightness) degeri ise, viicut agirhgi, gogiis verimi ve
abdominal yag verimi ile pozitif iligskiye sahiptir. Oguz
ve  Minvielle (2001)  calismalarinda,  Japon
bildircinlarinin  karkas  ve et Kkalitesi ile iligkili
karakterlerinin genellikle orta ve yiiksek diizeyde
kalitsal oldugunu belirtmislerdir. Khaldari ve ark.
(2010), 4 haftalik bildircinlarda viicut agirligi ve karkas
Ozellikleri arasinda giiclii bir genetik iliski oldugunu
bildirmislerdir ve karkas ozelliklerini gelistirerek bir
seleksiyon kriteri olarak kullanilacagini onermislerdir.
Naring ve ark. (2010), bildircinlarda karkas, gogiis, but
ve abdominal yag agirliklari i¢in kalittm derecelerini
strastyla 0.42, 0.36, 0.34 ve 0.40 olarak; karkas, g6giis,
but ve abdominal yag randimani i¢in kalitim
derecelerini sirastyla 0.11, 0.18, 0.12 ve 0.29 olarak
saptamuglardir. Lotfi ve ark. (2011), bildircinlarda viicut
agirligr ve karkas 6zellikleri agirligi kalitim tahminlerini
(viicut agirligi igin 0.45 ve gogiis eti agirligi igin 0.63),
karkas ozellikleri randimanindan (uyluk randimani i¢in
0.11 ve gogilis eti randimani i¢in 0.19) daha yiiksek
olarak tespit etmiglerdir. Sar1 ve ark. (2011),
bildircinlarda soguk karkas, go6giis, but, kanat ve
karaciger agirliklarma ait kalitim degerlerini sirasiyla
0.55, 0.58, 0.54, 0.49 ve 0.13 olarak saptamiglardir.
Japon bildircinlarinin  karkas 6zelliklerine iliskin
caligmalar  incelendiginde,  bildircinlarda  karkas
agirliklarmmin  eseylere  gore  farkliik  gosterdigi
goriilmiistiir. Disi bildircin karkast erkeginkine gore
daha agirdir). Ayasan ve ark. (2000), besinci hafta
karkas agirligini gruplara gore ortalama olarak 124.17
ile 14283 g olarak tespit etmislerdir. Kanath
hayvanlarda gogiis eti oran1 en fazla olarak ilk sirada
bildircin, ikinci sirada ise hindiler yer almaktadir
(Camci, 1992). Gogiis agirligt ise 6.-8. haftalar arasinda
21.9 g ile 38.51 g arasinda, oransal gogiis agirligi da %
19.94 ile % 40 arasinda degisim gostermistir (Wyatt ve
ark. 1982; Ayasan ve ark. 2000). Tarhyel ve ark. (2012),
6, 8,10, 16, 20, 24, 30 ve 52 haftalik bildircinlarda canli
agirliklar sirastyla 97.19 g, 119.93 g, 132.00 g, 134.44
g, 129.72 g, 142. 11, 154.33 g ve 162.67 ¢; karkas
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agirliklarini ise 67.60 g, 86.57 g, 93.42 g, 92.35 g, 89.82
g, 96.98 g, 104.14 g ve 119.54 g olarak tespit
etmislerdir. Naring ve ark. (2014), kontrol hattindaki 4,
5, 6, 7 ve 8 haftalik yastaki Japon bildircinlarinin viicut
agirliklarini sirasiyla 141.6, 164.5, 181.6, 187.7 ve
195.4 g; soguk karkas agirliklarini sirasiyla 100.5,
113.8, 123.7, 128.1 ve 130.4 g olarak saptamislardir.
Seleksiyon grubundaki bildircinlarda ise ayni yagslarda
canli agirliklart sirasiyla 164.1, 194.8, 211.8, 220.5 ve
225.6 @; soguk karkas agirliklarini sirasiyla 118.4,
139.4, 146.0, 149.7 ve 152.5 g olarak saptamuslardir.

Bu caligmaya teskil olan path analizi, verim ve
verime etkili faktorler arasindaki dogrudan ve dolayli
etkilerin birbirinden ayrilarak incelenmesini saglayan
bir yontem olup; path analizinin amaci, degiskenler
arasindaki nedensel iliskiler i¢in  olusturulmus
hipotezlerin 6nemliligini ve miktarin1 tahmin etmektir
(Dasdag ve ark. 2006).

Pym ve ark. (1998) canli agirligin yan sira gogiis eti
karakterlerini de dikkate alarak dogrudan seleksiyon
yapmuslardir. Bu aragtiricilar, hem canli agirligt hem de
gogiis kast uzunlugu, genisligi ve derinligine iligkin
ultrason  Ol¢iimlerini esas  alan  tahminleme
denklemlerini kullanarak gogiis agirhgr igin; BWI
hattinda (g6gis eti agirlhigmin-randiman- (g) artirilmasi
yoniinde seleksiyon yapilmig) yiiksek fenotipik kazang
(10 gramdan fazla), BPI hattinda (gégiis eti oramimin
(g/kg) artirtlmasi yoniinde seleksiyon yapilmis) ve LWI
hattinda (42. glin canli agirh@mm artirtlmasi yoniinde
seleksiyon yapilmis) orta diizeyde pozitif artis (yaklagik
5 gram), BPD hattinda (g6giis eti oranmnin azaltilmasi
yoniinde seleksiyon yapilmis) ise orta diizeyde negatif
azalis (10 gramdan diisiik) elde etmislerdir. BPI ve BPD
hatlariin ters yonlerdeki seleksiyonu basarili olmustur.
Bildircinlarda canli agirlik iizerine yapilan seleksiyon
caligmalarinin hemen hepsi, seleksiyonun; tiim karkas
pargalarinin  agirliklar1 {izerinde de oldukc¢a etkili
oldugunu gostermistir (Oguz ve Tirkmut, 1999).
Khaldari ve ark. (2011), 4 haftalik bildircinlarda viicut
agirh@ ve karkas Ozellikleri arasinda giiglii iliski
oldugunu, karkas 6zelliklerinin seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Khaldari ve ark.
(2011), bildircinlarda goglis agirhigini arttirmak igin
genetik iligki olarak viicut agirliginin kullanilabilecegini
Onermislerdir. Khaldari ve Ghiasi (2015), bildircinlarda
viicut agirligi ve karkas ozellikleri arasinda giicli bir
korelasyon olmast nedeniyle canli agirligin karkas
Ozelligini gelistirmek igin seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini  bildirmiglerdir. Naring ve ark.
(2015), siirii olarak yetistirilen 5 haftalik bildircinlarda
viicut agirh@ini  birincil  seleksiyon kriteri olarak
belirlemislerdir. Bdylece bildircinlarda viicut agirligi,
karkas agirhigr ve goglis agirhgr gibi  Olgiilerin
seleksiyon calismalarinda o6nemli kriter oldugu
anlasilmaktadir. Karkas agirligi iizerinde diger karkas
parcalarinin dogrudan ve dolayli etkilerinin bilinmesi
gereklidir. Path analizi bu etkileri arastirmak igin
gelistirilmis bir yontemdir. Regresyon ve korelasyon
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analizi  bagimli  degisken  lizerinde  bagimsiz
degiskenlerin dolayli etkilerini belirleyemedigi igin
yeterli olamamaktadir. Dolayisiyla path analizi
regresyon ve Kkorelasyon analizine alternatif bir
yontemdir.

Bu c¢alisma ile Japon bildircinlarinda, but agirligi,
gogiis agirligl, kanat agirhigr ve sirt agirhigmin karkas
agirhigr iizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerinin path
analizi ile arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin hayvan materyalini, Bingol
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait
kanatli hayvan initesinde yetistirilen 20 adet erkek ve
20 adet disi olmak iizere toplam 40 adet Japon bildircini
(Coturnix coturnix Japonica) olusturmustur. Bildircinlar
¢ok katli bildircin kafeslerinde barmdirilmiglardir.
Deneme odasmin aydinlatilmasi ig¢in, ikiser adet 60
Watt’lik ampul, 1sitma igin otomatik olarak 1stya
ayarlanabilen elektrikli soba kullanilmigtir. Oda {i¢ esit
bolmeye ayrilmis ve her bélmede 8 cm kalinlikta odun
talagt ve saman karigimi altlik kullanilmistir. Deneme
stiresince rasyonlar toz yem formunda verilmis olup,
hayvanlarin 6nlerinde daima temiz su bulundurulmasina
O6zen gosterilmigtir.  Deneme, 7 hafta siireyle
yiriitiilmiistiir. Bildircinlarin deneme siiresince canli
agirlik artiglarina ait ortalama degerler, yem tiiketimi
ve karkas Ozellikleri olarak; sicak-soguk tiim karkas,
but, go6gls, kanat, sirt, boyun ve yenilebilir i¢
organ agirliklart tespit edilmistir. Karkas 06gelerine
ayirma iglemi “Kentucky Fry Chicken, 9 piece Cuttig"
yontemine gore yapilmistir. Hayvanlara ait karkas
agirhig (Y), but agirhig (Xy), gogis agirhgr (X,), kanat
agirthgr (Xz) ve sirt agirhgr (X4) gram  olarak
Olclilmiistiir.

Sewall Wright tarafindan 1921 yilinda 6nerilen path
katsayisi, etkisi belirlenen degisken disindaki bagimsiz

degiskenler sabit oldugunda, bagimli degiskende
gbzlenen standart sapmanin bagimsiz degiskenden
kaynaklanan kismu olarak tamimlanmistir (Pedhazur,
1997).

Iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon

katsayisinin igerisinde, degiskenlerin tek basina etkisi

Py, Py, I:)\(1"13 Pyifiy Py; 0

Py Py Py, 23 Pyl - 0 Py,

P3 3 PY3 32 PY3 PY3r34 0 0

P4 Fag PY4 Fa2 PY4 F3 PY4 0 0
BULGULAR ve TARTISMA

Japon bildircinlarinin genel olarak ve cinsiyete gore
karkas agirligi (Y), but agirligr (Xy), gogiis agirligr (Xy,),
kanat agirligr (X3) ve sirt agiligmma (X,) ait tanitici
istatistikler Cizelge 1°de verilmistir. Standardize edilmis
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ve diger degiskenler ile olan birlikte etkileri (dolayli
etkiler) bulundugundan, degiskenlerin ayr1 ayr1 ve
birlikte etkilerini bulmak gerektiginde, path analizi
teknigi kullanmilir (Singh ve ark. 1988). Path analizinde
her bir bagimsiz (sebep) degiskeninin etki miktar
aciklandigr  i¢in modele girebilecek  bagimsiz
degiskenlerin se¢imi 6nemlidir (Sokal ve Rohlf, 1995).
Bu nedenle degiskenler arasinda sebep sonug
iligkilerinin arastirmaci tarafindan belirlenerek buna
gore analiz yapilmahidir (Pek, 1999).

Bir path katsayisi, path modeldeki bir bagimli
degisken iizerinde bagimsiz degiskenin dogrudan
etkisini  gOsteren  standartlastirilmis  regresyon
katsayisidir (Alpar, 2011). Path katsayilar1 Esitlik (1) de
oldugu gibi hesaplanabilir (Mendes ve ark. 2005;
Yakubu ve Salako, 2009).

1)

Burada P, : Path katsayilar1 veya X, 'den Y'ye

standartlastirilmig regresyon katsayilaridir,

Bi :Standartlagtirlmamis  regresyon katsayisi, Sxi:

Xi'nin standart sapmast, S, : Y'nin standart sapmasidir.

Bagimsiz degiskenlere ait dogrudan etkiler dikkate
alinarak, sozii edilen degiskenlerin bagimli degisken
iizerinde yaptiklari dolayli etkiler de hesaplanabilir.
Bunun i¢in (1) no’lu esitlikten yararlanarak olusturulan
path katsayilart diyagonal (k6segen) matrisi ile bagimsiz
degiskenlerin olusturdugu korelasyon matrisi ¢arpilarak
dolayl: etkilerden olusan (2) no’lu esitlikteki matris elde
edilir.

Esitlik (2)’de verilen esitligin solundaki matriste
kosegen iizerindeki degerler path katsayilarini yani
dogrudan etkileri, kosegen disindaki degerler de
bagimsiz degiskenlerin birbirleri iizerinden dolayli
etkilerini ifade etmektedir. Regresyon analizi ve
korelasyon katsayilari SPSS 22.0 paket programu ile,
Path analizi i¢in diger hesaplamalar MATLAB 12 paket
programut ile yapilmistir.

0 1 P s N4
0 1 P N2
P 1 @
Y3 31 32 F34
0 Py, Mg 2 s 1
ve normal regresyon Kkatsayilari, standart hata, t

istatistikleri ve Onem diizeyleri ile modelin belirtme
katsayis1 (R?) tiim bildircinlar, erkek ve disi bildircinlar
i¢in ayr ayri olarak Cizelge 2’de sunulmustur. Japon
bildircinlarinda  iizerinde durulan degiskenlere ait
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korelasyon katsayilar1 ve dnem diizeyleri Cizelge 3’de
sunulmugtur. Karkas agirligina  etki eden karkas
pargalari dlgiilerinin dogrudan ve dolayl etkileri tespit
edilmistir. Tespit edilen bu etkilerin degerleri tiim
bildircinlar, erkek ve disi bildircinlar i¢in Cizelge 4°de
verilmistir.

Denemeye alinan 40 adet bildircinin ortalama olarak
karkas agirlign 174.88 g, but agirhigr 27.08 g, gogis
agirhigr 54.79 g, kanat agirlign 8.55 g ve sirt agirligr da
38.73 g olarak saptanmustir.

Erkek bildircinlarin ortalama karkas agirlign 158.11
g, but agirhigi 24.91 g, gogiis agirhigt 50.71 g, kanat
agirligi 8.04 g ve sirt agirlign 38.53 g; disi bildircinlarin
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ortalama karkas agirligi 191.65 g, but agirhigr 29.25 g,
gogis agirhigr 58.86 g, kanat agirlign 9.06 g ve sirt
agirhigt da 38.93 g olarak tespit edilmistir. Karkas
agirligl Yolcu ve ark. (2006)’nin bulduklar1 degerlerden
daha yiiksek, Alkan ve ark. (2013)’iin bulduklar1 degere
yakin ¢ikmustir. Gogiis agirligi Yolcu ve ark. (2006)’nin
bulduklar1 degerlere yakin, Alkan ve ark. (2013)’nin
bulduklar1 degerden daha yiiksek ¢ikmistir. Bonos ve
ark. (2010), 6 haftalik yasta Japon bildircinlarinda
gogiis randimanini gruplarda 33.92-36.02 g arasinda
tespit ederken; karkas agirhgim da 124.75-142.40
arasinda bulmuslardir. Kosshak ve ark. (2014), gogiis
agirligint 40.66-42.83 g arasinda tespit etmiglerdir.

Cizelge 1. Japon bildircinlarinda gesitli karkas pargalart agirliklarina ait tanitici istatistikler

Bildircinlar (Erkek+Disi)

Degisken N X Sx En kiiciik En biiyiik
Karkas 40 174.88 3.88 132.99 243.05
But 40 27.08 0.59 19.55 33.69
Gogiis 40 54.79 1.30 43.55 77.32
Kanat 40 8.55 0.19 5.30 11.30
Sirt agirligi 40 38.73 1.33 28.17 60.71
Erkek bildircinlar

Karkas 20 158.11 2.95 132.99 184.37
But 20 2491 0.77 19.55 30.79
Gogiis 20 50.71 1.15 43.45 61.90
Kanat 20 8.04 0.29 5.30 11.30
Sirt agirhigi 20 38.53 1.78 28.17 53.20
Disi bildircinlar

Karkas 20 191.65 4.84 149.48 243.05
But 20 29.25 0.57 23.77 33.69
Gogiis 20 58.86 1.96 43.67 77.32
Kanat 20 9.06 0.19 7.87 10.99
Sirt agirhigi 20 38.93 2.03 30.35 60.71

)Z : Ortalama, 57 : Standart hata

Cizelge 2. Japon bildircinlarinin karkas pargalari 6lciilerine ait regresyon analizi sonuglari

Bildircinlar (Erkek+Disi)

Karkas agirligi (Y) Katsay1 Standart Hata t P Beta
Sabit -24.88 23.336 -1.066 0.294

But agirlig 2.138 0.883 2.421 0.021 0.323
Gogiis agirhig 1.411 0.363 3.892 0.000 0.472
Kanat agirligi 3.557 2.365 1.504 0.142 0.172
Sirt agirligi 0.882 0.335 2.635 0.012 0.304
R’=0.727

Erkek bildircinlar

Sabit 85.530 48.291 1.771 0.097

But agirhig -0.033 1.499 -0.022 0.983 -0.010
Gogiis agirhgt 0.921 0.753 1.222 0.240 0.359
Kanat agirligi 2.483 3.622 0.685 0.504 0.243
Sirt agirlig 0.176 0.632 0.278 0.785 0.106
R°=0.172

Disi bildircinlar

Sabit -0.900 36.194 -0.025 0.980

But agirhigi 2.114 1.001 2.113 0.052 0.249
Gogiis agirhgt 1.199 0.333 3.600 0.003 0.486
Kanat agirlig 1.876 2.989 0.628 0.540 0.062
Sirt agirhig 1.107 0.314 3.532 0.003 0.466

R’=0.820
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Cizelge 3. Japon bildircinlarinda incelenen degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari

Bildircinlar (Erkek+Disi)

Y X X, X3
X1 0.542**
X, 0.775** 0.413**
X3 0.436** 0.635** 0.268
X, 0.367* -0.281 0.408** -0.222
Erkek bildircinlar
Y X1 X, X3
X1 0.129
X, 0.370 0.092
X3 0.125 0.703** -0.125
X, 0.103 -0.618** 0.404 -0.631
Disi bildircinlar
Y X1 X, X3
X1 0.337
X, 0.797** 0.247
X3 0.328 0.133 0.245
X, 0.702** -0.087 0.499* 0.224

* P<0.05, ** P<0.01

Cizelge 4. Japon bildircinlari karkas parcalari 6lgiileri i¢in dogrudan ve dolayl etkiler

Bildircinlar (Erkek+Disi) Erkek bildircin Disi bildircin
Dog. | Dol. | r Pa E.P.(%) |r Pa E.P. r Pa E.P.
E. E. (%) (%)
X1 0.542** | 0.323 45.423 0.129 | -0.010 | 3.510 0.337 | 0.249 | 59.519
X, 0.195 27.320 0.033 11.821 0.120 | 28.794
X3 0.109 15.282 0.171 61.292 0.008 | 1.985
X4 -
-0.085 | 11.975 -0.065 | 23.377 0.041 | 9.703
X, 0.775** | 0.472 60.829 0.370 | 0.359 82.900 | 0.797 | 0.488 | 61.167
X1 0.133 17.251 -0.001 | 0.208 0.061 | 7.714
X3 0.046 5.931 -0.030 | 7.032 0.015 | 1.918
X4 0.124 15.989 0.043 9.860 0.233 | 29.201
X3 0.436** | 0.172 30.045 0.125 | 0.243 67.282 | 0.329 | 0.062 | 18.981
X1 0.206 36.010 -0.007 | 1.904 0.033 | 10.070
X, 0.126 22.133 -0.045 | 12.394 0.119 | 36.332
X4 -0.067 | 11.812 -0.067 | 18.419 0.114 | 34.617
X4 0.367* 0.304 48.587 0.103 | 0.106 25.746 | 0.702 | 0.466 | 62.579
Xl -
-0.091 | 14,552 0.006 1.477 0.022 | 2.905
X, 0.192 30.770 0.145 35.332 0.243 | 32.640
X3 -0.038 | 6.091 -0.154 | 37.446 0.014 | 1.875

* P<0.05, ** P<0.01; Dog. E: Dogrudan etki, Dol. E.: Dolayl etki, r: Korelasyon katsayisi, Pa: Path katsayisi,
E. P. (%): Etki pay1, X;: But agirlig1, X,: Gogiis agirligl, Xs: Kanat agirligl, X,: Sirt agirlig

But agirligi, Yolcu ve ark. (2006) degerlerine yakin
cikmistir. Kosshak ve ark. (2014), but agirligint 24.91-
26.35 g arasinda tespit etmislerdir. Yapilan bir
aragtirmada da but agirligi disi bildircinlarda 29.5-34.4
g bulunurken; erkek bildircinlarda 32.1-33.1 g arasinda
degerler almustir (Inci ve ark. 2015).

Sirt agirhigl, Sogiit ve ark. (2015)'nin elde ettikleri
degere yakin bulunmustur. Bu konuda yapilan bir
calismada Tufan ve ark. (2014), Japon bildircinlarinda
oransal sirt agirhgm 14.91-19.68 g arasinda tespit
ederken; Ocak ve Erener (2005), sirt agirligini 16.8-18.1

g arasinda saptamistir. Bu degerler, denemede saptanan
sirt agirligi ortalamalarindan diisiik bulunmustur.

Japon bildircini karkas parcalart dlgiilerine ait karkas
agirhgr (Y), but agirligi (Xy), gogiis agirhgr (X,), kanat
agirthgr (X3) ve st agirh@na (X,) ait standardize
edilmis ¢oklu regresyon modelleri tiim bildircinlar,
erkek ve disi bildircinlar icin sirasiyla asagidaki gibi
bulunmustur.
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Y., =0.323X, +0.472X, +0.172X, +0.304X,

Y. =-0.010X, +0.359X, +0.243X,, +0.106X,
Y, = 0.249X, +0.486X, +0.062X, +0.466X,

Burada katsayilar standardize edildigi icin sabit
terim sifir olmustur. Bulunan bu denklemde kismi
regresyon katsayilari her bir degigskenin yani but, gogiis,
kanat ve sirt agirliklarinin sonug degiskeni olan karkas
agirliklart iizerine dogrudan etkilerini gdstermektedir.
Standardize edilmis ve normal regresyon katsayilari,
standart hata, t istatistikleri ve 6nem diizeyleri ile R?
degerleri tiim bildircinlar, erkek ve disi bildircinlar igin
ayrt ayri olarak Cizelge 2’de sunulmustur. Genel
(erkek+disi), erkek ve disi bildircinlarda regresyon
analizi sonucunda R? degerleri sirasiyla 0.727, 0.172 ve
0.820 olarak bulunmustur. Erkek+disi bildircinlarda
karkas agirhigi (R?=0.727), but agirhigi, gogiis agirligi,
kanat agirligi ve sirt agirhigi degiskenleri tarafindan
aciklanabilmistir. Benzer sekilde erkek ve disi
bildircinlarda karkas agirligi sozii edilen degiskenler
tarafindan  sirasiyla  %17.2  ve %82.0 olarak
agiklanabilmistir. Bir baska degisle hesaplanan R?
degerleri olusturulan regresyon modelini agiklama
degerleridir.

Japon bildircinlarinda tizerinde durulan degiskenlere
ait korelasyon katsayilari ve onem diizeyleri Cizelge
3’de sunulmustur. Tiim bildircinlar i¢in karkas agirlig
ile but agirhigl, gogis agirhigl, kanat agirligr ve sirt
agirhigr arasindaki korelasyon katsayilari istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01 ve P<0.05). But
agirhg ile goglis agirhigr ve kanat agirhigl, gogis
agirligr ve sirt agirligi arasindaki korelasyonlar 6nemli
bulunmustur (P<0.01).

Erkek bildircinlarda, but agirligr ile kanat ve sirt
agirliklart arasindaki korelasyonlar 6nemli (P<0.01),
disi bildircinlarda karkas agirligi ile gogiis agirhigi ve
sirt agirlign (P<0.01) ve gogiis agirhigr ile sirt agirligt
arasindaki korelasyonlar énemli bulunmustur (P<0.05).
S6z konusu korelasyon katsayilari Alkan ve ark.
(2010)’nin bulduklar1 degerden daha yiiksek ¢ikmustir.
Kosshak ve ark. (2014), Japon bildircinlart igin
yetistirme programi planlanirken, yiiksek
korelasyonlarmn géz Oniine almmasinin gerekliligine
dikkati cekmistir. Bildircinlarda karkas 6lgiilerine iligkin
korelasyon katsayilar1 Cizelge 3'de verilmistir.

Esitlik (1)'de tamimlanan path katsayilar1 ve Esitlik
(2)'de ifade edilen korelasyon katsayilar1 yardimiyla
karkas agirligina etki eden karkas parcalar1 6l¢iilerinin
dogrudan ve dolayli etkileri tespit edilmistir. Tespit
edilen bu etkilerin degerleri tim bildircinlar, erkek ve
disi bildircinlar igin Cizelge 4’de verilmistir.

Model parametreleri incelendiginde, tim
bildircinlarda but agirligr bir birim degistiginde karkas
agirliginin 0.323 birim degisecegi, gogiis agirligr bir
birim degistiginde karkas agirliginin 0.472 birim
degisecegi, sirt agirligi bir birim degistiginde karkas
agirhiginin 0.304 birim degisecegi goriilmektedir.
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Erkek bildircinlarda gogiis agirhigt  bir  birim

degistiginde karkas agirliginin 0.359 birim degisecegi,
kanat agirligi bir birim degistiginde karkas agirliginin
0.243 birim degisecegi; digi bildircinlarda but agirlig
bir birim degistiginde karkas agirhigmin 0.488 birim
degisecegi ve sirt agirligi bir birim degistiginde karkas
agirhgmin 0.466 birim degisecegi gorillmektedir. Bu
degismeler dogrudan etkilerdir.

Korelasyonu agiklama paylar1 etki pay1 (%) olarak
verilmistir. Karkas agirligr ile but agirligt arasinda
korelasyon katsayis1 0.542 olarak bulunmustur.
0.542°nin 0.195’ini % 27.320 ile but agirliginin gogiis
agirligr lizerinden dolayli etkisini agiklarken; 0.109’unu
% 15.282 ile but agirliginin kanat agirhigi iizerinden; -
0.085’ini %11.975 ile but agirhgmmin sirt agirhig
tizerinden yaptigir dolayli etkiler agiklanmistir. Karkas
agirhig ile gogiis agirligi arasindaki korelasyon katsayisi
0.775 olarak hesaplanmistir. Bu korelasyon unsurlara
ayrildiginda 0.133’tin %17.251 ile gdgiis agirhiginin but
agirhigr iizerinden yaptigr dolayli etkiyi agiklarken;
0.046’smnin %5.931 ile gogiis agirhigmin kanat agirhig
iizerinden; 0.124’tintin %15.989 ile gogilis agirliginin
sit  agirhigt  lizerinden  yaptigt  dolayli  etkiler
agiklanmustir.

Karkas agirligi ile kanat agirligi arasinda korelasyon
katsayis1 0.436 olarak bulunmustur. S6z konusu
korelasyon unsurlarina ayrildiginda, 0.206’simnmn %
36.010 ile kanat agirliginin but agirlhig {izerinden
yaptigi dolayli etkiyi agiklarken; 0.126’smin %22.133
ile kanat agirhiginin goglis agirlhigt {izerinden; -
0.067’sinin % 11.812 ile kanat agirhiginin sirt agirhgi
iizerinden yaptig1 dolayl etkiler agiklanmistir.

Karkas agirligt ile sirt agirligi arasinda korelasyon
katsayis1 0.367°dir. Korelasyon unsurlarina ayrildiginda,
-0.091’inin % 14.552 ile sirt agirhiginin but agirhig
tizerinden yaptigi dolayli etki olup; 0.192’sinin %
30.770 ile sirt agirhgimin gogis agirhigt iizerinden; -
0.038’inin  %6.091 ile sirt agirhiginin kanat agirhigi
tizerinden yaptig1 dolayh etkilerdir.

Erkek bildircinlarda; karkas agirligi ile but agirhigi
arasindaki  korelasyon  katsayisi  0.129  olarak
hesaplanmigtir. Hesaplanan 0.129’unun 0.033’tnii %
11.821 ile but agirhigimmin gogis agirhigi tizerinden
dolayli etkisini; 0.171’ini %61.292 ile but agirliginin
kanat agirligi iizerinden; -0.065’ini %23.377 ile but
agirhigmin sirt agirhign tizerinden yaptigi dolayl etkileri

belirlemistir.
Karkas agirhgr ile gogis agirhigi  arasindaki
hesaplanan  korelasyon katsayis1  0.370°dir. Bu

korelasyonun -0.001’inin % 0.208 ile gogiis agirliginin
but agirh@ tizerinden yaptigi dolayli etkiyi ifade
ederken; -0.030’unu % 7.032 ile gogiis agirliginin kanat
agirhigr iizerinden; 0.043’tiniin % 9.860 ile gogiis
agirhiginin sirt agirlign tizerinden yaptigi dolayli etkiler
ifade edilmistir.

Karkas agirligi ile kanat agirligi arasinda korelasyon
katsayis1  0.125 olarak bulunmugtur. Korelasyon
unsurlarina ayrildiginda, -0.007’sinin %1.904 ile kanat
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agirhgmin but agirh@ tizerinden yaptigi dolayh etki; -
0.045’inin %12.394 ile kanat agirligimin gogiis agirlig
iizerinden; -0.067’sinin %18.419 ile kanat agirliginin
sirt agirhigi tizerinden yaptigi dolayli etkilerdir.

Karkas agirligi ile sirt agirligi arasinda korelasyon
katsayist 0.103 olarak bulunmustur. Bu korelasyonun,
0.006’sinin %1.477 ile st agirhginin but agirhigr
tizerinden yaptig1 dolayli etki; 0.145’inin %35.332 ile
sirt agirhiginin gogiis agirhig lizerinden; -0.154’{niin %
37.446 ile sirt agirhgmin kanat agirhigr iizerinden
yaptig1 dolayli etkiler agiklanmistir.

Disi bildircinlarda; karkas agirhign ile but agirhigt
arasindaki  korelasyon  katsayist  0.337  olarak
hesaplanmigtir. Korelasyon unsurlar1 incelendiginde;
0.120’sinin %28.794 ile but agirliginin gogis agirhig
lizerinden dolayli etkisi; 0.008’ini %21.985 ile but
agirliginin kanat agirligi izerinden; -0.041’ini % 9.703
ile but agirhigmin sirt agirligs tizerinden yaptigi dolayl
etkiler agiklanmustir.

Karkas agirlign ile gogiis agirhigr arasindaki
korelasyon katsayisi 0.797°dir. Korelasyon unsurlara
ayrildiginda 0.061’inin %7.714 ile gogiis agirliginin but
agirhigr tizerinden yaptigr dolayll etkiyi aciklarken;
0.015’ini %1.918 ile gogiis agirhgmin kanat agirlig:
lizerinden; 0.233’inlin %29.201 ile gogiis agirliginin
sit  agirhigr  izerinden yaptigi  dolayli  etkiler
aciklanmustir.

Karkas agirlig1 ile kanat agirligi arasinda korelasyon
katsayist  0.329’dur. Korelasyonun 0.033’tniin = %
10.070 ile kanat agirligmin but agirhigr iizerinden
yaptigt dolayli etki; 0.119’unun %36.332 ile kanat
agirliginin  gogiis agirhign tizerinden; 0.114tinlin %
34.617 ile kanat agirligmin st agirhgr iizerinden
yaptig1 dolaylh etkilerdir.

Karkas agirlhigr ile sirt agirlign arasinda korelasyon
katsayis1 0.702°dir. Korelasyon unsurlarina ayrildiginda,
-0.022’sinin  %2.905 ile sirt agirhiginin but agirhigi
tizerinden yaptigi dolayli etki iken; 0.243’tniin %
32.640 ile sirt agirhiginin gogiis agirligr lizerinden;
0.014’tintin %1.875 ile sirt agirhiginin kanat agirlig:
tizerinden yaptig1 dolayh etkilerdir.

Bu c¢aligmada, Japon bildircinlarinda karkas agirligi
iizerinde etkisi oldugu diisliniilen but agirligi, gogiis
agirhigl, kanat agirlign ve sirt agirhiginin dolayli ve
dolaysiz etkileri path analizi ile tahmin edilmistir.
Analiz sonuglar1 bildircinlarin karkas agirligr iizerinde
but agirligi, gégiis agirligt ve sirt agirhiginin istatistiksel
olarak Onemli etkiler oldugunu ortaya koymaktadir.
Cinsiyete gore incelendiginde erkek bildircinlarda
karkas agirligt iizerinde s6z konusu bagimsiz
degiskenlerin  istatistiksel olarak  Onemli etkili
olmadiklar1 ancak disi bildircinlarda karkas agirlig:
iizerinde gogiis agirhigr ve sirt agirliginin istatistiksel
olarak 6nemli etkileri olduklar1 goriilmistiir.

Arastirma sonuglarina gore, bildircinlar cinsiyet
ayrimi yapilmaksizin ele alindiginda karkas agirlig ile
but agirligi arasinda pozitif yonlil bir iliski vardir. But
agirhigindaki artis karkas agirhiginda artisa neden
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olmaktadir. Erkek bildircinlarda karkas agirhigi ile but
agirhigr arasinda negatif yonli ¢ok zayif bir iligki
goriinmektedir. Erkek bildircinlarda but agirligindaki
artis karkas agirligini 6nemli diizeyde etkilememektedir.
Disi bildircinlarda karkas agirhigr ile but agirhig
arasinda pozitif yonli bir iligki goriinmektedir. Karkas
agirhigina etki eden faktorlerden bir digeri olan gogiis
agirh@inin  artmast karkas agirliginda artisa neden
olmaktadir. Erkek ve disi bildircinlarda karkas agirlig
ile gogiis agirlig1 arasinda pozitif yonli bir iligki vardir.
Karkas agirligina en fazla etki eden degiskenin gogiis
agirhigr oldugu goriilmektedir. Karkas agirligi ile kanat
agirhigl arasinda pozitif yonli bir iligki oldugundan
kanat agirligindaki artig karkas agirliginda artisa neden
olmaktadir. Ancak kanat agirligin karkas agirligina
etkisi diger etkenlere gore daha dusiik diizeydedir.
Karkas agirlig1 lizerinde en fazla dogrudan etkiye sahip
olan degisken gogiis agirligi olmustur. Karkas agirligina
dogrudan etkiyi yapan ikinci en biiylik degisken ise
erkek bildircinlarda kanat agirlig, disi bildircinlarda sirt
agirhgt olmugtur. Ayrica erkek bildircinlarda but
agirhiginin kanat agirlign {izerinden, disi bildircinlarda
ise gogis agirhigmin sirt agirlign iizerinden karkas
agirligr tizerinde yapmis oldugu dolayli etki en yiiksek
bulunmustur.

Uckardes ve ark. (2014), karkas agirlig iizerinde en
fazla viicut agirligi dogrudan etki (0.8506) etmistir.
Viicut agirhgmin dolayli etkileri sirasiyla incik ¢api
tizerinden (0.6337), incik uzunlugu iizerinden (0.5265),
g0glis cevresi lizerinden (0.5138) ve viicut uzunlugu
(0.3981) iizerinden olmustur. Viicut uzunlugu ise en
disik dolayli etkiye sahip olmustur. Viicut
uzunlugunun karkas agirligi lizerine dolayli etkileri
viicut agirligr tizerinden 0.0012, incik capt ve gogiis
cevresi iizerinden 0.0008 ve incik uzunlugu iizerinden
0.0007 olmustur. S6z konusu ¢aligmadaki karkas
agirh@int  etkileyen degiskenler bu c¢aligmadaki
degiskenlerden farkli oldugundan elde edilen sonuglar
da farkli olmaktadir.

Sonug olarak, Japon bildircinlarinda genel olarak
karkas agirligi {izerine gogis agirliginin, erkek
bildircinlarda gogiis agirhgr ve kanat agirhigy, disi
bildircinlarda g6giis agirligr ve sirt agirligimin dogrudan
etkisinin diger karkas pargalarmim dogrudan etkisinden
daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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