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Tiirkiye’de Karpuz Uretiminde Uretim-Fiyat iliskisinin Almon Gecikme Modeli ile
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OZET: Bu calismada, 1994-2013 yillar1 arasinda karpuzun iiretim ve fiyat iliskisi gecikmesi dagitilmis modellerden
Almon yaklagimi ile analiz edilmistir. Modeli belirlemek i¢in karpuz tiretim miktar1 bagimli degisken, fiyat degeri
ve fiyatlarin gecikmeli degerleri bagimsiz degiskenler olarak tanimlanmistir. Almon modeli sonuglarma gore;
karpuz tretimi geriye dogru en fazla sekiz yilin fiyatindan etkilenmistir. Diger yandan, cari yildaki karpuz
fiyatlarindaki 1 TL’lik artis, karpuz iiretimini 0.181 ton azaltirken, bir 6nceki donemde fiyatlardaki 1 TL’lik artis
iiretimi 0.107 ton ve sekiz donem oOnceki fiyatlardaki 1 TL’lik artis 1.690 ton arttirmistir. Dolayisiyla karpuz
fiyatlarinin cari yildaki degismelerin iiretim {izerinde negatif etki yaptigi, ancak birinci donemden sekizinci déoneme
kadar olan gecikmeli degerlerindeki degismelerin iiretim lizerinde pozitif etki yaptig1 ortaya ¢ikmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karpuz tiretimi, fiyat, gecikmesi dagitilmis model, AlImon modeli

Investigation by Almon Lag Model of Production and Price Relationships in Watermelon Production in
Turkey

ABSTRACT: In this study, watermelons production and price relationship between the years 1994-2013 were
analyzed by Almon approach, one of the distributed lag models. To determine the model, the amount of watermelon
production was defined as dependent variable, and watermelon price series and the distributed lag values of the
prices were determined as independent variables. According to Almon model; watermelon production is mostly
influenced by the price back up to eight years. On the other hand, while increase of one Turkish lira in the price of
watermelons in current year decreased watermelon production by 0.181 ton. Increase of one Turkish lira in the price
of watermelons in the previous year, and eight years back increased watermelon production by 0.107 and 1.69 tons,
respectively. Therefore, it has been determined that changes in the delayed values of watermelons prices in the
current year, had a negative impact on production, but changes in the delayed values of watermelons prices from the
first to the eight periods. It could be concluded that this situation had a positive effect on watermelon production.
Key Words: Watermelon production, price, distributed lag model, Almon model

GIRIS

Karpuz (Citrullus lanatus) tek yillik bir kiiltiir bitkisi
olup, diinyada en fazla {iretilen ve tiiketilen sebze
tirlerinden birisidir. Diinyada toplam 3 472 977 ha
alanda 109 278 714 ton karpuz iiretilmektedir (FAO,
2013). Diinya karpuz iretiminde Tiirkiye 4 milyon ton
iiretim degeri ile Cin’den sonra 2. sirada yer almaktadir.
Ulkemizde karpuz, iiretim, tilketim ve ekonomideki
degeri bakimindan sebzeler icerisinde ikinci sirada yer
almaktadir.

Yetistiriciligi yapilan bolgelerde karpuz
tireticilerinin - 6nemli gelir kaynaklarindan birisini
olugturmaktadir.  Ancak  karpuz {iretimi  doga

kosullarindan olduk¢a fazla etkilenmektedir. Bu
durumun dogal sonucu olarak fireticiler, birgok tiriinde
oldugu gibi karpuz iiretim siirecinde de risk ve
belirsizliklerle karst karsiya kalmaktadirlar. Bunun
yaninda karpuz {iiretimin daha c¢ok kiigiik o&lgekli
isletmeler tarafindan yapilmasi nedeniyle iireticilerin bir
araya gelerek iliretim miktarini belirlemeleri, fiyatlari
kendi lehlerine ¢evirmeleri ve bir sonraki yil i¢in {iretim
plant yapmalart ¢ogu zaman mimkiin olmamaktadir.

*Sorumlu yazar: Ozbay, N., oznusret@yahoo.com

Bu durum tarimsal {iriin piyasalarinda tiretim miktar1 ve
fiyatlarda dalgalanmalarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (Ozgiiven,1983).

Ozellikle iiretimi zamana bagh olan tarimmsal
mallarda arzin, talep degismelerine cevap verebilmesi
icin belli bir siire gecmesi gerekmektedir. Bdyle bir
durumda, arz ge¢miste verilen bir kararin sonucu olarak
sekillenmekte ve arz edilen miktar da bir 6nceki donem
fiyatinin bir fonksiyonu olmaktadir (Giirler, 2012).
Dolayisiyla iireticiler bulunduklar1 donemin {iretim
kararlarin1  bir Onceki donemin {riin fiyatlarindan
etkilenerek almaktadirlar. Tarimsal iiriinlerde bu yapisal
ozellik nedeniyle, {iretim miktar-fiyat iliskisi
Gecikmesi Dagitilmis Modeller yardimiyla
incelenebilmektedir (Erdal, 2006). Bu modellerden bir
tanesi de Almon modelidir. Almon modeli, bilinmeyen
parametrelerinin zamanla ikinci veya tgiincii derece
egrisi  seklinde degistigini  varsayarak dagitilmis
gecikme modellerini tahmin eden bir modeldir.

Tirkiye’de  gecikmesi  dagitilmis modeller
kullanilarak tarimsal triin fiyat iligkisini inceleyen
caligmalar bulunmaktadir. Yurdakul (1998) tarafindan
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yapilan ¢aligmada, 1985-1997 yillar1 arasinda pamuk
iretimi ile pamuk fiyatlar1 arasindaki iliski Koyck ve
Almon modeli ile incelenmistir. Dikmen (2006)
tarafindan yapilan calismada 1982-2003 doneminde
tiitiin dretimi ile fiyati arasindaki iliski; Erdal ve Erdal
(2008), 1975-2006 donemine ait kuru soganda iiretim
fiyat etkilesimi, Erdal ve ark. (2009)'nin ¢aligmalarinda
1975-2006 doneminde patates iretimi ve fiyati
arasindaki iliski, Cetinkaya (2012) tarafindan yapilan
calismada, 2002-2011 déneminde bugday firetimi ile
bugday fiyatlar1 arasindaki iligki; Dogan ve Giirler
(2013) tarafindan yapilan calismada kuru sogan iiretim
ve fiyat iligkisi; Dogan ve ark. (2014) tarafindan
yiiriitillen ve 1993-2013 yillarin1 kapsayan bir ¢alismada
Samsun ili ¢eltik iiretim-fiyat iligkisinin incelenmesinde
Almon modeli kullanilmistir. Daha 6nce yiiriitiilen bir
calismada Tiirkiye karpuz {iretiminde, {iretim miktar1 ve
fiyat iliskisi gecikmesi dagitilmis modellerden Koyck
modeli ile incelenmistir (Abdikoglu ve Unakitan, 2014).

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de karpuz iiretimi ve fiyatlar1
arasindaki iligkisinin bir gecikmesi dagitilmis model
olan Almon modeli ile agiklanmasi amaglanmistir.
Bildigimiz kadariyla daha once iilkemizde karpuzda
Almon modeli kullanilmamustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Karpuz iiretimi ve fiyat iligkisini ortaya koymak icin
Gecikmesi Dagitilmig Almon Modeli  kullanilmistir.
Karpuz iiretim miktar1 bagimli degisken, karpuz fiyati
ise bagimsiz degisken olarak ele almmustir. Karpuz
fiyati, cift¢inin eline gegen ortalama taban fiyattir.
Karpuz iretim miktar1 ise ton cinsindendir.
Degiskenlere ait veriler yilliktir ve 1994-2013 yillan
arastm kapsamaktadir. Uretim miktar1 verileri TUIK
(2012), TUIK (2013), fiyat verileri ise FAO (2013)
kayitlarindan saglanmigtir.

Metot

Gecikmesi dagitilmis modeller, bagimsiz degiskenin
sadece bugiinkii degerini degil, ge¢mis yillardaki
degerlerini de kapsamaktadir (Isyar, 1999). Almon
modeli gecikmesi dagitilmis diger modeldir. Almon
modelinde [3 parametreleri énce artip sonra azalabilir

veya dnce azalip sonra artabilir (Cezayirli, 2007).
Almon (1965) tarafindan bu olasiliklar1 kapsayacak
sekilde ve Weierstrass Teoremi yardimiyla, model

geligtirmistir. Modelde [ degerleri i'nin (gecikmenin)

belli  bir derecedeki fonksiyonu olarak ifade
edilmektedir.
Genel olarak
Yt = U‘O +B0Xt + let-l +B2Xt-2 +“‘ + BkXt-k + Et
1)

seklinde ifade edilen sonlu gecikmesi dagitilmis model
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K
Y. =q, +ZBiXt-i T &
i=0

@
olarak yazilabilir (Amemiya, 1985).
Cok terimli gecikme modeli,
H i2 im
B,=a,+a;ta, +..ta,
®)

bi¢iminde bir polinomdur.

Almon modelinin ikinci derecede bir polinom oldugu
durumu ele alindiginda, Esitlik (3), Esitlik (2)’de yerine
konursa

k k k
- : 22
Y, =q, +aOZXt_i +alZlXt_i +a221 X, t+¢

i=0 i=0 i=0
(4)

veya

— i i
Yt_a0+ (ao+al+a2)Xt-i+8t

k
i=0

()
kK Kk
elde edilir. Burada Z,,, = th-i VAR ZiXt_i ve
i=0 i=0

k
Z, = Zizxt_i kisaltmalar1 yapilarak

i=0
Y=o taZy taZy ta,Z, te,
(6)
bigimindeki denkleme wulagilir. Almon modelinin
uygulanmasi ig¢in gecikme uzunlugunun (k) ve

cokterimlinin derecesinin (m) tespit edilmesi gerekir
(Gujarati, 2001). Kisaca polinom derecesi m=2 ve
gecikme sayisi k=8 oldugunda Z’ler (7), (8) ve (9) nolu
esitliklerde oldugu gibidir.

8
ZU! = th-i = X! + X!-l + xt-Z + xt-3 + Xt-4 + Xt-5 + xt-G + Xt-7 + xt-B
i=0

U]
8
Z,.= Z iX; =X, +2X, 3K, +4X,, +5X  +6X  +7X,; +8X
i=0
®)
8
Z, = ZiZX‘_i =X +4X, +9X; +16X,, +25X  +36X ; +49X , +64X
i=0

9)

Olusturulan bu modellerden ana modele doniisiim
yapildiginda Esitlik (6)’da verilen denklem elde edilir.

Esitlik (6)’ya donilisimden sonra, ikinci
dereceden ¢ok terimli gecikme semasinda, gecikme
sayist kadar tam say1 verilir ve EKK yontemi ile model
tahmin edildiginde; ag, a; ve a, katsayilar1 bulunur.
Bulunan “a” katsayilar1 yerlerine konuldugunda ise “p”
katsayilarina ulagilir (Tar1, 2005). B katsayilarmin “a”
cinsinden degerleri Esitlik (10)-(18)’de oldugu gibi
bulunur.

=0 B,=a,
(10)
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1=1 B,=a,+a, +a,

(11)
1=2 B,=a,+2a,+4a,

(12)
1=3 B;=a,+3a,+9a,

(13)
i1=4 B,=a,+4a,+16a,

(14)
1=5 By =a,+5a, +25a,

(15)
i=6 B, =a,+6a,+36a,

(16)
i=7 B,=a,+7a,+4%,

(17)
1=8 By =a,+8a, +64a,

(18)

Polinom derecesi, her biikiilme (maksimum veya
minimum noktalar1) sayisindan en az bir fazladir.
Biikiilme noktalar1 6nceden bilinemez, k’nin ve i’nin
belirlenmesi biiyiik 6l¢iide 6zneldir. Bu yiizden k’nin ve
m’nin belirlenmesi arastirmacinin 6ngoriisiine kalmistir
(Akin, 2002). Modeldeki uygun gecikme icin AIC
(Akaike Bilgi Kriteri) ve SBC (Schwarz Bayesian
Kriteri) kullanilir. En kiigiik AIC veya SBC degerini
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veren model en uygun model olarak secilir (Kutlar,
2005).
Akaike Bilgi Kriteri (AIC);
AIC =TInc® +2n
SBC (Schwarz Bayesian Kriteri);
SBC = TInc” +nIn(T)
biciminde ifade edilir (Cooray, 2008). Burada;
T = Kullanilabilir gdzlem sayisi,
n = Tahmin edilen parametre sayisi,

Bu  kriterlerin disinda gecikme uzunlugunun
belirlenmesine iliskin farkli yontemler de vardir. Bu
yontemler, maksimum gecikme uzunlugu bilindigi
zaman gecikme uzunlugunun tahmini (Judge et al.,
1988; Thomas, 1997; Genceli, 2001) ve gecikme
uzunlugunun ¢apraz korelasyon fonksiyonu yardimi ile
tahminidir (Lardaro, 1993). Gecikmesi dagitilmig
modeller modele 6zgii tahmini en kii¢iik kareler (EKK)
yontemi ile yapilir (Tinbergen, 1949; Tar1, 2005).

BULGULAR VE TARTISMA

Tiirkiye’nin karpuz iiretimi incelendiginde, devamli
artis veya azalig gosteren degil, hem artan hem da
azalan olmak iizere inisli ¢ikish bir {iretim
gerceklesmistir (Sekil 1). Karpuz taban fiyatlari 2004
yilina kadar devamli bir artis gostermistir (Sekil 2).
2005 yilindan 2013 yilina kadar artisl azalish bir durum
gostermistir.  Karpuz fiyati 2010 yilinda en yiiksek
degere ulagmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de yillara gore karpuz iiretimi (ton)
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Sekil 2. Tirkiye’de yillara gore Karpuz fiyatlari
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Karpuz {iretim-fiyat iligkisinin, gecikmesi dagitilmis
modellere uygun olup olmadigm belirlemek igin,
degiskenler arasindaki iliskinin korelasyon katsayisi
0.90 olarak hesaplanmistir ve olduk¢a yiiksek bir
degerdir. Almon modelinin olusturulabilmesi icin
incelenen  verilerden karpuz fiyatinin  gecikmeli
degerinin  bilinmesi  gerekir. Modelde gecikme
uzunlugunun tespiti igin AIC kriteri ile birlikte,
Schwartz gecikme uzunlugu kriteri (Schwartz, 1978)
kullanilmigtir. Bu nedenle biiylik bir q (gecikme
uzunlugu) degeriyle dagitilmis gecikmenin  gekli
konusunda hicbir sinirlama koymadan, bu siire
kisaltildiginda modelin 6nemli bir bozulmaya ugrayip
ugramadig1 arastirilir (Davidson ve MacKinnon 1993).
Caligsmada, geriye doniik karpuz iiretiminin en fazla kag
yil dnceki fiyatlardan etkilendiginin belirlemek icin elde
edilen AIC ve SBC degerleri farkli gecikme

uzunluklarinda Cizelge 1’ de sunulmustur.
Cizelge 1. Farkli Gecikme Uzunluklarinda AIC ve SBC Degerleri
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Cizelge 1’de gorildigi gibi, en diisik AIC ve SBC
degerlerine karsilik gelen uygun gecikme uzunlugu
8'dir. Belirlenen gecikme uzunluguna goére incelenen
dénemde karpuz tiretimi ile fiyati arasindaki iliski en
kiigiik kareler yontemi (EKK) kullanilarak tahmin
edilmistir ve Cizelge 2°de verilmistir ve Esitlik (1) deki
gibi tahmin edilmigtir. Dikmen (2006)'in tiitiin iiretim-
fiyat iliskisi 3 gecikme, Dogan ve Giirler (2013)’in
caligmalarinda kuru sogan {iiretim miktart ile fiyati
arasindaki iliski 7 gecikme uzunluguna gore gecikmesi
dagitilmig Almon modeli ile incelenmigtir. Tiirkiye'de
karpuz ile ilgili daha Onceden {iretim-fiyat iliskisi
calismast olmadigindan burada diger {riinlerle ilgili
tespit edilen sonuglar karsilagtirilmigtir.

Gecikme uzunlugu AIC Degeri SBC Degeri
k=2 27.37 27.67
k=3 2751 27.76
k=4 27.55 27.84
k=5 27.79 28.12
k=6 27.82 28.19
k=7 27.70 28.09
k=8 26.63 27.03

Cizelge 2. Karpuz I¢in Uretim-Fiyat iliskisinin Gecikmesi Dagitilmis Model Sonuglari

Q, =5104689—1.490B, —1.140B,, —0.8058, , —0.4858, , —0.181B, +0.107B, +0.380B,; +0.637B,, +0.879P,

Gecikme donemleri

Sabit t t-1 t-2 t-3 t-4 t-5 t-6 t-7 t-8
Katsayl(B) 5104689** -1.49**  -1.14**  -0.805** -0.485*  -0.181 0.107 0.38**  0.637** 0.879
t-degeri 23.700 -3.059  -4.501 -4.483 -2.203 -0.757 0.529 2.769 2.908 1.860
R?=0.81 F=11.31 p=0.003 DW=2.13

* p<0.05 diizeyinde 6nemli, ** p<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 2’deki model sonuglaria gore, cari yilda, t-1, t-
2, t-3 ve t-4 donemdeki fiyatlar karpuz iiretimini negatif
yonde etkilerken, t-5, t-6, t-7 ve t-8 donemdeki fiyatlar
karpuz tiretimini pozitif yonde etkilemistir. Modele ait

parametreler incelendiginde By, B;, B,. Bs. Bg Ve

B7 kismi regresyon katsayilar1 istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (P<0.05 ve P<0.01). Kisaca, t, t-1,
t-2, t-3, t-6 ve t-7 donemlerine ait parametrelerin
tahmini istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur.
Modelin korelasyon katsayisi ise =0.90'dir ve oldukca
yiiksek bir korelasyon degerine sahiptir. Bs ve Bs

katsayilar1 istatistiksel olarak 6nemsiz ¢iksa da, modelin

aciklama giiciinii ifade eden R?=0.81 olarak elde
edilmistir. Dikmen (2006)’in tiitlin {iretimi-fiyat iliskisi
calismasinda R*=0.87, Dogan ve Giirler (2013)’in kuru
sogan iretim-fiyat iligkisi arastirmasinda R?=0.85
bulunmustur. Bu modelde F=11.31 bulunmustur. Model
genel olarak anlamli ¢ikmigtir (P<0.01). Durbin-Watson
(DW) d=2.13 istatistigi degerine gore otokorelasyon
sorunu bulunmamaktadir.

Ureticiler 5, 6, 7 ve 8 donem &nceki fiyat diizeyinin
etkisinde kalarak tiretimi arttirma yolunu tercih etmistir.
Modelde “Z” degerleri elde edilmistir. Z degerleri i¢in
modelin derecesi m=2 olarak kabul edilmistir ve Esitlik
(6)’da ifade edilen bu denklem Cizelge 3’deki model
sonuglarma gore Esitlik (19)’da oldugu gibi yazilabilir.
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Cizelge 3. Almon modeli ile karpuz tiretimi ve fiyat

iligkisinin tahmini

Degisken  Katsayr Std. Hata t-istatistigi P

C 5104689 215388.4 23.700  0.000
Zo -0.181 0.240 -0.757 0471
Z, 0.296 0067 4440 0.002
Zz -0.007 0.040 -0.196 0.8492

Q =5104689-0.1817, +0.296Z, —0.007Z, + ¢,
(19)
Cizelge 3’deki Z degerleri elde edildikten sonra Esitlik

(10)-(18) arasindaki ¢oziimlemeler yapilarak Esitlik
(20)-(28) sonuglari elde edilmistir.

B, =a,=-0.181
(20)
B,=a,+a,+a,=—0.181+0.296-0.007 =0.107
1)
B, =a,+2a, +4a, =—-0.181+2(0.296) +4(-0.007) = 0.380
(22)
B, =a,+3a,+9a, =—0.181+3(0.296) +9(-0.007) = 0.637
(23)
B, =a, +4a, +16a, =—0.181+4(0.296) +16(-0.007) = 0.879
(24)
B =a, +5a, +25a, =—0.181+5(0.296) + 25(~0.007) =1.105
(25)
B =a, +6a, +36a, =—0.181+6(0.296) + 36(-0.007) =1.316
(26)
B, =a,+7a, +49a, =—0.181+7(0.296) +49(~0.007) =1.511
(27)
B, = a, +8a, +64a, =—0.181+8(0.296) + 64(~0.007) =1.690
(28)

Elde edilen bu degerlere gore Almon Modeli Esitlik
(29)’daki gibi yazilabilir.
Q, =5104689-0.181P, +0.107P, , +0.380P,_, + 0.637P, ,

+0.879P,_, +1.105P, ; +1.316P,_; +1.511P, , +1.690P,
(29)

Almon modeli sonuglarma gore, t doénemindeki
fiyatlarda bir birimlik degisim, iiretim miktarinda 0.181
birim azalisa neden olurken, t-1 dénemdeki fiyatlarda
olusacak bir birimlik artig tretim miktarinda 0.107
birimlik artisa neden olmaktadir. Benzer sekilde
sirastyla t-2, t-3, t-4, t-5, t-6, t-7 ve t-8 donemlerindeki
fiyatlarda meydana gelecek bir birimlik artis iiretim
miktarinda 0.380, 0.637, 0.879, 1.105, 1.316, 1.511 ve
1.690 birimlik artisa neden olmaktadir.

SONUC

Bu aragtirmada, karpuz iiretim miktari ile fiyatlar
arasindaki etkilesim “gecikmesi dagitilmis modellerden
Almon modeli” ile agiklanmigtir. 1994-2013 doénemini
kapsayan Kkarpuz tretim miktar1 bagimli degisken,
fiyatlar ise bagimsiz degisken olarak ele alinmustir.
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Incelenen donemde karpuz iiretim miktar1 ile fiyatlar
arasinda % 90 degerinde yiiksek bir korelasyon
bulunmustur. Bu iliski, Karpuz tiretim miktar1 fiyat
iliskisini aciklamada Almon modeline uygun bir iiriin
oldugu anlamindadir.

(AIC) ve SBC yardimiyla gecikme uzunlugu
belirlenerek model olusturulmustur. En kiiciik AIC ve
SBC degerine sahip maksimum gecikme olan 8 degeri
karpuzun en fazla 8 yil onceki fiyatlardan etkilendigi
belirlenmistir. Almon modeli sonuglarina gore, karpuz
tretim miktarinin ge¢mis 1 yildaki fiyatlardan negatif
olarak etkilendigi, 2.-8. yillardaki fiyatlardan ise pozitif
olarak etkilendigi goriilmiistiir.

Sonug¢ olarak, serbest piyasa sartlarinda olusan
karpuz fiyatlarinin, {iretim miktarim belirlemede
etkisinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir. Karpuz
fiyatlar1, serbest piyasa sartlarinda bir 6nceki yilin
fiyatlarina, tiretim miktarina ve diger faktorlere baglidir.
Daha oncede belirtildigi gibi diinya karpuz tiretiminde
Tiirkiye 2. sirada yer almaktadir. Ulkemizin diinya
pazarindaki  yeri incelendiginde Karpuz iretim
planlamasi ve fiyat istikrari yoniinden 6nem verilmesi
gereken bir {iriin olmalidir.
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