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OZET: Bu arastirma, bazi tritikale hat ve cesitlerinin ¢imlenme doneminde farkli tuz konsantrasyonlarina
tepkilerinin belirlenmesi amaciyla laboratuvar kosullarinda yiiriitiilmiistir. Denemede bitki materyali olarak
Nortingen, Eronga ve Karma-2000 tritikale gesitleri ile C9, N X 2003-3, NX2002-2, N X 2003-12, N X E-3, 2003 X
2002-10 ve 2003 X 2002-8 tritikale hatlar1 kullanilmistir. Calismada bes farkli NaCl dozu (0, 50, 100, 150 ve 200
mM) ele alinmustir. Aragtirmada, tohumlarda 12. ve 24. saatlerdeki su alim oranlari, ¢imlenme oranlari, plumula
uzunlugu, radikula uzunlugu, plumula ve radikula kuru agiliklar1 gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen sonuglar
tuz uygulamalarinin incelenen tiim &zellikleri olumsuz etkiledigini gostermistir. Cesit ve hatlarin tuz stresine
tepkileri incelenen tiim 6zellikler bakimindan farkli olmustur. Cesit/hat x tuz interaksiyonu ise sadece ¢imlenme
yiizdesi ve plumula uzunlugu agisindan énemli ¢ikmistir. Arastirmada ele alinan hatlar arasinda N X E-3 ve N X
2003-12 hatlar1 ¢imlenme déneminde digerlerine oranla tuz stresine toleransl bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, hat, tuz konsantrasyonu, ¢imlenme dénemi

Effects of Different Salt Concentration on Germination of Some Triticale Lines

ABSTRACT: This study was conducted to determine the responses of some triticale varieties and lines to salt stress
at germination stage. Triticale varieties and lines Nortingen, Eronga, Karma-2000, C9, N X 2003-3, NX2002-2, N X
2003-12, N X E-3, 2003 X 2002-10 and 2003 X 2002-8 were used as plant materials. Five different salt stress levels
(0, 50, 100, 150 and 200 mM) were applied in this study. The parameter examined were water intake rate of seeds at
12 and 24 h., germination percentage, plumule length, radicle length, plumule and radicle dry weights. The results
obtained indicated that salt treatments affected negatively all of the parameters examined. The responses of
variety/lines to salt stress were different in respect of all parameters. Variety/lines x salt interactions were significant
only for germination percentage and plumule length. N X E-3 and N X 2003-12 lines responded to bemore resistant
to salt stress than the other genotypes examined at germination stage.
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GIRIS
Tarmm yapilan alanlarda verimliligi etkileyen

konsantrasyonlarinin  etkisini  belirlemek amaciyla
yaptiklart  bir ¢alismada Karma-2000 g¢esidi ve

faktorlerden birisi tuzluluktur. Diinyada sulanabilir
tarim arazilerinin yaklasik {igte birinde tuzluluk sorunu
olup bu alanin yaklasik 400-950 milyon ha oldugu
tahmin edilmektedir (Hasegawa ve ark. 1986; Ozkald:
ve ark. 2004). Tuzluluk nedeniyle diinyada her yil 10
milyon ha arazi elden ¢ikmaktadir. Ozellikle kurak ve
yart kurak iklim boélgelerinde yetersiz yagis ve yiiksek
buharlagsma tuzlulugun baglica nedenlerindendir. Diger
taraftan sulamadaki yanlig uygulamalar, 6zellikle iyi bir
drenajin  olmadigi  alanlarda  tuzluluga neden
olabilmektedir (Baltaci ve ark. 2004). Cimlenme
doneminde farkli tritikale c¢esit ve hatlarinin tuza
dayanikliliklarina iliskin yapilan ¢alismalarda tuz
konsantrasyonlarinin g¢esit ve hatlar iizerinde olumsuz
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Atak ve ark. (20006),
i¢ farkli tritikale ¢esidinin 2.4, 4.2, 5.9, 7.7, 10.6 ve
132 dS m?' elektriksel iletkenlige sahip tuz
konsantrasyonlarindaki ¢imlenme yiizdesi, fide yas ve
kuru agirliklarini incelemislerdir. Arastiricilar, artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak ¢imlenme yiizdesinin
azaldigimi, bu durumunda diisiik su alim oranindan ¢ok
biriken asir1 Na iyonunun etkisinden kaynaklandigini
bildirmislerdir. Kara ve ark. (2011) tritikalede
¢cimlenme ve fide gelisimi iizerine tuz
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CIMMYT kaynakli tritikale hatlar1 deneme materyali
olarak kullanilmiglardir. Arastiricilar kontrol ve EC
degeri 3.9, 6.1, 8.3, 10.5, 14.9, 19.3, 25.0 dS m™olan tuz
konsantrasyonlarint ~ ele  almuglardir.  Arastirma
sonucunda tiim ¢esit ve hatlarda tuz konsantrasyonu
arttikca ¢gimlenme oraninin da azaldig1 tespit edilmistir.
Bu calisma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii’nde melezleme c¢aligmalari
sonucunda elde edilmis ve adaptasyon denemeleri ile
imitvar oldugu tespit edilmis olan tritikale hatlarinin
cimlenme doneminde farkli tuz konsantrasyonlarindaki
tepkilerini incelemek amacryla yiiriitilmustiir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii Bitki Fizyolojisi Laboratuvarinda
2014 yilinda yiiritilmistir. Denemede Nortingen,
Eronga ve Karma-2000 tritikale gesitleri ile Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiinde
yiriitiilen melezleme c¢aligmalari sonucunda {imitvar
olduklar1 tespit edilen C9, N X 2003-3, NX2002-2, N X
2003-12, N X E-3, 2003 X 2002-10 ve 2003 X 2002-8
tritikale hatlar1 kullanilmistir. Calismada 5 farkli tuz
konsantrasyonu (0, 50, 100, 150 ve 200 mM) ele
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almmistir. Tuz konsantrasyonlarina ait EC degerleri
sirastyla 0.0024 dS m™, 5.34 dS m™, 10.33 dS m™,
15.12 dS m™ ve 19.92 dS m™dir. Arastirma tesadiif
parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yuriitilmiigtir. Denemede ¢imlendirme 6ncesinde her
bir hatta ait tohumlar yiizey steralizasyonuna tabi
tutulmustur. Bu amagla %1°lik sodyum hipoklorit
kullanilmigtir. Tohumlar 3 dk sodyum hipoklorit ile
calkalanmig ve ardindan saf su ile iyice yikanmigtir
(Akbarimoghaddam ve ark. 2011). Yiizey sterilizasyonu
yapilan tohumlar kurutma kagitlar1 {izerine alinarak
kurutulmus ve ardindan igerisinde cift katl filtre kagid
bulunan  petri  kaplarma (15 cm  c¢apinda)
yerlestirilmistir. Cift katli filtre kagitlar1 arasina konulan
tohumlarin iizerine 15 ml farkli tuz yogunluklari iceren
soliisyonlar konulmustur. Her bir petri kabina 30 tohum
konulmustur. Petri kaplarinda tuz birikimini engellemek
amaciyla 2 giin araliklarla filtre kagitlart degistirilmis
(Rehman ve ark., 1996; Kaymakanova, 2009; Atak ve
ark., 2006) ve ardindan tekrar 15 ml soliisyon
verilmistir. Farkli tuz konsantrasyonlarinin baz tritikale
hatlarinin ¢imlenmeleri {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla tohumlar petri kaplarinda 8 giin karanlik
kosullardaki iklimlendirme dolabinda 25+1°C sicaklikta
tutulmus ve her giin ¢imlenen tohumlar sayilmustir.
Gozlemler her gilin ayn1 saatte yapilmis ve kok uzunlugu
I mm gegen tohumlar c¢imlenmis olarak kabul
edilmistir(Atak ve ark., 2006; Kara ve ark., 2011).
Arastirmada tohumlarin ilk 12. ve 24. saatlerdeki su
alim oranlarin1 (SAO) tespit etmek amaciyla asagida
verilen esitlikten yararlanilmustir.

% SAO = (A2 —Al1/A1)100 (Akbarimoghaddam ve
ark. 2011).

A1l = Tohumun ilk agirhigt

A2 = 12. veya 24. saatteki tohum agirligi

Denemede ¢imlenmenin 8. giiniinde ¢esit ve hatlarin
¢imlenme yiizdeleri (CY) belirlenmis ve ardindan her
bir petri kabindan 10 siirgiin drnek olarak alinmis ve bu
orneklerde plumula uzunlugu (PU) ve radikula uzunlugu
(RU) olglilmiistiir. Plumula kuru agirligt (PKA) ve
radikula kuru agirliginin (RKA) belirlenmesi igin 8.
giiniin sonunda alinan siirgiinler plumula ve radikula
kisimlarina ayrilmis ve 70 ‘C’de 48 saat kurutulup
tartilmistir. Denemeden elde edilen veriler tesadif
parselleri deneme desenine uygun olarak varyans
analizine tabi tutulmuslardir. Biitlin hesaplamalar
bilgisayarda  MINITAB ve MSTAT-C  paket
programlarindan  faydalanilarak  yapilmistir.  Farkh
gruplarin belirlenmesinde Asgari Onemli Fark (AOF)
testinden yararlanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bazi tritikale c¢esit ve hatlarimin  farkli  tuz
konsantrasyonlarindaki 12. ve 24. saatteki su alim
oranlari, ¢imlenme yiizdeleri, plumula uzunluklari,
radikula uzunluklari, plumula ve radikula kuru
agirliklarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir. Cesit/hatlar ile tuz
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konsantrasyonlariarasinda incelenen tiim 6zellikler
bakimindan istatistiki anlamda % 1 olasilik diizeyinde
farkliliklar ~ ortaya  c¢cikmustir.  Cesit/hat x  tuz
konsantrasyonu interaksiyonu bakimindan ¢imlenme
yiizdesinde % 5, plumula uzunlugunda ise % 1 olasilik
diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge
1).

12. ve 24. Saatteki Su Alum Oranlari (%):11k 12 saat
sonunda en yiiksek su alim oran1 % 51.98 ile Eronga, en
diisik su alim orani ise % 44.26 ile Karma 2000
cesidinde  tespit edilmistir  (Cizelge 2). Tuz
konsantrasyonlarinin 12. saatteki su alim orani iizerine
etkisi negatif yonde olmus ve tuz
konsantrasyonlarindaki artisa bagli olarak su alim orani
da azalmistir. Bunun sonucunda da 12. saat sonunda en
yiiksek su alim orani kontrolden elde edilirken, en
diisik deger ise % 45.61 ile en yiksek tuz
konsantrasyonundan (200 mM) elde edilmistir (Cizelge
2). 24. saatteki su alim orant bakimindan, N X 2003-3
hattt % 65.93 su alim orani ile en yiiksek degere
ulagirken, Karma-2000 ¢esidi ise % 59.03 oraniyla son
sirada  yer  almistir.  Tuz  konsantrasyonlari
incelendiginde ise en diigiik konsantrasyonda en yiiksek
su alim orami elde edilmistir (Cizelge 3). Artan tuz
konsantrasyonlari ortamin osmatik basincini arttirmis ve
bu da tohumlarmn su alim oranini diisiirmiistiir. Bu olay
bagka arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir.
Nitekim,Maas ve Hoffman (1977) ile Basalah (1991)
yiikksek tuz seviyesinden dolay1 iyon dengesinin ve
osmotik dengenin bozulmasi sonucu tohumlarin su
alimlarinin azaldigint bildirmislerdir. Atak ve ark.
(2006) ise bazi tritikale gesitlerinde su alim oraninin tuz
konsantrasyonundan etkilenmedigini, tohumlarmn ilk 6
saat i¢cinde ¢ok daha hizli su alimi yaptiklarini rapor
etmiglerdir. 12. ve 24. saatteki su alim oranlari
bakimindan  ¢esitthat x  tuz  konsantrasyonu
interaksiyonunun etkisi 6nemsiz ¢ikmustir (Cizelge 1).

Cimlenme  Yiizdesi  (%):Cimlenme  yiizdesi
bakimindan ¢esit/hatlar arasindaki farkliliklar % 1
olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmus ve en yiiksek
¢imlenme yiizdesi N X E-3 hattindan, en diisik
¢imlenme yiizdesi ise 2003 X 2002-10 hattindan elde
edilmistir (Cizelge 1 ve Cizelge 4). Artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak c¢imlenme yiizdesi
giderek azalmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi
kontrolde, en diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise 200 mM tuz
konsantrasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 4).

Cimlenme yiizdeleri gerek ¢esit/hat gerekse tuz
konsantrasyonlarmma goére farklilik gostermis ve bu
farklilagmalar interaksiyon etkilerinde de ortaya
cikmustir. Cizelge 4’ten de goriilecegi gibi, N X 2003-
12, N X E-3, 2003 X 2002-10, 2003 X 2002-8 ve N X
2003-3 hatlarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri
(%100) tuzsuz kosullarda, Karma-2000 ¢esidinde ise %
100 ¢imlenme 0 ve 50 mM tuz konsantrasyonlarinda
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ortaya  cikmustir  (Cizelge 4).  Bulgularimiz; mM tuz konsantrasyonunda plumulauzunlugunda %

genotiplerinartan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak
cimlenme yiizdelerinin azaldigim1 bildiren bir¢ok
arastiricinin bulgular ile benzerlik gdstermistir (Akgiin
ve ark., 2011; Kara ve ark., 2011).

Plumula Uzunlugu  (cm):Tritikalegenotipleri
arasinda plumulauzunlgu bakimindan 6nemli farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. En uzun plumulaNoértingen ¢esidinde,
en kisa plumula ise Eronga ¢esidi ile C9 hattinda tespit
edilmistir. Artan tuz konsantrasyonlari sonucunda
plumula 6nemli Slglide kisalmig ve kontrole gore 200

71.5 azalma olmustur (Cizelge 1 ve Cizelge 5).Plumula
uzunlugu bakimindan cesit/hat X tuz
konsantrasyonuinteraksiyonu onemli ¢ikmig ve bunun
sonucunda da gesit/hatlar1 igerisinde NXE-3 tritikale
hatt1 14.24 cm deger ile 0 mM tuz konsantrasyonunda
en uzun plumulaya sahip olurken, C9 tritikale hatt1 ise
2.18 cm ile 200 mM tuz konsantrasyonunda en diisiik
degere sahip olmustur (Cizelge 5). Benzer sonuglar
Kara ve ark. (2011) tarafindan da tespit edilmistir.

Cizelge 1. Farkli Tuz Konsantrasyonlariin Bazi Tritikale Cesit ve Hatlarinda Incelenen Bazi Ozelliklere iliskin

Varyans Analiz Sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon SD | 12.SAO 24. SAO (00 PU RU PKA RKA
Kaynagi
Cesit/Hat (A) 9 | 102.303** | 77.20** 72.40** 6.551** 7.394** 8.735** | 6.7793**
Tuz Kons. (B) 4 | 216.439** | 1283.98** | 277.52** | 515.193** | 478.413** | 114.83** | 8.5872**
AXB 36 7.724 17.49 21.97* 1.212** 2.010 1.350 0.6596
Hata 100 9.696 13.30 12.77 0.658 1.392 0.907 0.6032

12. SAO: 12. Saatteki su alim orani, 24 SAO: 24. Saatteki su alim orani, CY: ¢imlenme yiizdesi, PU: plumula uzunlugu,
RU:radikula uzunlugu, PKA: plumula kuru agirligi, RKA: radikula kuru agirlig
* *%* Srrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 2. Bazi Tritikale Cesit ve Hatlarinin Farkli Tuz Konsantrasyonlarma Ait 12. Saatteki Su Alim Oranlar1 (%)

Tuz Konsantrasyonu (mM) Ortalama
Cesit/Hat 0 50 100 150 200
C9 52.51 48.49 46.43 47.06 45.21 47.94 cd
N X 2003-3 56.90 50.61 50.20 49.66 48.40 51.16 ab
Eronga 57.10 53.34 51.06 48.03 49.74 51.98 a
Nortingen 52.20 44.30 4271 45.51 45.72 46.09 d-f
NX2002-2 52.17 50.53 48.04 48.07 48.55 49.47 bc
N X 2003-12 48.46 45.83 43.74 44.94 41.99 44,99 ef
Karma 2000 47.75 43.46 44.48 43.55 42.05 44.26 f
N X E-3 52.60 45.65 47.56 45.57 42.08 46.69 de
2003 X 2002-10 47.59 44.90 45.79 47.62 45.18 46.22 d-f
2003 X 2002-8 56.48 49.84 48.95 44.90 47.13 49.46 bc
Ortalama 52.44 a 47.70 b 46.90 bc 46.49 bc 45.61c

Cesit/hatlar ve tuz konsantrasyonlarina ait onemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde

fark yoktur.

Cizelge 3. Bazi Tritikale Cesit ve Hatlarinin Farkli Tuz Konsantrasyonlarina Ait 24. Saatteki Su Alim Oranlari (%)

Tuz Konsantrasyonu (mM) Ortalama
Cesit/Hat 0 50 100 150 200
C9 67.48 65.40 65.51 56.21 57.85 62.49 cd
N X 2003-3 72.45 72.76 66.00 61.23 57.19 65.93 a
Eronga 76.50 67.89 61.33 60.44 59.84 65.20 ab
Nortingen 70.35 63.71 57.58 57.35 52.30 60.26 de
NX2002-2 73.06 65.70 63.88 59.77 56.94 63.87 a-c
N X 2003-12 76.79 65.19 60.71 58.04 54.80 63.11 bc
Karma 2000 67.30 61.60 59.06 55.40 51.80 59.03 ¢
N X E-3 72.15 63.16 60.02 58.68 54.28 61.66 c-e
2003 X 2002-10 67.24 62.82 59.07 59.38 51.09 59.22 d-e
2003 X 2002-8 73.05 71.12 64.34 53.02 54.99 63.31 a-C
Ortalama 71.64 a 65.94 b 61.75¢ 57.95d 55.11¢€

Cesit/hatlar ve tuz konsantrasyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde

fark yoktur.
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Tuz Konsantrasyonu (mM) Ortalama
Cesit/Hat 0 50 100 150 200
C9 96.67 a-e 95.33a-f 95.44a-f 94.18b-g 76.6T1 91.66f
N X 2003-3 99.00ab 98.89a-c 96.67a-e 95.56a-f 86.67h 95.36b-d
Eronga 96.67a-¢ 96.67a-¢ 93.33b-g 93.11c-g 92.22d-h 94.40c-e
Nortingen 97.78a-d 95.444a-f 95.33a-f 93.00d-g 92.11d-h 94.73b-e
NX2002-2 94.45a-g 92.22d-h 91.11e-h 91.11e-h 92.22d-h 92.22ef
N X 2003-12 100.00a 100.00a 95.56a-f 95.56a-f 94.22a-g 97.07ab
Karma 2000 100.00a 98.89a-c 96.67a-e 95.56a-f 93.33b-g 96.89a-c
N X E-3 100.00a 98.89a-c 98.89a-c 98.89a-c 97.78a-d 98.89a
2003 X 2002-10 100.00a 95.56a-f 95.56a-f 90.00f-h 88.89gh 94.00d-f
2003 X 2002-8 100.00a 97.56a-d 93.22b-g 92.11d-h 91.11e-h 94.80b-e
Ortalama 98.46a 96.95ab 95.18hc 93.91c 90.52d
Cesit/hatlar, tuz konsantrasyonlar1 ve c¢esit/hat x tuz konsantrasyonu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan

ortalamalarda ayn1 harfi tagtyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 5. Bazi Tritikale Cesit ve Hatlarinin Farkli Tuz Konsantrasyonlarma Ait Plumula Uzunluklari (cm)

Tuz Konsantrasyonu (mM) Ortalama
Cesit/Hat 0 50 100 150 200
C9 13.19a-c 12.33c-f 10.13h 6.13 k 2.18n 8.79d
N X 2003-3 13.12a-d 12.92b-e 11.18f-h 8.621 4.68| 10.10a-c
Eronga 13.68ab 11.75e-g 7.761) 6.58jk 3.06m-n 8.57d
Nortingen 13.85ab 14.03ab 12.32c-f 8.711 3.491-n 10.48a
NX2002-2 13.81ab 13.86ab 10.22h 7.51y 4.06lm 9.89bc
N X 2003-12 14.07ab 14.12ab 11.83d-g 8.121 4.07lm 10.44ab
Karma 2000 14.12ab 13.77ab 10.32h 6.48jk 4.55] 9.85¢
N X E-3 14.24a 13.65ab 11.411-h 8.041 4.571 10.38a-c
2003 X 2002-10 13.34a-c 13.50a-c 10.93g-h 7.411-k 4.04lm 9.84c
2003 X 2002-8 14.16ab 13.17a-c 11.25f-h 7.45y 4.501 10.11a-c
Ortalama 13.76a 13.31b 10.74c 7.51d 3.92e
Cesit/hatlar, tuz konsantrasyonlari ve ¢esit/hat x tuz konsantrasyonu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan

ortalamalarda ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Radikula Uzunlugu (cm):Radikula uzunlugu
agisindan ¢esit/hatlar arasinda O6nemli farkliliklar
ortaya ¢ikmis ve en uzun radikula uzunlugu NXE-3
hattindan elde edilmistir. Tuz konsantrasyonlarindaki
artis radikula uzunlugunu olumsuz etkilemis ve bunun
sonucunda da en kisa radikulalar 200 mM tuz
konsantrasyonundan elde edilmistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 6). Tuza dayanimda Onemli gostergelerden
biri radikulanin gelisme durumudur. Cimlenme
sirasinda su aliminda tuz engeli yoksa kdkgiik normal
gelisim gosterir. Bu nedenle tuz stresi nedeniyle
kokeiik gelisiminde ortaya ¢ikan gerilemeler, bitkinin
su alimindaki azalmalardan kaynaklanmaktadir. Tuzun
radikula uzunlugu {izerindeki olumsuz etkisi bir¢ok
arastir1 tarafindan da tespit edilmistir (Atak ve ark.,
2006; Kara ve ark, 2011). Cesithat x tuz
konsantrasyonu interaksiyonunun radikula uzunlugu
iizerine etkisi 6nemsiz olmus ve radikula uzunluklari
5.04-19.55 cm arasinda degismistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 6).

Plumula ve Radikula Kuru Agwrligi (mg):Cesit/hatlar
arasinda en yiiksek plumula kuru agirliklar1 N X E-3 ve
2003 X 2002-10 hatlarindan, en yiiksek radikula kuru
agirhigr ise 2003 X 2002-10 hattindan elde edilmistir.
Artan tuz konsantrasyonlarininplumula ve radikula kuru
agirliklar lizerindeki etkileri olumsuz yonde olmus ve tuz
konsantrasyonu arttikga kuru agirliklarda da azalmalar
ortaya ¢ikmigtir. Ancak tuz konsantrasyonarindaki artis
plumula gelisimini radikulaya oranla daha fazla
etkilemistir (Cizelge 7 ve Cizelge 8). Bu durum, Atak ve
ark.  (2006); Moud ve Mahgsoudi, (2008);
Akbarimoghaddam ve ark., (2011); Bahrani ve HaghJoo,
(2012)’nun caligmalarinda belirttikleri tuz
konsantrasyonundaki artiga, kdklere gore siirgiinlerin daha
hassas oldugu bulgusu ile paralelik gostermektedir.
Cesit/hat x tuz konsantrasyonuinteraksiyonununplumula
ve radikula kuru agirlig1 lizerine etkisi onemsiz olmus ve
genel olarak plumula kuru agirliklart 3.07-11.43 mg,
radikula kuru agirliklar1 ise 6.40-10.47 mg arasinda
degismistir (Cizelge 1, Cizelge 7 ve Cizelge 8).
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Cizelge 6. Baz1 Tritikale Cesit ve Hatlarinin Farkli Tuz Konsantrasyonlaria Ait Radikula Uzunluklari (cm)

Tuz Konsantrasyonu (mM) Ortalama
Cesit/Hat 0 50 100 150 200
C9 17.19 14,91 12.27 9.53 5.04 11.79b-c
N X 2003-3 15.53 15.08 12.81 9.21 6.29 11.78b-c
Eronga 15.24 13.49 10.59 8.77 6.98 11.02¢-d
Nortingen 16.88 16.14 13.21 9.60 6.57 12.48ab
NX2002-2 17.72 15.90 10.95 991 6.59 12.22ab
N X 2003-12 16.90 14.85 12.99 10.17 7.24 12.43ab
Karma 2000 17.67 14.81 12.83 9.73 7.71 12.55ab
N X E-3 19.55 15.88 12.03 10.28 7.56 13.06a
2003 X 2002-10 15.96 12.61 9.89 8.59 6.92 10.80d
2003 X 2002-8 15.54 14.51 11.88 9.54 7.59 11.81bc
Ortalama 16.82a 14.82b 11.95¢c 9.53d 6.85e

Cesit/hatlar ve tuz konsantrasyonlarina ait onemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde

fark yoktur.

Cizelge 7. Baz1 Tritikale Cesit ve Hatlarinin Farkli Tuz Konsantrasyonlarina Ait Plumula Kuru Agirliklar1 (mg)

Tuz Konsantrasyonu (mM) Ortalama
Cesit/Hat 0 50 100 150 200

C9 9.10 8.47 8.40 6.20 3.07 7.05d
N X 2003-3 8.70 8.43 7.70 7.00 5.33 7.43cd
Eronga 9.73 8.53 7.40 6.87 3.73 7.25cd
Nortingen 11.00 10.60 9.47 7.27 4.20 8.51ab
NX2002-2 8.80 8.37 7.27 6.07 5.23 7.15d
N X 2003-12 8.90 9.50 8.53 6.90 5.37 7.84hc
Karma 2000 11.10 9.83 7.90 7.43 5.83 8.42ab
N X E-3 10.83 10.90 9.67 7.67 6.17 9.05a
2003 X 2002-10 11.43 10.87 9.00 8.80 5.20 9.06a
2003 X 2002-8 8.60 8.57 8.50 7.40 5.57 7.73cd

Ortalama 9.82a 9.41a 8.38b 7.16¢ 4.97d

Cesit/hatlar ve tuz konsantrasyonlarina ait onemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde

fark yoktur.

Cizelge 8. Bazi Tritikale Cesit ve Hatlarinin Farkli Tuz Konsantrasyonlarina Ait Radikula Kuru A

girliklart (mg)

Tuz Konsantrasyonu (mM) Ortalama
Cesit/Hat 0 50 100 150 200
C9 9.50 8.23 8.63 8.23 6.60 8.24bc
N X 2003-3 8.33 7.83 7.93 7.87 7.00 7.79c-e
Eronga 7.13 6.50 6.67 6.90 6.40 6.72f
Nortingen 8.30 8.07 8.13 7.13 7.35 7.80c-e
NX2002-2 7.97 7.50 6.93 7.07 6.93 7.28ef
N X 2003-12 7.43 7.40 7.43 7.27 6.87 7.28ef
Karma 2000 8.83 7.80 7.70 7.93 7.67 7.99cd
N X E-3 9.30 9.17 8.30 8.00 8.17 8.5%ab
2003 X 2002-10 10.47 10.27 8.83 8.67 6.90 9.03a
2003 X 2002-8 8.33 7.70 7.73 7.37 7.13 7.65de
Ortalama 8.56a 8.05b 7.83bc 7.64c 7.10d
Cesit/hatlar ve tuz konsantrasyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde
fark yoktur.
SONUC yaptigim1 gostermigtir. Arastirmada, c¢esit/hat x tuz

Bu caligmada farkli tuz konsantrasyonlarinin bazi
tritikale  hatlarinin
Aragtirma
konsantrasyonlarinin incelenen tiim karakterler iizerine
istatistiki olarak Onemli diizeyde fakat olumsuz etki

arastirilmigtir.

¢imlenmesi
sonuglari,

uzerine

etkileri

artan tuz

konsantrasyonunun ¢imlenme ylizdesi
uzunlugu iizerindeki etkisi énemli ¢ikmustir. Ozellikle
plumula uzunlugu agisindan tuz konsantrasyonlarindaki
artis baslangicta pumula gelisimini
etkilemis, ancak tuz konsantrasyonu 150 mM oldugunda

ve plumula

yavas yavas
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plumula uzunlugu 6nemli 6l¢iide azalma gostermistir.
Tritikale hatlar1 agisindan 6lgiilen tiim 6zellikler dikkate
alindiginda bunlar igerisinde tuz stresine tolerans
acisindan ¢ok kararli olanlara rastlanilmamis olmakla
birlikte, baz1 hatlarin birgok 6zellik agisindan istikrarli
olduklar1 gortiilmistiir. N X E-3 ve N X 2003-12 hatlar
bu bakimdan 6ne ¢ikmislardir. Bununla birlikte daha
saglikli 6nerilerde bulunabilmek igin bu aragtirmalarin
¢imlenme donemi ile birlikte fide donemlerini de
kapsayacak sekilde yiiriitiilmesi gerekir.
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