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OZET: 1985 yilinda Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) bir araya gelerek “Hava
Kirliliginin Ormanlar Uzerindeki Etkilerinin Izlenmesi ve Degerlendirilmesi Uluslararasi isbirligi Programi (ICP) n1
kurmugtur. Bu program, hava kirliligi ve asit depolamanin etkiledigi ekolojik sartlarin, ormanlar {izerinde ne tiir
olumsuz etkiler biraktiginin belirlenmesi, orman ekosistemlerinde ne tiir degisimlere sebep oldugunun arastirilmasi
ve neden-sonug iliskisine dayali olarak ormanlarda meydana gelen degisimlerin karsilastirilabilir verilerinin elde
edilmesini amaglamaktadir. Bu kapsamda, 16 x 16 km’lik grid agina tekabiil eden ormanlik alanlarda Daimi Gézlem
Alanlart (DGA) olusturularak, bu alanlarda 24 agac secilmekte ve her yil bu agaglarda gerekli olgiimler
yapilmaktadir. Bu c¢alismada, yukarida sozii edilen program kapsaminda, Kahramanmaras Orman Bolge
Miidirliigindeki DGA’larda 2008 ve 2013 yillarin1 kapsayan 5 yillik periyotta elde edilen ¢ap verilerine bagl
olarak; ¢ap artimi, gogiis yiizeyi artimi ve yillik olarak olgiilen yaprak kayip oranlar1 incelenmistir. 5 yillik periyotta,
cap artisina bagl olarak gdgiis yiizeylerinde de artis meydana gelmistir. Yaprak kayip oranmin artmasiyla gogiis
yiizeyi artiminin azaldig1 tespit edilmistir. Gogiis yiizeylerindeki artis geng mescerelerde yash mescerelere gore daha
fazla meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Gégiis Yiizeyi, Orman izleme, ICP Forests, Orman Saglig1, Kahramanmaras

Evaluating Forests in the city of Kahramanmaras with Respect to Forest Ecosystem Monitoring Program

ABSTRACT: In 1985, United Nations Economic Commission for Europe established “International Co-operative
Programme (ICP) on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests”. This program aimed to
determine the impacts of undesirable ecological conditions due to air pollution and acid storage on forests,
investigate related alterations in forest ecosystems, and to obtain comparable data of these changes in forests based
on cause-and-effect relationships. Thus, Permanent Monitoring Plots (PMP) in forested areas corresponding to
systematic grid network of 16 x 16 km are established, 24 trees were selected in each plot, and required
measurements were annually performed on these trees. In this study, in the extent of above mentioned program,
diameter increment, basal area increment, and annual leaf loss rates were examined based on dimeter data obtained
from PMPs at Kahramanmaras Regional Directorate of Forestry during a 5 year period, from 2008 to 2013. In this
period, depending on diameter increment, basal area also increased. It was found that there is an inverse relationship
between basal area increment and the leaf loss rate. Increase in the amount of basal area in young stands was greater
than that of the older stands.
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GIRIS
197011 yillarda ortaya ¢ikan ve 1980°li yillarda Orta

Onemli derecede ormanlari tehdit eden ve yeni tiir
orman zararlar1 olarak ta adlandirilan bu hastaliklarin

Avrupa tilkelerindeki ormanlarda izlenen gesitli sorunlar
ve Olumler, orman zararlarinin envanteri ve ormanlarin
izlenmesi kavraminin giindeme gelmesini saglamistir.
Agaclarin yapraklarindaki renk ve sekilsel bozukluklar,
tepe yapilarinda meydana gelen deformasyonlar,
ormanlardaki toplu ya da miinferit aga¢ oliimleri
seklinde ortaya ¢ikan bu sorunlarin temel nedeninin
hava kirliligi oldugu diigiinilmiistiir. Ancak yapilan
arastirmalar sonucunda, ormanlardaki hastaliklarin
olusmasinda hava kirliliginin yaninda elverissiz yetisme
ortami kosullari, besin maddesi eksikligi, fabrika
atiklari, kuraklik, bocek ve mantarlar zararlari,
insanlarin dogaya yaptiklari dogrudan ya da dolayh
zararlarin etkili oldugu tespit edilmistir (Lorenz, 2010;
OGM, 2013).

Bu ¢alisma, 2. yazarin Yiiksek Lisans Tezinin dzetini icermektedir.
**Sorumlu yazar: Sivrikaya, F., fsivrikaya@ksu.edu.tr

olusmasinda bir¢ok etmen etkili olmustur. Bu sorunlarla
miicadelede yeni teknik ve yoOntemlerin gelistirilmesi
zorunlu hale gelmistir. Ayrica ortaya ¢ikan bu zararlarin
bir¢ok iilkede ayni zamanda ortaya ¢ikmasi, inceleme,
izleme ve envanter c¢aligmalarinin karsilastirilabilir
olmast bakimindan {ilkelerin birlikte hareket etmesi ve
ayn1 yontem ve teknikleri kullanmasi gerektigini de
ortaya koymustur (Tolunay ve ark., 2013).

1985 yilmin Temmuz ayinda Birlesmis Milletler
Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) bir araya
gelerek “Hava Kirliliginin  Ormanlar  Uzerindeki
Etkilerinin izlenmesi ve Degerlendirilmesi Uluslararast
Isbirligi Programm™m kurmustur. ICP Ormanlar1 (ICP
Forests) olarak da ifade edilen bu program; daha ¢ok
asit depolamanin ve hava kirliliginin etkiledigi ekolojik
sartlarin, ormanlar iizerinde ne tiir olumsuz etkiler
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biraktigin1 ya da ne tiir degisimlere sebep oldugunun
belirlenmesini, neden-sonug iliskisine dayali olarak
ormanlarda meydana gelen degisimlerin
karsilagtirilabilir verilerinin elde edilmesini
amaglamaktadir (Tolunay ve ark., 2011).

1986 yilinda Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu ile AB’nin ortaklaga olarak uygulamaya
baslattig1 ve halen yiiriirliikte olan bu program 2013 yili
itibar1 ile aralarinda Tirkiye’nin de oldugu 42 iilkede
uygulanmaktadir.  Orman  Ekosistemleri  Izleme
Programi iilkemizde ilk kez 2007 yilinda kizilgam
ormanlarinda tesis edilen 48 adet Seviye | Daimi
Gozlem Alaninda (DGA), 6rnek ¢aligma olarak ortaya
konmustur. Orman ekosistemlerini izleme g¢aligmalari,
Orman Genel Miidiirliigii Orman Idaresi ve Planlama
(OIP) Dairesi Baskanhg ile Dis Iliskiler Egitim ve
Arastirma Dairesi Bagkanliginca ortaklasa olarak
yiriitillerek, takip eden yilda ormanlik alanlara diisen
noktalarda, DGA’larin kurulumuna ve ayni zamanda da
degerlendirme c¢alismalarina baglanilmistir (Arslan ve
ark., 2011).

Orman agaclar1 fotosentez ile birlikte her yil cap ve
boy artimi yaparak gelismektedirler. Agaglarin
bliylimesi kambiyum faaliyeti ile gergeklesmektedir.
Her yil olusan yillik halka genislikleri ile biiylime
miktar1 tespit edilebilmektedir. Artim ve biiylime
miktarindaki azalma agaglarm  saglik durumunun
bozuldugunun bir gostergesi olabilmektedir. Artimi
iklim, toprak oOzellikleri, aga¢ tiirli, mescere yast ve
siklig1, yeryiizii sekli, diger canlilarla olan iliskiler, hava
kirliligi ve ormanda yapilan silvikiiltiirel miidahaleler
gibi birgok faktor etkilemektedir (Dobbertin ve
Neumann, 2010). Bu nedenle belli periyotlarda (5 yilda
bir) tim Seviye | ve Seviye Il DGA’larda agaglarin ¢ap
Olciimleri yapilarak artim ve biiyiimeleri
incelenmektedir (Tolunay ve ark., 2011; Arslan ve ark.,
2011).

Bu ¢ahsmada, “Ormanlar Uzerine Hava Kirliliginin
Etkilerinin izlenmesi ve Degerlendirilmesi Uluslararasi
Isbirligi Programi” kapsaminda Kahramanmaras Orman
Bolge Mudirliigi sinirlarinda tesis edilen DGA’lardaki
bes yillik siirecteki (2008 ve 2013 yillar1 arasi) ¢ap, ¢ap
artimi, gogiis yiizeyi ve gogiis ylizeyi artimi ve yillik
olarak belirlenen yaprak kayip oranlar1 ortaya
konulmustur.

Calisma Alaninin Tanitimi

Kahramanmaras Orman Bolge Midiirliigii ¢alisma
alan1 olarak secilmistir. Kahramanmaras Orman Bolge
Miidiirliigi Kahramanmarag, Goksun, Andirin, Dortyol,
Kilis, ~ Antakya,  Gaziantep  Orman  Isletme
Miidiirliiklerinden olusmaktadir. Kahramanmaras
Orman Boélge Miidiirliigii ormanlarindaki hakim agag
tiirleri kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra),
sedir (Cedrus libani), mese (Quercus ssp.), kaym
(Fagus orientalis) ve Toros goknaridir (Abies cilicia).
Calisma alan1 (0) sifir metre rakimdan 1700-1800 m
rakimdaki Amanos daglarina kadar uzanmaktadir.
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Akdeniz  ve  karasal iklimin  etkili  oldugu
Kahramanmaras’ta genellikle yazlar sicak ve kurak,
kislar soguk ve karlidir. Arastirma alaninin yillik
ortalama sicakligi 16.7°C, minimum sicakligi ise —9.6
°C (Subat ayinda) ve maksimum sicakligt 45.2 °C
(Temmuz ayinda)’dir (DMI, 2012).

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada, Kahramanmarags Orman Bolge
Miidiirliigiinde Orman Ekosistemlerinin  {zlenmesi
Seviye 1 Programi g¢ergevesinde 2008 yilinda
aplikasyonu yapilan ve 2013 yilinda giincellenen
DGA’lar i¢in diizenlenen Ornek alani formlarindaki beg
yillik periyotlarla dlgiilen ¢ap verileri ile tepe durumu
izlemesi ile ilgili degerlendirme formlarindaki 2008-
2013 yillar1 arasinda yillik olarak belirlenen yaprak
kayip oranlar1 kullanilmistir.

Ulkemizde Orman Ekosistemlerinin  Izlenmesi
Seviye 1 programi kapsaminda 2006 yilinda 16x16
km’lik grid lizerinde 818 Seviye I DGA kurulumu
yapilmis ve bu kapsamda Kahramanmaras Orman Bolge
Midiirligiinde 105 adet DGA belirlenmistir. Belirlenen
DGA’larin daha 6nce hazirlanmis olan 1/25000 Slgekli
standart topografik harita ve mescere haritasi {izerinde
kontrol edilerek noktalarin ormanlik alana isabet edip
etmedigi tespit edilmistir. Orman rejimi digindaki
alanlara diisen DGA’lar gegersiz, ormanlik alana diisen
fakat alanda yeterince aga¢ olmayan (9 taneden az)
DGA’lar takipte ve ormanlik alana diigen ve alanda
yeterince agag¢ olan (9 tane ve daha fazla) DGA’lar ise
gecerli olarak ayrilmistir. DGA’larin durumu (gegerli,
takip, gegersiz) ve konumu belirlenirken sayisal hava
fotograft ve uydu goriintiilerinden de faydalanilmistir.
Yapilan bu c¢aligmalar neticesinde Kahramanmarag
Orman Bolge Miidiirliigii sinirlart igerisinde Seviye 1
DGA’larin 15 adeti gegerli, 16 adeti takipte ve 74 adeti
gegersiz  olmak {izere toplam 105 adet DGA
belirlenmistir (Sekil 1).

Gegerli olarak belirlenen DGA’larin UTM X ve Y
koordinatlarma dayanilarak arazide yeri Global
Positioning System (GPS) yardimiyla ile bulunmustur.
Bulunan DGA’nin merkezine jalon dikilerek kuzey,
giiney, dogu ve bati yonlerine 25’er metre gidilerek
izleme caligmalar1 yapilacak alt gozlem alanlarinin
(uydu) yerleri belirlenmistir (Sekil 2). Her bir uydu
merkezine en yakin 6 aga¢ olmak iizere toplamda her
DGA’da 24 agacta ol¢iim gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Gegerli Daimi Gozlem Alanlarma iligskin bilgiler
(baki, rakim, yas, egim) Cizelge 1’de gosterilmistir.
DGA’larda 6l¢iimi yapilan agag tiirleri irdelendiginde
ise hakim agag¢ tiriiniin kizilgam (124 adet) oldugu
goriilmektedir. Kizilgami (Pinus brutia) sirasiyla
karagam (Pinus nigra) (47 adet), boylu ardi¢ (Juniperus
excelsa) (32 adet), Toros goknar1 (Abies cilicia) (25
adet) ve sacli mese (Quercus cerris) (21 adet) takip
etmektedir (Akgiin, 2015).
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Sekil 1. Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii 16 km x 16 km grid noktalar1

Sekil 2. Seviye I DGA’larda kullanilan 6rnekleme deseni (Anonim, 2009)

2047 numarali DGA Suriye smirmin g¢ok
yakininda olmasi, askeri alan igerisinde bulunmasi ve
askeri yetkililer tarafindan giivenlik gerekgesiyle
caligma yapmanin miimkiin olmadiginin bildirilmesi
sebebiyle, bu DGA’da 2010 yili ve takip eden
yillarda  herhangi  bir g¢alisma ve dlgim
yapilamamistir. Bu nedenle, Kahramanmaras Orman
Bolge Miidiirligi sinirlar igerisinde 15 adet Seviye 1
DGA mevcut olmasina ragmen bu c¢alismada 14 adet
DGA degerlendirmeye alinmistir. Cap artim degeri

eksi olan agaclar yani mevcut ¢ap degerinin 5 yil
once Olgiilen ¢ap degerlerinden daha kiigiik olarak
Olgiilen agaclar, Olgiim yada Olgiicii hatasindan
kaynaklanan ¢ap artimina sahip agaglar (cap artimi
20 cm) ve DGA’larda kesilen agaglar yerine dikkate
alinan agaclar degerlendirmeye alinmamistir. Farkli
mescere tiplerindeki DGA’lardan geng (Cza), yash
(Czcd3) ve bozuk mescerelerden (BCz) alinan
DGA’lar bu makalede aga¢ diizeyi bazinda detayl
gosterilmistir.
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Ornek

N A s Pie Mese Kool Koot Rk v g
2177 21 Bagkonus 385 BCz 304838 4166945 600 38 50 Kuzeydogu
2211 24 Elmalar 773 BCz 319769 4149974 840 - 80 Kuzeydogu
2138 24 Baskonus 360 Cza 288790 4168011 650 22 60 Kuzeybati
2172 21 Kilis 46 Cza 299769 4087178 500 18 40 Bati
2050 24 Antakya 145 Czbc3 247893 4026336 280 35 45 Kuzey
2277 24 G.Antep 217 Czbc3 348623 4100107 1070 27 15 Giineybati
2178 18 Kapikaya 491 Czcd2-2 305861 4182898 825 84 35 Bati
2006 24 Samandag 386 Czcd3 230934 4011360 485 72 60 Kuzeydogu
2099 23 Kaleboynu 293 BArG 272926 4168990 1271 105 80 Bati
2098 17 Yesilova 75 BDy 271905 4153031 840 65 40 Kuzeybati
2140 22 Sugati 160 BAr-T-2 290935 4199879 1085 150-160 18 Giiney
2141 23 Afsin 556 Cke2 291965 4215835 1360 90 20 Giiney
2101 23 Goksun 310 Cked2 274977 4200908 1518 80-100 37 Dogu
2102 21 Goksun 167 GAl 380416 4264108 1518 - 37 Dogu
2047 19 Yayladagr 194 BCz 244930 3978438 550 22 10 Bati

2172 nolu 6rnek alanda (Cza) bes yillik periyotta meydana gelen artislar ayn1 zamanda gogis

en fazla ¢ap arttmi 10 cm’lik bir artigla 2 agacta
gerceklesmistir. 8 agagta ise 5 cm’lik bir artig
meydana gelmistir. Caplarda meydana gelen artiglar
ayni zamanda gogiis ylizeyinin de artmasina neden
olmustur. 2008 yilinda 2172 nolu 6rnek alandaki
toplam gogiis yiizeyi 0.116 m® iken 2013 yilinda
0.329 m? olarak hesaplanmistir. 5 yillik periyotta
gogiis yiizeyi toplamda 0.213 m® (% 183.6) artis
gostermistir (Cizelge 2).

2211 nolu 6rnek alanda (BCz) bes yillik periyotta
en fazla ¢ap artimi 8 cm’lik bir artigla 12 nolu agagta
gerceklesmistir. 5 agacta ise 1 cm’lik bir artig
meydana gelmistir. Caplarda meydana gelen artislar
ayni zamanda gogiis yiizeyinin de artmasina neden
olmustur. 2008 yilinda 2211nolu &rnek alandaki
toplam gogiis yiizeyi 1.026 m® iken 2013 yilinda
1.397 m® olarak hesaplanmistir. 5 yillik periyotta
gdgiis yiizeyi toplamda 0.371 m® (% 36.2) artis
gostermistir (Cizelge 3).

2006 nolu ornek alanda (Czcd3) bes yillik
periyotta en fazla ¢ap arttmi 7 nolu agagta 7 cm’lik
bir artisla gergeklesmistir. Ornek alanda alt1 agacta
ise herhangi bir ¢ap artis1 goriilmemistir. 9 agagta ise
1 cm’lik bir artiy meydana gelmistir. Caplarda

ylizeyinin de artmasina neden olmustur. 2008 yilinda
2006 nolu 6rnek alandaki toplam gogiis yiizeyi 2.280
m? iken 2013 yilinda 2.520 m? olarak hesaplanmistir.
5 yillik periyotta gogiis yiizeyi toplamda 0.240 m2
(%10.5) artis gostermistir (Cizelge 4).

Ornek alanlar1 gogiis yiizeyi artimi acisindan
degerlendirildiginde, bes yillik periyotta ¢ap artigina
bagli olarak gbgiis yiizeylerinde de artis meydana
gelmistir. Bes yillik peryotta en fazla tek agag gogiis
yiizeyi artimi 0.015 m? ile 2111 nolu DGA’daki BCz
(bozuk kizilgam mesceresi) mesceresinde
gergeklesmistir. Bunu, 0.012 m? ile 2138 nolu
DGA’daki Cza (kizilgam gen¢ mesceresi) ve 0.011
m? ile 2177 nolu DGA’daki BCz (bozuk kizilgam
mesceresi) takip etmektedir (Cizelge 5). Diger bir
ifade ile en fazla tek aga¢ gogiis yiizeyi artimi bozuk
mescerelerde meydana gelmistir.

Verimli  mescereler  agisindan  kiyaslama
yaptigimizda gogiis ylizeylerindeki artis geng
mescerelerde yasli mescerelere kiyasla daha fazla
meydana gelmistir. Biiylime kanuniyetine gore
agaclar ilk yillarda hizli biiylirken ilerleyen yillarda
biiyiime enerjilerini kaybetmekte ve ilk yillara gore
daha az ¢ap artimini gergeklestirmektedir.
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Cizelge 2. 2172 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap, ¢ap artimi, gogiis yilizeyi ve gogiis yiizeyi degigimleri

Gogiis Cap1 (cm)

Gogiis Yizeyi G.

.. . 2 .
ity A U8 apg o cap a3
2008 2013 2008 2013 (%)'
2172 1 1 Pinus brutia 6 12 6 0.003 0.011 266.7
2172 2 1 Pinus brutia 7 12 5 0.004 0.011 175.0
2172 3 1 Pinus brutia 7 14 7 0.004 0.015 275.0
2172 4 1 Pinus brutia 6 12 6 0.003 0.011 266.7
2172 6 1 Pinus brutia 6 16 10 0.003 0.020 566.7
2172 7 2 Pinus brutia 7 12 5 0.004 0.011 175.0
2172 8 2 Pinus brutia 9 14 5 0.006 0.015 150.0
2172 9 2 Pinus elderica 8 10 2 0.005 0.008 60.0
2172 10 2 Pinus brutia 9 12 3 0.006 0.011 833
2172 13 3 Pinus elderica 7 17 10 0.004 0.023 475.0
2172 14 3 Pinus elderica 6 13 7 0.003 0.013 3333
2172 15 3 Pinus elderica 7 16 9 0.004 0.020 400.0
2172 16 3 Pinus brutia 6 11 5 0.003 0.009 200.0
2172 17 3 Pinus brutia 5 10 5 0.002 0.008 300.0
2172 18 3 Pinus elderica 5 8 3 0.002 0.005 150.0
2172 19 4 Pinus brutia 9 14 5 0.006 0.015 150.0
2172 20 4 Pinus brutia 14 19 5 0.015 0.028 86.7
2172 21 4 Pinus brutia 12 18 6 0.011 0.025 1273
2172 22 4 Pinus brutia 13 18 5 0.013 0.025 923
2172 23 4 Pinus brutia 8 14 6 0.005 0.015 200.0
2172 24 4 Pinus brutia 11 18 7 0.009 0.025 1778
Toplam 0.116 0.329 183.6
Ormanlardaki agaclarin  saglik durumunu yani civarindadir. T. wilkinsoni zararinin agaglarda en etkili

biyotik ve abiyotik faktdrlerin etkilerini en iyi sekilde
yansitan parametre agaclarin yaprak kayip oranlari ve
buna bagli ¢ap artimlaridir (Tolunay ve ark., 2011;
Arslan ve ark., 2011). Ornek alanlar1 yaprak kayip
oranlart agisindan degerlendirildiginde, bes yillik
periyotta en fazla yaprak kayip orani %32.46 ile Czbc3
(3 kapalilikta geng kizilgam mesgceresi) mesceresinde
gerceklesmistir. Bunu, %27.33 ile Czcd3 (3 kapalilikta
orta yaslt kizilgam megceresi) ve %25.85 ile Cza
mesceresi takip etmektedir.

Arslan ve ark.,(2011), yaprak kaybina en fazla sebep
olan faktoriin Thaumetopoea wilkinsoni Tams. (Cam
Kesebocegi) oldugunu belirlemislerdir. Bu zararli
ortalama 275-1125 yiikseltiler arasinda tespit edilmistir.
En yogun olarak goriildiigii yiikselti ise 500 m

oldugu yas grubu, 2140 (geng ve orta yash) yas
arasindaki mescerelerdir (Arslan ve ark., 2011). Bu
zararlimin agaglarda yaklagik olarak % 38’lik bir ¢ap
artimi kaybina neden oldugu tespit edilmistir (Kanat ve
ark., 2005). Bu nedenle, gen¢ mescerelerde gogiis
ylizeyi artiminin bes yillik siiregte gergeklesenden daha
fazla olmast beklenirken abiyotik faktorlerden
kaynaklanan yaprak kaybi ayni zamanda gogiis ylizeyi
arttmin1 da olumsuz etkilemistir. Bunun sonucu olarak
2050 ve 2277 nolu DGA’lardaki Czbc3 mesceresinde
tek agactaki gogiis ylizeyi artimi bdlge miidiirliigiindeki
DGA’lar arasindaki en kiigiik degerler olarak (0.004 ve
0.006) gerceklesmistir.
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Cizelge 3. 2211 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap, cap artimi, gégiis yiizeyi ve gogiis yiizeyi degisimleri

Omek  Agag Uydu .. - Gogiis (,éapl (cm) Cap Gogu(sm Sz()uzey1 2” Yiiz.

AlanNo No No Agag Turii = Art.

2008 2013 2008 2013 (%)
2211 1 1 Pistacia terebinthus 8 9 1 0.005 0.006 20.0
2211 2 1 Pinus brutia 17 21 4 0.023 0.035 522
2211 3 1 Pinus brutia 26 31 5 0.053 0.075 415
2211 4 1 Pinus brutia 19 22 3 0.028 0.038 357
2211 5 1 Pinus brutia 39 40 1 0119 0.126 59
2211 6 1 Pinus brutia 29 30 1 0.066 0.071 7.6
2211 7 2 Pinus brutia 33 37 4 0.085 0.107 25.9
2211 8 2 Pinus brutia 13 14 1 0.013 0.015 154
2211 9 2 Pinus brutia 19 20 1 0.028 0.031 107
2211 10 2 Pinus brutia 33 36 3 0.085 0.102 200
2211 11 2 Pinus brutia 23 29 6 0.042 0066 57.1
2211 12 2 Pinus brutia 21 29 8 0.035 0.066 88.6
2211 13 3 Pinus brutia 23 30 7 0.042 0.071 69.0
2211 14 3 Pinus brutia 14 21 7 0.015 0.035 1333
2211 15 3 Pinus brutia 18 23 5 0.025 0.042 68.0
2211 16 3 Pinus brutia 18 23 5 0.025 0.042 68.0
2211 17 3 Pinus brutia 15 22 7 0.018 0.038 1111
2211 18 3 Pinus brutia 17 21 4 0.023 0.035 522
2211 19 4 Pinus brutia 14 20 6 0.015 0.031 106.7
2211 20 4 Pinus brutia 27 31 4 0057 0.075 316
2211 21 4 Pinus brutia 12 17 5 0.011 0.023 109.1
2211 22 4 Pinus brutia 35 37 2 0.096 0.107 115
2211 23 4 Pinus brutia 21 26 5 0.035 0.053 514
2211 24 4 Pinus brutia 32 37 5 0.080 0.107 3338
Toplam 1.026 1.397 36.2

Cizelge 4. 2006 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap, ¢ap artimi, gogiis yiizeyi ve gogis ylizeyi degisimleri

Ornek . Gogiis Cap1 (cm) Gogiis Yizeyi G. Yiiz.
Alan A’\%gc Ukl/gu Agag Turl d1.30 Sj}? (m?) Art.
No 2008 2013 " 2008 2013 (%)
2006 1 1 Pinus brutia 47 48 1 0.173 0.181 46
2006 2 1 Pinus brutia 28 29 1 0.062 0.066 6.5
2006 3 1 Pinus brutia 36 40 4 0.102 0.126 235
2006 4 1 Pinus brutia 27 28 1 0.057 0.062 8.8
2006 5 1 Pinus brutia 35 36 1 0.096 0.102 6.2
2006 6 1 Pinus brutia 30 33 3 0.071 0.085 19.7
2006 7 2 Pinus brutia 41 48 7 0.132 0.181 37.1
2006 8 2 Pinus brutia 38 39 1 0.113 0119 53
2006 9 2 Pinus brutia 36 37 1 0.102 0.107 4.9
2006 10 2 Pinus brutia 38 38 0 0.113 0113 0
2006 11 2 Pinus brutia 32 34 2 0.080 0.091 138
2006 12 2 Pinus brutia 41 41 0 0.132 0.132 0.0
2006 13 3 Pinus brutia 30 34 4 0.071 0.091 282
2006 14 3 Pinus brutia 40 40 0 0.126 0.126 0
2006 15 3 Pinus brutia 50 50 0 0196 0.19% O
2006 16 3 Pinus brutia 32 33 1 0.080 0.085 6.3
2006 17 3 Pinus brutia 35 39 4 0.096 0.119 24.0
2006 18 3 Pinus brutia 36 39 3 0.102 0.119 16.7
2006 19 4 Pinus brutia 43 47 4 0.145 0.173 193
2006 20 4 Pinus brutia 26 28 2 0.053 0.062 17.0
2006 21 4 Pinus brutia 26 27 1 0.053 0.057 75
2006 22 4 Pinus brutia 34 34 0 0.091 0091 O
2006 23 4 Pinus brutia 19 19 0 0.028 0.028 0
2006 24 4 Pinus brutia 8 9 1 0.005 0.006 20.0
Toplam 2280 2520 105
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Cizelge 5. DGA’lardaki yaprak kayip oranlari ve g6giis ylizeyi artimlari

Ornek Alandaki . o
o M s ok Yo o) LT S, vk o

2008 2013 Artimi (m)  Artimi (m°)
2177 BCz 21 0998  1.226 0.228 0.011 24.78
2211  BCz 24 1026  1.397 0.371 0.015 24.75
2138 Cza 24 0538  0.825 0.287 0.012 15.36
2172 Cza 21 0116  0.329 0.213 0.010 25.85
2050  Czbe3 24 0364  0.449 0.085 0.004 32.46
2277 Czbc3 24 1126  1.259 0.133 0.006 25.50
2178 Czed2-2 18 0.895  1.077 0.182 0.010 19.32
2006  Czcd3 24 2280 2520 0.24 0.010 27.33
2099  BAIG 23 1380 1525 0.145 0.006 15.38
2098  BDy 17 0406  0.534 0.128 0.008 13.46
2140  BAr-T-2 22 1365  1.507 0.142 0.006 15.87
2141 Cke2 23 1036  1.248 0.212 0.009 20.38
2101 Cked2 23 1607  1.822 0.215 0.009 14.82
2102 GAl 21 0442  0.606 0.164 0.008 14.46

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, Kahramanmaras Orman Bolge
Miidiirliigiinde Orman Ekosistemlerinin izlenmesi
Seviye I Programi c¢ergevesinde 2008 yilinda
aplikasyonu yapilan ve 2013 yilinda giincellenen
DGA’lara ait plot formlarindaki ¢ap degerleri ile
2013 yilina kadar yillik olarak yapilan Tepe Durumu
Izlemesi ile ilgili Degerlendirme Formlarindaki
yaprak kayip oran bilgileri kullanilmigtir. 14 adet
DGA’nda 5 yillik periyotta elde edilen gap artimi ve
gdgiis ylizeyi degisimleri incelenmistir.

Devamli  gozlem noktalarinda o6lgiilen bazi
agaclarin cap degerlerinin 5 yil 6nce Olgiilen ¢ap
degerlerinden daha kiigiik veya esit oldugu agaglar
tespit edilmistir. Bunun temel sebepleri olarak iki
farkli donemde Sl¢iimil yapan personelin agacin ayni
yiikseklik  seviyesinden  ¢aplari  dlgmedigini
gostermektedir. Bu hatayr oOnlemek ic¢in Olgiim
yapilan agaglarin gogiis seviyesi hizasi sprey boyayla
isaretlenmeli  veya  galvanizli sa¢ cakilarak
belirlenmelidir. Bdylece her periyotta personel
degisse bile ayn1 seviyeden Ol¢tim yapilabilecektir.

Yaprak kayip oranlar ile gogiis yilizeyi artislar
karsilastirildiginda yaprak kayip orani ile gogiis
ylizeyi artim1 arasinda ters orantt oldugu tespit

edilmistir. Yani, yaprak kayip orani arttiginda gogiis
ylizeyi artimi azalmaktadir.

Daimi Gozlem Alanlarini olusturan agaglar tek bir
tiirden veya farkl: tiirlerin karigimindan olugmaktadir.
Ayrica her bir DGA aymi zamanda farkli yiikselti,
baki, yetisme ortamina sahip oldugundan bireylerin
biliyiime trendleri ve herhangi bir zarar etmeninden
etkilenme dereceleri birbirinden farkli olacaktir.

Seviye II  noktalarnin  tamamlanmasiyla bu
degerlendirmeler daha saglikli yapilabilecektir.
TESEKKUR
Orman  Ekosistemlerinin ~ izlemesi ~Programi

kapsaminda verilerin kullanilmast ve paylasiimasini
saglayan basta Orman Genel Miidirligi olmak

iizere, Orman Zararlartyla Miicadele Daire
Bagkanligi, Orman Idaresi ve Planlama Dairesi
Bagkanligi ve Kahramanmaras Orman Bolge
Midiirligiine ¢ok tesekkiir ederiz.
KAYNAKLAR
Akglin, Y. 2015. Kahramanmaras Ormanlarinin
Orman Ekosistemleri izleme Programi

Kapsaminda Irdelenmesi. KSU, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras.



KSU Doga Bil. Derg., 19(2), 193-200, 2016
KSU J. Nat. Sci., 19(2), 193-200, 2016

Anonim, 2009. Orman Ekosistemlerinin izlenmesi
Seviye  I-II  Programlari  Tepe  durumu
Degerlendirmesinde  Yontemler Kistaslar ile
Uygulama ve Denetim Kilavuzlari. OGM Orman
Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi, Ankara,
276 s.

Arslan, M., Aytar, F., Akglin, Y., Okutucu, H. 2011.
Adana ve Kahramanmaras Orman Bolge
Midirligi Pinus brutia Ten. Ormanlarinda
Orman Ekosistemleri izleme Programi Ug Yillik
Sonuglari. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre
Sempozyumu. 26 -28 Ekim 2011.
Kahramanmaras.

DMi, 2012. Devlet Meteoroloji
Miidiirliigii, Kahramanmaras
Miidiirligi, Kahramanmaras
Istasyonu Verileri, Kahramanmaras.

Dobbertin, M., Neumann, M. 2010. Tree Growth.
Manual Part V. 29 pp. In: Manual on methods and
criteria for harmonized sampling, Assessment,
monitoring and analysis of the effects of
airpollution on forests. UNECE ICP Forests
Programme Co-ordinating Centre. Hamburg.
(http:/lwww.icpforests.org/Manual.htm).

Isleri Genel
Meteoroloji 11
Meteoroloji

200

Arastirma Makalesi
Research Article

Kanat, M., Alma, M.H., Sivrikaya, F. 2005. Effect of
defoliation by Thaumetopoea pityocampa (Den.
& Schiff.) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) on
annual diameter increment of Pinusbrutia Ten. in
Turkey. Annals of Forest Science, 62(1):91-94.

Lorenz, M. 2010. Objectives, Strategy and
Implementation of ICP Forests. Manual Part I, 21
pp. In:Manual on methods and criteria for
harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on
forests. UNECE, ICP Forests, Hamburg.

OGM, 2013. Tiirkiye Ormanlarinin Saglik Durumu
(2008-2012). Orman Genel Mudiirliigti. Ankara.

Tolunay, D., Karabiyik, B., Temerit, A. 2011. Seviye
1 ve Seviye 2 Programi Genel Degerlendirme
Toplantis1 08-10 Kasim 2011, Antalya

Tolunay, D., Oztiirk, S., Giirlevik, N., Karakas, A.,
Akkas, M. E., Adigiizel, U., Tagdemir, C., Aytar,
F. 2013. Tiirkiye Ormanlarmin Saglik Durumu,
TC Orman ve Su Isleri Bakanligi Orman Genel
Midiirliigii, Ankara.


http://www.edpsciences.org/forest

