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C)zet

Bu c¢alismanin amact son yillarda Tiirkiye’de sikga tartisilan niikleer
enerji santrallerinin yapimu ile ilgili toplum goriisiiniin analizini bilimsel
yontemlerle yapmak ve ¢ikan sonuglari yorumlamaktir. Konu ile ilgili bir
anket hazirlanmis ve bu ankete ilave olarak, kisilerin diyalektik bir
ortamda tartismalarma olanak saglayan Bilgisayarli Argiiman Delphi
Metodu uygulanmustir. Elde edilen anket sonuglar1 yorumlanarak alternatif
bir yontem olan Bilgisayarli Argiiman Delphi Yontemi degerlendirilmis ve
gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Niikleer Enerji, Bilgisayarli Argiiman Delfi, Kitle
Kaynak

Analysis of Public Opinion on Nuclear Power in Turkey
Using Computerized Argument Delphi Method

Abstract

The aim of this study is the analysis of the public opinion on the
construction of nuclear power plants, which is a hot topic in Turkey
recently. We also aim to interpret the results obtained by using scientific
methods. A questionnaire survey has been prepared about public opinion
on nuclear power plants. Alternatively Computurized Argument Delphi
Method is utilized for the problem, which allows people to make dialectical
discussion about the same subject of the survey. This paper discusses the
results and considers the Computurized Argument Delphi Method as an
alternative of questionnaire studies.

Keywords: Computurized Argument Delphi method, Nuclear Power,
Crowed Source
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L. Giris

Yapilan bilimsel arastirmalarda, eldeki verilerin ¢éziimlenmesinde ve
analizinin yapilmasinda cesitli istatistiksel calismalar yapilmaktadir.
Insanlarin gelecegi tahmin etme, eldeki veriler ile bilinmeyene ulasma
cesitli arastirma gelistirmelerini  saglamistir.
Arastirma yontemlerine bakildiginda nitel ve nicel olmak {tizere iki farkh
yontem goze ¢arpmaktadir (Neuman, 2002). Nitel arastirma yonteminde
veriler 6zneldir ve elde edilen sonuglar arastirmacinin algi ve yorum
beceresine dayanmaktadir. Nicel arastirma yonteminde ise veriler

istekleri yontemleri

sayilabilir, olgtilebilir ve gozlenebilir 6zellikte olup, elde edilen sonuglar
olabildigince 6znellikten uzaktir.

Anket calismalari birer nicel arastirma Ornegidir. Kaynagini insan
goriisiine dayandiran anket ve benzeri ¢alismalar, diger bir deyisle kitle
kaynak (Seker, 2015b), arastirmalarda referans olarak kabul edilmektedir.

Gilintimiizde, internet araciigr ile anket calismalarina kisinin nerede
olduguna bakilmaksizin daha fazla kisinin katilmas1 saglanabilmektedir.
Daha fazla kisiye ulasilabilmesi, sosyal aglar iizerinden kitlelerin
hareketliligi ve arastirmalarin kitleleri kaynak olarak almasi metin
madenciligi gibi yontemlerin 6neminin artmasin saglamistir (Aggarwal ve
ChengXiang Zhai, 2012).

Anket calismalarinda katilimcilara konu ile ilgili sorular sorularak bu
sorular dogrultusunda cevaplar elde edilir. Katihmcilardan goriiglerini
bildiren bir argiiman girmeleri beklenmez. Bunun yaninda bir dier anket
yontemi olan Bilgisayarli Delfi Yontemi (Seker, 2015a), katilimcilarin
argiimanlarini belirtmelerine olanak saglar. Delfi Yontemi ile ilgili detayli
bilgi ‘Delfi Yontemi” bashg1 altinda verilmistir.

Bu aragtirmanin amaci Tiirkiye giindeminde 6nemli bir yere sahip olan
Niikleer Enerji Santralleri projesi ile ilgili bir tahmin metodunu, Bilgisayarh
Argtiman Delfi Yontemi (BADY) ile tahmin etmek ve bir ornek {izerinde
uygulamaktir.

Bu yontemin detaylarina ge¢meden oOnce uygulama konusu olarak
belirlenen niikleer enerji ile ilgili bilgilerden bahsedilebilir.

Diinya niifusunun hizla artmasi beraberinde enerji kaynaklarma olan
ihtiyact da artirmigtir. Bunun sonucu olarak iilkeler enerji ihtiyacini
karsilamak igin farkli enerji kaynaklari kullanmaya baglamistir. Ulkeler
kullanacaklar1 enerji kaynaklarimi belirlerken; enerji ihtiyacini biiyiik
Olctide karsilayabilmek, cevreye verilen zarari en aza indirebilmek,
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yenilenebilir ve giivenilir bir enerji kaynagi kullanmak gibi sebepleri
dikkate alirlar.

Enerji kaynaklar: arasindan en ¢ok tartisma konusu olan enerji tiirii
niikleer enerjidir. Niikleer enerjinin tarihine bakildiginda ilk niikleer
santral 1950°li yillarda insa edilen Obninsk Niikleer Enerji Santrali’dir
(Schmid, 2015). Soguk savas donemindeki {ilkeler arasi silahlanma yarisi
teknolojik gelismenin yaninda niikleer enerji santrallerinin sayisinin da
artmasina neden olmustur.

Niikleer enerji ile ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda; Isvigre’de
yapilan bir ¢alisma halkin Fukushima gibi niikleer kazalardan sonra
niikleer enerji ile ilgili olan diistincelerindeki degisimi ele almistir.
Yapilan bu arasgtirmaya gore niikleer enerjiyi destekleyenlerin sayisinda
onemli oranda bir azalma oldugu goriilmiistiir (Visschers ve Siegrist,
2013).

Tiirkiye’de niikleer enerji ¢alismalar: ise 1950°1i yillarda baslamistir, fakat
siyasetteki dalgalanmalar veya gevrecilerin itirazi gibi bir takim tartismalar
sonucu herhangi bir niikleer santral kurulmamistir (Koksal ve Civan, 2009).
Bu tartismalarin artma sebebine bakildiginda Cernobil, Three Mile Island
(Sills, et al., 1982), Fukushima (Chino, et al., 2011) kazalarinin énemli rol
oynadig goriiliir. 2005 yilinda Ukrayna ile Rusya arasinda yasanan
dogalgaz sorunu Tiirkiye'yi de etkilemis ve elektrikte dogalgaza olan bu
baghlik alternatif enerji kaynagi olarak niikleer enerjiyi tekrar giindeme
getirmistir (Kiipeli, et al., 2006). 2008 yilinda Tiirkiye niikleer enerji igin
ihaleye ¢ikmis ve Rusya ile yapilan anlasmaya gore Mersin Akkuyu’da ilk
niikleer santralin kurulmasi ve 2020 yilinda faaliyete ge¢mesi i¢in anlasma
yapimistir (Iseri ve Ozen, 2012).

Tiirkiye’de niikleer enerji ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir. Genellikle
bu arastirmalarin niikleer enerji santrali kurma karar1 ve kamunun bu
karara yaklagimu ile ilgili olduklar1 goriiliir. Ornegin 2010 yilinda yapilan
bir arastirma, niikleer enerjiye sahip olma kararini etkileyen faktorleri ele
almigtir. Bu arastirmaya gore {ilkelerin gelir durumu ile niikleer santral
kurma karar1 arasinda ters bir iliski oldugu gozlemlenmistir (Koksal ve
Civan, 2009). Bagska bir yapilan arastirmada ise Ogretmen adaylarmnin
niikleer enerji santrallerine olan tutumu incelemistir (Ozdemir ve
Cobanoglu, 2008).

Bu bilgiler goz ontine alindiginda internet ortaminda yapilan anket ile
halkin niikleer enerji ile ilgili diisiinceleri (tahmin) alinmis ve bu tahminler
bilgisayarli argiiman Delphi yontemi ile tahmin edilmeye c¢alisilmistir.
Delphi ile hazirlanan sorulara Google Forms {iizerinden hazirlanan bir
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anket baglanarak katilimcilarin hem Delfi hem de standart anket yontemi
ile cevaplar1 alinmigtir. Boylece Delphi yontemi ve standart anket
yontemi ile elde edilen sonuglarin uygun optimizasyon yontemleri
uygulanarak benzer sonuglar1 verdigini gostermek hedeflenmistir.
Google Forms iizerinden yayinlanan anket sorular1 Ingiltere’de ComRes
arastirma sirketi tarafindan yapilmis anket sorular1 temel alinarak
olusturulmustur (Allen, 2014).

IL. Delphi Yontemi

Delphi Yontemi 1950°1i yillarda RAND firmasinda ¢alisan Olaf Helmer
ve Normal Darkey tarafindan askeri arastirmalarda kullanilmak amaciyla
gelistirilmistir. Adimm eski Yunan’da Delphi daginda gelecek ile ilgili
kehanetlerde bulunan kahinlerinden almistir. Yontemin c¢ikis noktasi
felsefede temel olarak sorulan “gelecegin ne kadari tahmin edilebilir?”
sorusudur (Gordon, 1994).

Delphi Yontemi bir konu hakkinda uzman kisilerin bir araya gelerek o
konu ile ilgili tahminde bulundugu bir yontemdir (Dalkey ve Helmer,
1963). 1k turda uzmanlarin konu ile ilgili olan tahminleri toplanir ve bu
tahminlerin ortalamasi alinarak tek bir tahminde uzmanlara iletilir. Tkinci
turda uzmanlardan tekrar tahminde bulunmalari istenir. Ortalama bulunan
tahminden sonra uzmanlar tahminlerini degistirerek yeni bir tahmin
yaparlar, tahmininden emin olan uzmanlar ikinci turda da ayni tahminde
bulunabilirler. Bu sekilde konu ile ilgili ortalama bir tahmin bulunana
kadar iki veya daha fazla turda yontem uygulanir (Seker, 2014; Brown,
1968).

Delphi Yontemi'nin amaci tartismali bir konuda uzmanlarin goriisiinii
alarak uzlasma (consensus) saglamaktir. Verilen kararlarin tizerinde baskin
gruplarin etkisinin fazla oldugu veya karara varilmada zorluk cekilen bir
konu tizerinde Delphi Yontemi uygulanabilir. Yontem kullanilarak konu ile
ilgili uzmanlarmn goriislerinin yan1 sira konu ile ilgili farkli bakis agilarma
sahip bireylerin birbirini gormeden bir araya gelmesi hedeflenir.

Delphi Yontemi anonim bir sekilde uygulanir, yani katilimcilara birbirleri
hakkinda bilgilendirme yapilmaz (Hasson, et al., 2000). Boylece toplum
icinde ytiksek statiiye sahip ya da o konu ile ilgili bilgisi stkca duyulan
kigilerin yaptig1 tahminlerden diger katiimcilarin etkilenmesi engellenmis
olur. Bazi durumlarda katihmecilar baskin gruplar nedeniyle fikirlerini
Ozgiir olarak ifade edemeyebilirler. Yontemin anonim yapilmas: ile
herhangi bir ¢ekinme ve baskasindan etkilenme s6z konusu olmadan farkl
fikirlerin gelmesine ortam hazirlanir. Yontemin gizli yapilmasinin sagladig:



Isletme Bilimi Dergisi (JOBS), 2016; 4(1): 67-77. DOI: 10.22139/ibd.26377

diger bir fayda ise, katilimcilarin diistincelerinden dolay: birbirlerine 6n
yargili davranmalarmin 6niine gecilmis olmasidir.

Yontemin her turunda katilimcilardan alinan tahminler birlestirilir ve
katilimcilara iletilir. Katilimeilar bir sonraki tahmini yapmadan 6nce eski
tahminlerini gozden gecirirler. BOylece katilimcilarin her seferinde
yaptiklar1 tahminler bir oncekine gore daha kararli bir yapi almaya
baglar.

Delphi Yontemi'nin arastirmalarda basarili bir sonug vermesi sonucu bu
yontem bilgisayarli ortamda kullanilmak tiizere yazilimlar1 yapilmaya
baslanmis ve Bilgisayarli Delphi Yontemi ortaya g¢ikmustir (Turoff ve
Hiltz, 1996). Bilgisayarli Delphi Yontemi ile katihmcilarin tahminlerinin
alinmas, turlarin devamliligi, tahminlerin birlestirilmesi ve geri bildirimi
bilgisayar ortaminda hizli bir sekilde yapilmasi saglanmustir.

2.1. Bilgisayarl1 Argiiman Delphi Yoéntemi (BADY)

Argtiman Delphi (Argument Delphi) (Kuusi, 1999) Yontemi normal
Dephi Yontemi'nden farkli olarak katilimcilarinin tahminlerinin ardindan
argiimanlarmi da belirttikleri bir yontemdir. Kisilerin fikirlerinin birer
sebebi vardir ve bu sebepleri argiimanlar1 ile birlikte belirtirler. Bu
fikirlerin ve goriislerin birbirleriyle catistigi ortama Argiiman Delphi
(Argument Delphi) denir. Argiiman Delphi ile konular daha kapsaml ele
almir. Argiiman Delphi Yontemi uygulandiktan sonra sonug olarak
katilimcilar tarafindan verilen en iyi argiimanlar listelenir.

Bilgisayarli Argiiman Delphi Yontemi'nde katilimclarmn bir araya
gelip tahminde bulundugu kisim bilgisayar ortaminda yapilir. Boylece
tahminlerin yapilip birlestirildigi bir ortamda turlar1 yOnetme rolii
bilgisayara verilmis olur. Ayrica katiimcilarin ayni ortamda ve belli bir
zamanda bulunma zorunlulugu ortadan kalkarak tahminlerin zaman ve
mekan kisitlamas1 olmadan yapilmas: saglanir. BADY ile konu ile ilgili
yapilan tahminlere daha fazla katilimin olmasi saglanir (Seker, 2014).

BADY demokratik bir ortamda yapilir ve kisilerin kimlikleri gizli tutulur.
BADY ii¢ asamada yapilan tartisma {izerine kurulmus bir yontemdir. Sekil
1’de bu asamalar gosterilmistir.
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"

Bilgisayarli | |
g y | Katiimcilardan Gelen |
Argﬁman ' konu ile ilgili argumanlardan |
. argliman bir liste Katihmcilardan
Delphl i listenir olusturulur alinan cevaplar
Ydntem bir soru tzerine graf
Yﬁntemi fle baglar ] Argiiman i| olusturulur ve
listesinden degerlendirilir
Kllllanllal‘ak rastgele alinan tg
| tanesinin |
Tﬁrkiye’de i oylanmasi beklenir i
Nﬁkleer Baglangi; agamasi Sirekli katiim agamas Sonug raporlama
asamasi
Enerji ile
i]gi]i Kamu Sekil 1: Delphi Yontemi Asamalari
Gﬁrii@iim'in Yontemin ilk asamasinda katilimcilara iki ve ya daha fazla kutuplu bir
Aragtlrllmas konu hakkinda fikirleri sorulur. Ikinci asamasinda bu fikirlerini

destekleyen argiimani vermeleri istenir. Uglincii asama da ise diger
72 katilimalarin vermis oldugu argiimanlardan tii¢ tanesi katilimciya gosterilir

ve puanlamasi istenir. Boylece kullanicilarin vermis oldugu cevaplar ve
puanlandirdiklar: argiimanlar ile siirekli katilim asamasi gergeklestirilir.

II1. Metodoloji

Bilgisayarli Argiiman Delphi(BADY) i¢in hazirlanan uygulama internet
ortaminda gelistirilmis ve sosyal aglar kullanilarak kisilerin uygulamadan
haberdar olmasi saglanmistir.

BADY 3 asamal1 bir soru tizerine gelistirilmis ve ardindan Google Forms
tizerinden hazirlanan bir anket ile baglanmistir. [Ik asamada
kullanicilardan iki kutuplu cevabi olan Niikleer Enerji santrallerinin
yapimini destekleyip desteklemedikleri sorusu sorulmustur (Sekil 2).

S

NUKLEER SANTRAL '

ikleer santralleri destekliyor musunuz?:

® Evet

® Hayir

Sekil 2: Bilgisayarli Argiiman Delphi Yonteminin Birinci Asamasi
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Daha sonra, ikinci asamada, katilimcilarin bu fikirlerini
destekleyen argiimani belirtmeleri istenmistir (Sekil 3).

NUKLEER SANTAL

eden boyle diistinliyorsunuz?

Sekil 3: Katilmcilarin Argiimanlarini Belirttikleri 2. Asama

Uctinci  asamada  ise diger katilimcilarin vermis oldugu
argiimanlardan 3 tanesi gosterilerek kisiden bu argiimanlar1 oylamasi
beklenmistir (Sekil 4). Boylece siirekli katilim asamas1 gergeklestirilmistir.
Sonraki adimda kisiler daha 6nce niikleer eneriji ile ilgili hazirlanmis bir
ankete yonlendirilerek bu anketi cevaplamalar1 beklenmistir. Boylece ayni
sistem tizerinden iki farkli anketin cevaplandirilmasi saglanmistir. Anket
sorular1 sonuglari ile birlikte “/EKLER’ baslig1 altinda verilmistir.

Uygulamaya http://www.shedai.net/delphi/ses/nukleer/ adresi
tizerinden erisilebilmektedir ve ekran goriintiileri Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil
4’'teki gibidir.

BAZI GORUSLER

Liitfen alttaki goriislere yildiz verin.

Patlarsa biyiik sikintilara yol agabilir
e diizgin kurulmazsa radyoaktif
iseyler ortaya sacabilir

ok fazla enerji retilebildigi icin

evreye ve insanlara zararl
|jollegunL1 dusundugum icin

R

Sekil 4: Katilimcilarin Diger Argiimanlari Puanlandirdig: 3. Asama
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Sistemin sunucu tarafi PHP ile kodlanmis veri tabami ihtiyacini
karsilamak i¢cin MySQL kullanilmistir. Sistemde ¢ok yogun kullanic
etkilesimde bulunmayacag1 diistiniildiigii i¢in maliyeti en az seviyeye
diisiirmek icin miimkiin olan en diisiik maliyetli teknoloji kullanilmigtir.
Sonug olarak sistemin teknik ozellikleri uygulama igin yeterli olmus ve
BADY basarili bir sekilde gerceklestirilmistir.

IV.  Sonuglar

Ankete katilan 344 kisiden ve 535 argiiman girisi alinmistir. Sisteme
girilmis olan argiimanlar ve bu argiimanlarin sahipleri tarafindan diger
argiiman sahiplerine verilen oylarin graf goriintiisii Sekil 5'te
gosterilmigtir. Ayni haritanin daha iyi anlagilabilmesi i¢in Gephi ve yED
programlar1 kullanilarak farkli gorsellestirme algoritmalar1 ile graflar:
cizilmistir.

Sekil 5’in sag alt tarafindaki dairesel sekil yED programindan dairel
¢izim yontemi kullanilarak olusturulmustur. Bu ¢izim yontemine
bakildiginda sistemde hi¢ oylanmamuis ya da bir kere oylanmis argiimanlar
dairenin diginda oldugu goriiliir. Bu argiimanlarin hi¢ oylanmama ya da az
oylanmasinin sebebi sisteme yeni bir argiiman eklendiginde bu argiimanin
oylanmak igin siraya alinmasi ve yeni katilimci tarafindan oylanabiliyor
olmasidir. Sonug olarak sisteme en son giren katilimcinin yazdig1 argiiman
oylanmamus olur.

Seklin sag iist tarafinda bulunan graf yine ayni1 programdan orthogonal
cizim yontemi kullanilarak cizilmigtir ve katilmalarn oy verdigi
katilimcilar ile aralarindaki diigiim kenar iliskisi bu sekilde ayrintili bir
sekilde goriilebilmektedir. sekiller
tizerindeki baz1 bolgelerde yogunluk oldugu goriiliir. Bu bolgeler en ¢ok
oylanan argiimanlar: temsil etmektedir.

Graf modelleri incelendiginde
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Sekil 5: Niikleer Enerji I¢in Olusturulan Argiiman Aginin Gosterimi

Bu calismada, Bilgisayarli Argiiman Delphi Yonteminin tasariminda
var olan bes farkli birlestirme algoritmasindan, “argiiman kiimesi iizerinde
birlestirme” (Seker, 2015) yontemi uygulanmistir. Bu yontemin formiilii
asagida verilmistir:

—_ [y
Xy irlastirilmis — l lkmMerlﬂi

Bu yaklasima gore argiimanlar arasindan puan olarak en yiiksek
ortalamaya sahip arglimanlar alinarak birlestirilmis argiiman listesi
olusturulur. Asagidaki denklemde argiimanlar ve puanlar kiimesi sirasiyla
A ve Rt ile temsil edilmisgtir.

R:A—=A4

a,n,, e AveR(a,n,m, ) e Rt

BADY ile katilimcilardan alinan argiimanlar arasindan yukaridaki
formiile gore en iyi argiimanlar segilmistir. Bu argiimanlar diger
argiimanlara gore en fazla oylanan ve ortalamasi en yiiksek olan
arglimanlardir. Asagidaki tabloda bu argiimanlar tahminleri ile birlikte
listelenmistir. Tablodaki ilk siitun kisilerin niikleer enerjiyi destekleyip
desteklemedigini, ikinci siitun ise bu tercihlerinin sebebini belirten
arglimanlar1 gostermektedir.

Tablo 1: Argiiman Kiimesi Uzerinde Birlestirme islemine Gore Secilen
En lyi Argiimanlar

Tahmin Argiiman
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Evet Ulkenin kalkinip, disa bagimliliginin azalmasi ve giiglii olabilmesi
igin gerekli.

Evet Ciinkii enerjiye ¢ok paramiz gidiyor ve termik santraller havay1 gok
kirletiyor.

Hayir Dogaya zararh oldugu igin

Evet Enerji sart

Hayir Insan ve doga sagligina zararl...

Hayir Cevreye ve insanlara zararli oldugunu diisiindiigiim igin

Hayir Cevreye zarar

Hayir Sagliga zararh

Evet Glig icin gerekli

Evet Bir iilkenin giiclenmesi i¢in olmazsa olmazi

Hayir Giines(151k), riizgar(dondiirme) ve denizler(dalga) varken niikleer
ihtiyacimiz yok

Hayir Doganin yapisini bozdugu igin

Hayir Dogaya zararh etkileri var

Evet Ciinkii en temiz ve verimli enerji kaynagi.

Hayir Zararl oldugu icin

BADY'nin faydalarina bakildiginda, oy verme sistemi sayesinde
katilmalardan alman en iyi arglimanlar belirlenebilmektedir. Boylece
ylizlerce argiiman yerine bu argiimanlar arasindan en degerli olanlar:
bulunup rapor halinde sunulabilmektedir. Ayrica sistemin bilgisayar
ortaminda yapilmasi yontem igin gereken turlarin hizli bir sekilde
tamamlanmasin1 saglamaktadir. BADY ile yapilan arastirmalarda uzun
zaman alan metin madenciligine gerek kalmadan fikir madenciligi ile
gerekli raporlar sunulabilmektedir. BADY ile kisilerden alman argiimanlar
arasinda kirli veri olarak sayilan, argo kelimeler igeren, argiimanlar da
bulunmaktadir. Bu argiimanlar katihlmcilarin verdigi diisiik oylar
sayesinde sistemden ayiklanir ve bir sonraki katilimciya bu argiimanlar
gosterilmez. Dolayisiyla metin madencili§inde yapilan veri ayiklama
islemi, BADY’de katilimailar tarafindan yapilabilmektedir. Sonug olarak
BADY'nin sagladig1 bu faydalar ile yapilan arastirmalari hizlandiracag:
sOylenebilir.
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