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Ozet: Bu calisma Pasinler ilgesi (Erzurum)’nde seker pancar1 (Beta vulgaris L.)
bitkilerinden izole edilen Fusarium tiirlerini ve patojenitelerini belirlemek
amaciyla 2009 yilinda yiriitiilmiistir. Seker pancari bitkisinden yapilan izolasyon
calismalar1 sonucunda 194 Fusarium izolat1 elde edilmistir. Calismada elde edilen
izolatlarin %37,63’0 F. equiseti, %31,44’0 F. oxysporum, %13,92’i F. acuminatum,
%710,82’si F. solani, %4,12’si F. heterosporum, %1,55’i F. avenaceum ve %0,52’si F.
graminearum olarak saptanmistir. Yapilan patojenite testlerinde F. acuminatum
(P2-8A1), F. equiseti (P1-6), F. heterosporum (P10-30), F. oxysporum (P8-24, P9-36)
ve F. solani (P8-2) izolatlar1 en yiliksek hastalik siddeti olusturmustur. F.
acuminatum ve F. graminearum igin seker pancari bitkisi, Tiirkiye’de yeni konuk¢u
kaydi olarak belirlenmistir.

Pathogenicity of Fusarium spp. Isolated from Sugar Beet (Beta vulgaris) Plants in
Pasinler District of Erzurum

Keywords Abstract: This study was conducted in 2009 to determine the pathogenicity of

Sugar beet Fusarium species isolated from sugar beet (Beta vulgaris L.) plants in Pasinler

Fusarium spp. district of Erzurum. A total of 194 Fusarium isolates were obtained in isolation

Pathogenicity studies. Of these isolates, 37.63% were F. equiseti, 31,44% were F. oxysporum,
13,92% were F. acuminatum, 10,82% were F. solani, 4,12% were F. heterosporum,
1,55% were F. avenaceum, and 0,52% were F. graminearum. Pathogenicity tests on
sugar beet isolates belonging to F. acuminatum (P2-8A1), F. equiseti (P1-6), F.
heterosporum (P10-30), F. oxysporum (P8-24, P9-36) and F. solani (P8-2) were
found to be more virulent than the other Fusarium isolates. Sugar beet was found
to be a new host of F. acuminatum and F. graminearum in Turkey.

1. Giris Ulkemizde de seker pancarinda Fusarium spp. yaygin

olarak tespit edilmis ve Fusarim sp.nin de i¢inde

Seker, yizylllardan beri insanlarin 6nemli gida
maddelerinden biridir ve 18. ylzyilin sonuna kadar
sadece seker kamisindan tretilmistir. Seker pancari
(Beta vulgaris L.) tarim1 ve seker pancarindan seker
liretimi ise 18. yiizyllda baslamistir. Diinyada iiretilen
sekerin yaklasik %76’s1 seker kamisindan, %241 ise
seker pancarindan elde edilmektedir [1].

Diger kiltiir bitkilerinde oldugu gibi, seker
pancarinda da birgok toprak kaynakli bitki patojeni
fungus Uriin miktarin1 ve kalitesini etkilemekte ve
bunlardan Fusarium spp. oOnemli bir grubu
olusturmaktadir [2-11].
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bulundugu koék cirikligi hastalik kompleksinden
dolay1 ¢ogu kez tohum cikislar1 sirasinda bitki
kayiplar gorildigi ve agir enfeksiyonlarda tarlalarin
dekardaki bitki sayisinin ¢ok azaldigi ve ikinci bir
ekimin gerekebilecegi belirtilmigtir [12]. Ulkemizde
seker pancarinda saptanan Fusarium tirleri ile ilgili
Corum, Kastamonu ve Turhal seker fabrikalarina ait
19 Ekim boélgesinde yapilan ¢alismada F. solani, F.
equiseti, F. heterosporum, F. oxysporum, F. lateritium,
F. sulphureum ve F. avenaceum tespit edilmistir [13].
Isparta ilinde yapilan ¢alismada da seker pancarinda
saptanan Fusarium turleri; F. oxysporum, F. solani ve
F. avenaceum olarak bildirilmistir [14].
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Tirkiye’'de toplam 2.752.721 da olan sekerpancari
ekim  alanmmin 10428  dekar1  Erzurum’da
yapilmaktadir. Erzurum’daki ekim alaninin ise
yaridan fazlasini (6.880 da) Pasinler ilgesi ekim
alanlart olusturmaktadir [15]. Erzurum igin, en
onemli tarimsal iirlinlerden birisi de seker pancaridir
ve Pasinler (Erzurum)’de yetistirilen seker
pancarlarinda, bugiine kadar Fusarium spp. ile ilgili
herhangi bir ¢alisma yapilmamistur.

Bu calisma, bdlgedeki seker pancari bitkisindeki
Fusarium  spp.nin  tespiti ve bu tiirlerin
patojenitelerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Siirvey alani olarak secilen Pasinler ilgesi Merkez,
Asitlar, Yayladag ve Yukar1 Cakmak koyleri seker
pancart ekim alanlarindan toplanan seker pancari
bitkilerinden elde edilen Fusarium izolatlari
¢alismanin materyalini olusturmustur.

2.2. Metot
2.2.1. Bitki 6rneklerinin toplanmasi

Calisma 2009 yilinda Erzurum ilinde en fazla seker
pancart yetistiriciliginin yapildig1 Pasinler ilgesinde
Haziran-Agustos aylarinda yiritilmistir. Sirvey
alan1 olarak secilen tarlalardan hastalikli oldugu
diisiintilen bitkiler toplanmis, toplanan bitkiler
polietilen torbalara konularak laboratuara getirilmis
ve izolasyon yapilincaya kadar buzdolabinda +4 °C'de
muhafaza edilmistir.

2.2.2. Fusarium tiirlerinin izolasyonu

Laboratuara getirilen oOrnekler musluk suyunda
yikandiktan sonra kok ve govdelerden alinan 0,5
cm’lik pargalar (her birinden bir adet olmak iizere)
%71’lik NaOCI ile 1 dk yiizeysel olarak dezenfekte
edildikten sonra, steril saf su ile durulanmis ve
kurutma kagidi ile fazla suyu alindiktan sonra Patates
Dekstroz Agar (PDA) veya Su Agar (SA) bulunan besi
yerlerine yerlestirilmistir (16). Gelisen kolonilerden
tek spor izolasyon yontemi ile saf kiiltiirler
hazirlanmis ve bu kiiltiirler PDA iceren test tiiplerine
aktarilip, ilerdeki calismalarda kullanilmak iizere, +4
°C’de muhafaza edilmistir.

2.2.3. Fusarium tiirlerinin tanilanmasi

Fusarium tiirlerinin tanilar1 kiltiirel ve morfolojik
ozellikleri dikkate alinarak, Gerlach ve Nirenberg
[17]’in taksonomik sistemine gore yapilmistir.
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2.2.4. Fusarium tiirlerinin patojenitelerinin
belirlenmesi
Fusarium spp.nin seker pancarinda patojenite

testleri icin bolgede yaygin olarak yetistiriciligi
yapillan Amata ¢esidi kullanilmistir. Patojenite
testinde izole edilen Fusarium tirlerinden
yogunluklarina gore her bir izolattan dorder adet,
izolat sayis1 dordiin altinda olanlarin ise tamami
patojenite testine alinmis, deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirli kurulmustur.
Steril edilmis toprak-kum (2:1, v/v) karisimi bulunan
plastik kiivetlere ekilen tohumlar, 24+12C’de 12 saat
karanlik, 12 saat 151k sartlarinda bitki biyttme
kabinlerinde, bitkiler 3-4 yaprakli doneme gelinceye
kadar tutulmus, plastik kiivetlerde gelisen fideler 10
cm capindaki plastik kaplara 4’er adet aktarilmis ve
10-15 giin PDA’da gelistirilen Fusarium izolatlarindan
5 mm’lik mantar deliciyle alinan fungus diskleri
bitkilerin koék bogazlarina birakilmistir. Kontrol
bitkileri sadece steril PDA diskleri ile inokule
edilmistir. Hastalik siddeti, inokulasyondan 8 hafta
sonra 1-4 tanimsal skalasi (1: Saglikly, lezyon yok; 2:
Hafif, koklerde 5 mm den kiiciik lezyonlar var; 3:
Orta, koklerde 5-10 mm arasi lezyon var; 4: Siddetli,
koklerde 10 mm den biiylik lezyonlar mevcut)
kullanilarak degerlendirilmistir. Hastalikli bitkilerden
funguslarin reizolasyonlari da, PDA’da yapilmistir.

Patojenite sonucunda, tanimsal skala kullanilarak
elde edilen hastalik siddeti verileri SPSS istatistik
programi kullanilarak analiz edilmis ve ortalamalar
arasindaki farkliliklara Duncan c¢oklu karsilastirma
testi uygulanmistir.

3. Bulgular

Siirvey alani olarak secilen Pasinler ilgesi Merkez,
Asitlar, Yayladag ve Yukar1 Cakmak koyleri seker
pancart ekim alanlarindan toplanan 314 seker
pancar bitkisinden izolasyon yapilmis ve 194 tane
Fusarium izolat1 elde edilmistir (Tablo 1). Seker
pancar1 Dbitkilerinden elde edilen Fusarium’'un
izolasyon sikligt % 61,78 olarak saptanmistir.
Calismada sonucunda Fusarium’'un yedi tird
tanillanmis ve bu Fusarium tiirlerinin de %37,63'l F.
equiseti, %31,44'i F. oxysporum, %13,92’i F.
acuminatum, 9%10,82’si F. solani, %4,12’si F.
heterosporum, %1,55’i F. avenaceum ve %0,52’si F.
graminearum olarak saptanmistir (Sekil 1).

Calisma sonucunda Amata seker pancari cesidinde
elde edilen Fusarium izolatlarinin virulansliklarinin
onemli derecede farklilik gosterdigi belirlenmis ve
p<0,01 ihtimal seviyesinde o6nemli bulunmustur
(Tablo 2). Patojenite ¢alismalar1 sonucunda 0-4
skalasina gore en yiiksek hastalik siddetini (3,00) F.
oxysporum’un P9-36 nolu izolati olusturmustur
(Tablo 2). Yine, F. oxysporum’un P9-28 nolu izolat1 ve
F. graminearum’un P1-14 nolu izolatlarinin hastalik
siddetleri de en diisiik (1,66) olarak tespit edilmistir.
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Tablo 1. Seker pancarindan izole edilen Fusarium spp.’nin
izolat sayilar1

Fusarium spp.
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Sekil 1. Fusarium tiirlerinin % dagilimi

Tablo 2. Fusarium spp.nin seker pancari (cv. Amata)
bitkisinde hastalik siddetine etkisi

Fusarium tirleri [zolat No Hastalik
Siddeti
Fusarium acuminatum P2-8A1 2,33 bc*
P5-12B 2,16 abc
P8-30 2,16 abc
P10-23 2,11abc
Fusarium avenaceum P2-14A 1,88 ab
P10-9 1,77 ab
P10-22B 1,77 ab
Fusarium equiseti P1-2B 2,16 abc
P1-6 2,33 bc
P4-1B 2,11 abc
P8-5 2,27 abc
Fusarium graminearum P1-14 1,66 ab
Fusarium heterosporum P1-4 1,88 ab
P2-16B 1,83 ab
P10-30 2,33 bc
Fusarium oxysporum P8-24 2,33 bc
P9-28 1,66 ab
P9-36 3,00 ¢
P10-18 2,16 abc
Fusarium solani P8-2 2,33 bc
P8-28 2,00 ab
P10-10 2,00 ab
P10-28 1,83 ab
Kontrol - 1,33 a

* Ayni harfle isaretli ortalamalar arasinda fark énemsizdir
(p<0,01).
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4. Tartisma ve Sonug

Erzurum ili Pasinler ilgesinde 2009 yilinda Merkez,

Asitlar, Yayladag, Yukar1 Cakmak koylerinden
toplanan seker pancar1 Dbitkilerinden yapilan
izolasyon sonucunda 194 Fusarium izolat1 elde

edilmistir. 314 adet seker pancar1 bitkisinden, her
birinden bir adet olmak iizere, doku parcaciklari
alinmis ve Fusarium’un izolasyon sikhigi %61,78

olarak saptanmistir. Bu izolatlarin 73 adedi F.
equiseti, 61 adedi F. oxysporum, 27 adedi F.
acuminatum, 21 adedi F. solani, 8 adedi F.

heterosporum, 3 adedi F. avenaceum ve 1 adedi F.
graminearum olarak tanilanmigtir. Nitekim, iran’da
yapilan benzer bir calismada da 168 Fusarium
izolatinin 42 adetini F. solani, 31 adedini F. oxysporum
ve 27 adedini de F. acuminatum olusturmustur [4].
Minnesota (ABD)'de yapilan ¢alismada da seker
pancarindan izole edilen 98 Fusarium izolatinin, 18
adedini F. oxysporum, 30 adedini F. graminearum ve
50 adedini de Fusarium sp. nov. olusturmustur [10].
Yapilan ¢alismalarda ki Fusarium tiirleri ve bunlarin
bulunma oranlarindaki farklilik iklim, toprak ve
yetistirilen seker pancari cesitlerinin farklilifindan
kaynaklanabilir.

Yapilan diger calismalarda da seker pancarinda F.
avenaceum, F. acuminatum, F. cerealis, F. culmorum, F.
equiseti, F. hostae, F. graminearum, F. moniliforme, F.
oxysporum, F. poae, F. proliferatum, F. redolens, F.
sambucinum, F. solani, F. sporotrichioides, F.
subglutinans, F. torulosum, F. tricinctum, F. venenatum
ve F. verticillioides tiirleri izole edilmistir [3-5, 7, 8,
18].

Erzurum vd [13], Corum, Kastamonu ve Turhal seker
fabrikalarina ait 19 Ekim bdlgesinden topladiklari
bitki  6rneklerini kok  ¢iirikliigi  yoniinden
incelemisler ve sonugta en yaygin cinsin Fusarium
oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismada
saptanan Fusarium tiirleri; F. avenaceum, F. equiseti,
F. heterosporum, F. lateritium, F. oxysporum, F. solani
ve F. sulphereum olarak bildirilmistir. Isparta ilinde
seker pancarindaki fungal etmenlerin tespiti amaciyla
yapilan calismada da, en yaygin bulunan kok
clrikliik etmeni olarak Fusarium spp. bildirilmis ve
bu Fusarium turlerini de F. avenaceum, F. solani ve F.
oxysporum olarak tespit etmislerdir [14]. Tirkiye'de
yapilan diger calismalar incelendiginde bu ¢alismada
saptanan F. avenaceum, F. equiseti, F. heterosporum, F.
oxysporum ve F. solani’'nin daha once tespit edilmis
olduklar1  anlasilmaktadir  [13-14].  Fusarium
acuminatum ve F. graminearum tiirleri ilk defa seker
pancar1 bitkisinde bu ¢alisma ile saptanmistir. Bunun
nedeninin boélgeler arasindaki ekolojik farkliliktan,
toprak yapisindan ve yetistirilen cesitlerin farkh
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yapilan siirvey calismasi sonucunda elde edilen
Fusarium izolatlarinin Erzurum’da yetistiriciligi
yapilan Amata seker pancar1 c¢esidi ile yapilan



0. F. Karyagd, C. Eken / Pasinler ilgesi (Erzurum)’nde Seker Pancari (Beta vulgaris) Bitkilerinden izole Edilen Fusarium spp. ve Patojeniteleri

patojenite sonuglarina gore Fusarium tirleri ve
izolatlar1 arasinda virulanshik farklar1 tespit
edilmistir. F. oxyporum’un P9-36 nolu izolat1 (3,00) en
yiiksek hastalik siddeti olustururken, P9-28 nolu

izolati (1,66) en diisiik hastallk siddetini
olusturmustur.  Diger  Fusarium  tirleri  (F.
acuminatum, F. avenaceum, F. equiseti F.

graminearum, F. heterosporum ve F. solani) 1,66-2,33
arasinda hastalik siddeti olusturmustur. Bu da
izolatlar arasinda virulanslik farki oldugunu
gostermektedir. Nitekim F. oxysporum’un bazi
izolatlar1 patojen degildir ve baz1 hastaliklarin
biyolojik miicadelesinde kullanilmaktadir [19, 20,21].

Fusarium acuminatum (P2-8A1), F. equiseti (P1-6), F.
heterosporum (P10-30), F. oxysporum (P8-24, P9-36)
ve F. solani (P8-2) izolatlari, kontrol grubuna goére en
fazla hastalik siddeti olusturmustur. Erzurum vd.
[13], F. oxysporum, F. solani ve F. equiseti izolatlari ile
Fiona, Gabriela ve Gina seker pancar1 gesitlerinde
yaptiklar1 patojenite sonucunda belirtilen Fusarium
tlirlerini belirgin olarak patojen bulmuslardir.

Dastjerdi vd. [4], yaptiklar1 ¢alismada F. oxysporum
izolatlarinn %~61,3’liniin patojen oldugu
bildirmislerdir. Yine yurtdisinda yapilan birgok
calismada seker pancarinda en 6nemli patojen olarak
F. oxysporum gosterilmektedir [2, 22-26].

Fusarium toprak kaynakl bir fungus tiirii oldugundan
dolay1 hastalikla miicadele de solarizasyon
uygulamak, sertifikali tohumluk kullanmak, dayanikl
cesit kullanmak toprak islemeye ve sulamaya dikkat
etmek gibi kiiltiirel onlemlerin yaninda biyolojik
miicadele de 6nem arz etmektedir. Fusarium tiirleri
Tiirkiye’de oldugu gibi tiim diinyada da bitkiler i¢in
onemli patojenlerin basinda gelmektedir. Bu
c¢alismada Erzurum ili Pasinler ilgesinde ekimi
yapilan seker pancarindan elde edilen Fusarium
tiirleri tespit edilmis ve bu tiirlerin patojeniteleri
belirlenmistir. Bir sonraki ¢alismalarda siirvey alani
daha genis tutulup Erzurum ilinin tamaminda seker
pancarinda bulunan tirler ile ilgili bir c¢alisma
yapilmali ve her iki ¢alismada elde edilen veriler
kullanilarak seker pancarinda kok ciiriikligiine karsi
biyolojik miicadelede neler yapilabilecegi ile ilgili
¢alismalar planlanmalidir.
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