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Lif Tiirii ve iplik inceliginin Vortex iplik Ozelliklerine Etkisinin incelenmesi
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Anahtar Kelimeler Ozet: Yalanc biikiim yéntemi icerisinde yeni bir gelisme olarak degerlendirilen

Vortex iplik, vortex iplik liretim sistemi (MVS-Murata Vortex Spinning), yeni iplik¢ilik sistemleri
MVS, arasinda gelecek vaad eden bir sistem olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle,
Iplik tiyliliigi, bu calismada lif tiird, lif karisimi ve iplik inceligine bagl olarak iplik

Yalanci biikiim ozelliklerindeki degisim analiz edilmistir. Calismada, Ne 20/1, Ne 30/1, Ne 40/1 ve
Ne 50/1 dort farkh iplik inceligine sahip polyester, pamuk-polyester (%30/70)
karisimi ve viskon ipliklerin iplik 6zellikleri yaninda Ne 30/1 polyester, pamuk-
polyester (%30/70 ve %50/50), viskon, polyester-viskon (%65/35), modal ve
pamuk-modal (%50/50) karisimi vortex ipliklerin iplik 6zellikleri incelenmistir.

Elde edilen sonuglar, literatiirde mevcut farkli calismalarla karsilastiriimistir.

A Study of The Effect of Fibre Type and Yarn Fineness on Vortex Yarn Properties

Keywords Abstract: MVS-Murata Vortex Spinning System, which is one of the spinning
Vortex yarn, methods based on false-twisting, has been called as an innovation in spinning field
MVS, and its future looks bright. In present study, it was analysed the effect of fibre type,

Yarn hairiness,
False twist

fibre blends and yarn fineness on vortex yarn quality and investigated the changes
in yarn properties. In the study, it was used Ne 20/1, Ne 30/1, Ne 40/1 and Ne
50/1 polyester, cotton-polyester and viscose vortex yarns. Additionally, polyester,
cotton-polyester (%30/70 and %50/50), viscose, polyester-viscose (%65/35),
modal and cotton-modal (%50/50) blended vortex yarns was analysed. The yarn
properties were compared with the findings in literature.

1. Giris demetinden ayrilmaktadir. Tiim liflerin 6n uglari, igne

etrafinda ileriye dogru hareket etmektedir. Lif

Yeni iplik egirme sistemleri arasinda yer alan ve
yalanci biikiim prensibine gore c¢alisan Murata hava
jetli iplik egirme sisteminin en 6nemli sikintilarindan
biri, diisiik iplik mukavemeti olarak gdsterilmektedir.
Bu sikintiy1 asabilmek i¢in sargi liflerinin sayisinin
arttirllmas1 gerektigine karar verilmis ve bunun
sonucu olarak hava jetli egirme sisteminin yeniden
gozden gecirilmesi ihtiyac1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan
calismalarin sonunda, 0Ozellikle diize tasarimi
degistirilerek Murata (Muratec) vortex egirme
teknolojisi olarak adlandirilan olduk¢a yeni bir
egirme sistemi gelistirilmistir [1]. Murata vortex
egirme (MVS) sisteminde, dort silindirli ¢ekim
sisteminde  c¢ekilen lif demeti, 0On ¢ekim
silindirlerinden ayrilirken hava diizesi igerisinde
olusturulan hava emisi ile ¢ekilmektedir. Lif demeti,
once bir igne ve igne tutucudan olusan diize blogu
icerisinden ge¢mektedir. Lifler, igneden ayrildiktan
sonra hava diizesi icerisinde yer alan i¢ci bos ig
icerisinde meydana gelen hava girdab1 ile lif

* [lgili yazar: demetyilmaz@sdu.edu.tr

244

demetinin 6nde giden kismu ig igerisine cekilirken, ig
icerisindeki ~hava  akimindan az  miktarda
etkilenmekte ve kismen biikiim almaktadir. Ote
yandan, liflerin arka uglar1 6n ¢ekim silindirlerinden
ayrilip, hava diizesi icerisindeki hava girdab:
etkisinde kalarak lif demetinden ayrilip, disa dogru
uzanmakta ve ig lizerine kivrilmaktadir. Daha sonra
bu lifler ¢ekirdek liflerinin etrafina sarilmakta ve ig
icerisine cekildikce “vortex iplik” elde edilmektedir.

Vortex iplik yapis1 incelendiginde, merkezde
biiklimsiiz uzanan c¢ekirdek lifleri ile bu lifler Gizerine
sarilan sargi liflerinden olustugu belirlenmistir. MVS
iplik o6zellikleri incelendiginde, MVS ipliklerin
konvansiyonel ring ve OE-rotor ipliklerine kiyasla
orta derece mukavemet degerleri sagladigi [2, 3],
ancak her iki iplige kiyasla daha az tiiyli oldugu
belirlenmistir [2, 5]. Kilig¢ ve Okur (2011), pamuk-
tencel, pamuk-promodal karisimi ring, kompakt ve
vortex ipliklerin yapisal, fiziksel ve mekanik
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ozelliklerini  arastirdiklar1  ¢alismalarinda, iplik
diizglinsiizliigl, iplik mukavemeti ve kopma uzamasi
acisindan kompakt ipliklerin en iyi, vortex ipliklerin
en kotli degerler verdigini belirlemistir. Diger iplik
ozelliklerine ait bulgular incelendiginde, bazi
arastirmalarda vortex ipliklerin orta diizglinstizliik ve
iplik hata degerlerine sahip oldugu [3], baz
arastirmalarda ise iplik tipleri arasinda diizgiinsiizliik
acisindan 6nemli bir fark olmadigi belirlenmistir [2].
Dolayisiyla, genel bir sonug olarak vortex ipliklerin
iplik diizglinsiizliigii ve iplik hatalar1 agisindan diger
iplik tipleri ile karsilastirilabilir diizeyde degerlere
sahip oldugu sdylenebilir. Ote yandan, kalin vortex
ipliklerin ince olanlara kiyasla daha gii¢li oldugu
tespit edilmistir [7, 8]. Kumaslarin boncuklanma
egilimleri karsilastirildiginda, vortex ipliklere ait
kumaslarin diger iki iplige ait kumaslara kiyasla daha
az miktarda boncuklanma egilimine sahip oldugu
gozlenmistir [3, 5, 9, 12]. Bununla birlikte, vortex
ipliklere ait 6rme kumaslarin OE-rotor iplikler gibi
konvansiyonel ring ipliklerden elde edilen 6rme
kumaslara kiyasla daha iyi asinma direnci gosterdigi
belirlenmistir. Ancak, vortex ipliklere ait kumaslarin
dokiimliiliik 6zelliklerinin sert tutumdan dolay: ring
ipliklere ait kumaslara kiyasla kot oldugu tespit
edilmistir. Boya alma ve renk derinligi o6zellikleri
karsilastirildiginda, ring ve vortex ipliklerin benzer
performans gosterdigi belirlenmistir [5].

Vortex  egirme  sisteminin (MVS) egirme
parametrelerinden biri olan hava basincinin etkisi
incelendiginde, hava basinci arttikga MVS ipliklerde
siki sargilarin meydana geldigi [3, 13] ve boylece
tiylilik, = mukavemet ve kopma  uzamasi
ozelliklerinde 6nemli derecede iyilesme saglandig
belirlenmistir [3]. Ancak, ¢ok yiliksek hava basinci
degerlerinde iplik mukavemeti ve kopma uzamasi
degerleri ile asinma direncinin kotilestigi [7, 14] ve
optimum hava basinci degerinin iplik numarasina
bagh oldugu tespit edilmistir [14]. Uretim hizinin
artmasi durumunda ise tiiyliiliik ve mukavemet gibi
iplik 6zelliklerinin kotilestigi belirlenmistir [3, 14].
Ote yandan, diize ile c¢kis silindiri arasindaki
mesafenin kisa olmasi durumunda dizgilnsiizlik,
iplik hatalar1 ve tiiyliiliik degerlerinin iyilestigi [15],
ancak mesafenin  artmast durumunda iplik
mukavemetinin once iyilestigi, daha da arttirildiginda
ise degerlerin azaldig tespit edilmistir [14].

Egirmede kullanilan lif o6zelliklerinin MVS iplik
ozelliklerine etkisinin incelendigi ¢alismalarda, kisa
lif igerigi arttikca MVS sistemindeki lif kaybinin
dolayisiyla iretim kaybinin arttif, mukavemet,
diizgiinsiizliik, iplik hatalar1 ve tiiyliiliik degerlerinin
kotilestigi, egirme verimliliginin distigi
belirlenmistir [9]. Basal ve Oxenham (2003), pamuk
liflerindeki kisa lif igeriginin yiliksek olmasindan
dolay1 pamuk-polyester karisimlarinda karisim
icerigindeki polyester oranin %50’nin altinda olmasi
durumunda egirme isleminin gerceklesmedigini
gozlemislerdir. Kili¢ ve Okur (2011), pamuk-rejenere

seliiloz lif karisimlarindan tiretilen vortex ipliklerde
karisimda rejenere seliiloz lif orami arttikca iplik
dizginsiizligi ve iplik hatalarimin azaldigini, iplik
mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinin arttigini
belirlemislerdir. Calismada, pamuk-promodal vortex
ipliklerin fiziksel, pamuk-tencel karisimi vortex
ipliklerin ise daha iyi mekanik o6zellikler verdigi
sonucuna varimistir.

Ortlek (2006), calismasinda diize hava basinci, cikis
hizi ve elastan oraninin Murata vortex egirme
sisteminde lretilen 6zli (core-spun) vortex ipliklerin
iplik o6zelliklerine etkisini arastirmistir. S6z konusu
parametrelerin elastan ipliklerin mekanik
ozelliklerini etkiledigi, elastan ipliklerin elastan
icermeyen ipliklerden daha yiiksek kopma uzamasi
ancak daha disiik iplik mukavemeti degerlerine
sahip oldugu belirlenmistir. Basingtaki artis ile
iiretim hizindaki azalmanin, elastan ipliklerin
mekanik 6zelliklerini kotiilestirdigi tespit edilmistir.

Bu ¢alismada, farkh lif tiirleri kullanilarak farkl iplik
numaralarinda iretilen vortex ipliklerin iplik
ozellikleri incelenmistir. Calismada, %100 ve karisim
olmak iizere genis bir aralikta degisen lif tiirleri
kullanilarak iiretilen vortex iplikler analiz edilmistir.
Bununla birlikte, kalin, orta kalin ve ince iplik
inceliklerini temsil eden iplik numaralarinda tretilen
vortex ipliklerin performans 6zellikleri incelenmis ve
iplik inceliginin vortex iplik 6zellikleri iizerine etkisi
arastirilmistir. Elde edilen sonuglar, literatiirde
mevcut bulgularla karsilastirilmistir. Literatiirde,
farkl lif tiirleri kullanilarak iiretilen vortex ipliklere
ait bulgular bulunmaktadir. Ancak, bu ¢alismada pek
¢ok arastirmada kullanilan lif tiirleri bir arada
incelenmis ve tiim bu liflere ait sonuglar bir arada
degerlendirilmistir. Boylece, iplik inceligi yaninda
calismada hammadde tirtinin vortex iplik
ozelliklerine etkisi konusunda genel bir sonuca
ulasilmaya ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada, dncelikle Mem Tekstil San. Tic. A.S.
(Gaziantep) firmasindan gesitli iplik numaras1 ve lif
tirleri kullanilarak iiretilmis vortex iplikler temin
edilmistir (Tablo 1). MVS 870 Murata vortex iplik
egirme sisteminde iretilen ipliklere ait {retim
parametreleri ve kullanilan liflere ait 6zellikler Tablo
1-3’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Lif 6zellikleri

Parametre Pamuk Viskon/polyester
Lif uzunlugu 29.7 mm 32 mm

Incelik 4.4 Microner | 1.4 dtex
Mukavemet 29.7 g/tex

Kopma uzamasi %7.1

Kisa lif miktar (SFI) 8.3

Renk (CG) 31-1
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Tablo 2. incelenen iplik numuneleri

1 2 3 Lif karisimlari
(Ne) | (Ne) | (Ne) | 4(Ne) | 5(Ne) | 6(Ne) | 7(Ne)
20/1 | 20/1 20/1
30/1 | 30/1 30/1
30/1
20/1 30/1 36/1 30/1 30/1
40/1
50/1 40/1

1: %100 PES, 2: %100 viskon, 3: %100 modal, 4: %50/50
pamuk-PES, 5: %30/70 pamuk-PES, 6: %50/50 pamuk-
viskon, 7: %65/35 PES-viskon

Tablo 3. Uretim parametreleri

Parametre Calisma aralig:
Uretim hiz1 (m/dak) 300-500

Basing (bar) 4-6
Besleme orani (Ne) 0.96-0.99

C tipi (Ne 14/1 - Ne 30/1)

ig tipi (sentetik ve

o M tipi (Ne 30/1 - Ne 50/1)
karisimlar i¢in)

F tipi (Ne 50/1 - Ne 60/1)

Calismada, ipliklerin diizglnsiizlik, ince yer, kalin
yer, neps, tiylulik, mukavemet ve kopma uzamasi
ozellikleri analiz edilmistir. Iplik testlerine ait
detaylar, Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Iplik testleri

incelenen Kullanilan Test Test
ozellikler cihaz adedi uzunlugu
iplik
diizgiinsiizligi Uster tester 5 400 m
ve hatalar1 4
Uster4tester 5 400 m
Iplik tiylilugi Zweigle ; oo
G566
Gerilme Uster
ozellikleri tensojet 500 50 cm

3. Arastirma Bulgulan

Bu bolumde, farkl lif tiirleri kullanilarak kalin, orta
kalin ve ince iplikleri temsil eden Ne 20/1, Ne 30/1,
Ne 40/1 ve Ne 50/1 iplik numaralarinda tretilen
vortex ipliklerin iplik ozellikleri incelenmistir.
Bununla birlikte, lif tiiriiniin iplik 6zelliklerine
etkisini analiz etmek amaciyla yedi farkli hammadde
tirli kullanilarak tiretilen Ne 30/1 iplik numarasina
sahip ipliklerin performans 6zellikleri belirlenmistir.
Iplik inceligi ve lif tiiriine bagh olarak vortex
ipliklerin iplik 6zelliklerindeki degisimin istatistiksel
acidan 6nem durumu, SPSS 16.0 istatistik programi
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ile Tek-Yonli (One-Way) ANOVA LSD metodu
kullanilarak analiz edilmistir.

3.1. iplik diizgiinsiizliigii

Farkl iplik numaralarina sahip vortex ipliklerin iplik
diizgiinsiizliigi sonuclari, Sekil 1'de verilmistir.

[T Ne2ont
i [ Ne 301
B Ne 20/1
1" [T Ne501
12 N
— 10 T
=
>
(&]
6
4
2
%100 PES %30/70 Pamuk-PES %100 Viskon

Sekil 1. Iplik diizgiinsiizl{igii sonuglari

Sekil 1'de goruldigi gibi, iplik numaras1 arttikca
dizginsiizlik degerleri artmaktadir. Bu durum, her
tic hammadde tiiriinde de gozlenmistir. Farkl iplik
numaralarina ait diizgiinsiizliik degerleri arasindaki
fark, her g lif tiirtinde de istatistiksel agidan énemli
derecededir (Tablo 5). Dolayisiyla, iplik inceldikce
veya kesitteki lif sayis1 azaldik¢a ipliklerin
diizgiinligi o6nemli derecede kotllesmektedir.
Literatiirde, farklh lif tirleri kullanilmasina ragmen
benzer bulgular elde edilmis ve iplik inceldikce
tiniform lif diizeni eldesinin zorlastig1 ve bu durumun
iplik diizglinsiizliglini arttirdig belirtilmistir [11, 13,
14,17, 18, 19]. Ote yandan, her ¢ iplik numarasinda
da en diisiik diizgiinsiizliik degerleri %100 polyester
lifleri ve en ytiksek degerler ise pamuk-polyester lif
karisimi kullanilarak iiretilen vortex ipliklerde tespit
edilmistir.

Farkli lif tirleri ve lif karisimlari kullanilarak tiretilen
Ne 30/1 numara vortex ipliklerin diizgiinsiizlik
sonuglari, Sekil 2'de goriilmektedir. Buna gore, en
diistik diizgiinsiizliik degerine %100 polyester, %100
modal ve %50/50 modal-pamuk karisimi iplikler, en
yiksek CVm (%) degerlerine ise pamuk-polyester
karisimi (%30/70 ve %50/50) iplikler sahiptir.
Ozellikle, %100 polyester, modal ve modal-pamuk
karisitmi  iplikler =~ 6nemli  derecede  diisiik
diizgiinsiizliik degerleri saglamaktadir (Tablo 6).
Basal ve Oxenham (2003), Tyagi ve ark. (2004a,
2004b) tarafindan yapilan ¢alismalarda da, pamuk-
polyester Kkarisimi vortex ipliklerde karisimdaki
pamuk orani arttikca CVm (%) degerlerinin arttig
belirlenmistir. Dolayisiyla, bu ¢alismada da %50 ve
%70 gibi yiiksek oranda pamuk iceren ipliklerin kotii
dizginsiizlik degerleri verdigi gdzlenmistir. Pamuk
liflerinin yiiksek kisa lif icerigi yaninda egilme ve
biikiilmeye  karst  direngli  olmasimin  iplik
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diizglinsiizliglinin ~ artmasina neden  oldugu Lif tiirleri Onem (Sig.)
belirtilmistir [13,14]. %30/70 pamuk-PES 0.000*
%50/50 pamuk-PES 0.007*
Tablo1 5. Iplik diizglinsiizligii degerlerine ait Anova test %100 PES Zfég(/)gvésé{gg —— 8888:
sonuglari ) - .
Lif tiirii iplik numarasi | Onem (Sig.) %100 modal 0.018*
Ne 30 0.000* %50/50 modal-pamuk 0.045*
Ne 20
%100 PES Ne 40 0.000% %50/50 pamuk-PES 0.000*
%100 viskon 0.000*
* 0
Ne30 | Ne40 | 0.000 /?i% IZ-OPES %65/35 PES-viskon 0.000*
P %100 modal 0.000*
0, - *
Ne 30 0.000* %50/50 modal-pamuk 0.000
Ne 20 : .
%30/70 Pamuk-PES Ne 40 0.000* %100 viskon 0.000
%50/50 %65/35 PES-viskon 0.000*
Ne 30 | Ne40 0.000* pamuk-PES %100 modal 0.025*
%50/50 modal-pamuk 0.036*
*
Nezo e30] 0000 %65/35 PES-viskon 0.815
%100 Viskon Ne 40 0.000* %100 viskon | %100 modal 0.000*
Ne30 | Neao 0.000% %50/50 modal-pamuk 0.000*
e e .
*a=0.05 seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark %65/35 %100 modal 0.000*
vardir. PES-viskon %50/50 modal-pamuk 0.000*
%100 modal | %>50/50 modal-pamuk | 0.102

cVm [%]

1 2 3 4 5 6 7
Sekil 2. Farkl lif tiirleri kullanilarak tiretilen Ne 30/1
numara vortex ipliklere ait iplik diizgiinstizliigli sonuglari
(1: %100 PES, 2: %30/70 pamuk-PES, 3: %50/50 pamuk-
PES, 4: %100 viskon, 5: %65/35 PES-viskon, 6: %100
modal, 7: %50/50 modal-pamuk)

Ote yandan, Erdumlu ve ark. (2009), %100 viskon
ipliklerin pamuk-modal karisimi ve %100 pamuk
vortex ipliklere kiyasla daha kotii diizgiinsiizliik
degerleri verdigini tespit etmistir. Dolayisiyla, bu
calismada da benzer sekilde 4 no’lu %100 viskon
ipligi 7 no’lu pamuk-modal karisimi iplige kiyasla bir
miktar yiiksek diizgiinsiizliik degeri vermistir. Daha
plriizlii bir yapiya sahip olan pamuk liflerinin daha
kaygan bir yapiya sahip olan modal lifleri ile
karisimlariin lif kontroliiniin artmasin1 ve bdylece

iplik diizgiinliiglinde iyilesme sagladig
diigtiniilmektedir. Ozetle, polyester liflerinin pamuk,
viskon  gibi liflerle  karisimi  diizglinsiizliik

degerlerinin kotiilesmesine, modal liflerinin pamuk
gibi liflerle karisimi1 %100 modal ipliklere kiyasla bir
miktar daha iyi diizglnsiizliik degerlerinin elde
edilmesine neden olmaktadir.

Tablo 6. iplik diizgiinsiizliigii degerlerine ait Anova test
sonuglari
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*a=0.05 seviyesinde istatistiksel acidan Oonemli bir fark
vardir

3.2. iplik hatalan

Iplik hatalar1 incelendiginde, iplik inceldikge ince yer,
kalin yer ve neps hatalar1 artmaktadir (Sekil 3-5).

|

240

220

1 Ne20n
] Ne 30/
I Ne 401
I Ne501

200

180-

3

ince yer [-%50]

8

. ™ M
"7 %I00PES %3070 Pamuk-PES %100 Viskon
Sekil 3. Ipliklere ait ince yer sonuglari

1 Ne20/
[ Ne 3011
I Ne 401
1 Ne 50/

Kalin yer [+%50]

.
%100 PES %30/70 Pamuk-PES %100 Viskon
Sekil 4. Ipliklere ait kalin yer sonuglari
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1 Ne20/1
01 | ] Ne 301
I Ne 4011
[ Ne 501

HL%ﬂﬁ 1
%100PES %3070 Pamuk-PES %100 Viskon

Sekil 5. ipliklere ait neps sonuglari

Bu sonug, literatiirdeki bulgular ile uyumludur [11,
13, 14, 17, 18, 19, 20]. iplik diizgiinsiizligi
sonuglarina benzer sekilde, en az iplik hatalar1 %100
polyester ve %100 viskon lifleri kullanilarak iiretilen
ipliklerde tespit edilmistir. Polyester ve viskon
ipliklerde Ne 20 ve Ne 30 numara ince ve kalin yer
sayllar1 arasindaki fark, istatistiksel acidan 6nemli
bulunmamistir. Ozellikle, Ne 20 ve Ne 40 ile Ne 30 ve
Ne 40 numara sonuglar1 arasindaki fark her g lif
tiiriinde de 6nemli diizeydedir (Tablo 7). Dolayisiyla,
kalin iplik numaralarina kiyasla ince ipliklerde iplik
hatalar1 énemli derecede degisim gostermektedir. Ote
yandan, ipliklerin kalin yer ve neps degerleri arasinda

cogunlukla istatistiksel a¢idan o6nemli fark
bulunmaktadir.
Tablo 7. iplik hata sonuglarina ait Anova test sonuclari
- Onem (Sig.)
Lif tiirii Iplik ince | Kalin | Neps
numaraslt
yer yer
Ne | 0027 | 0235 | 0.038*
Ne 30 ) ) )
%100 PES 20 I;I(e) 0.000* | 0.000* | 0.000*
Ne Ne % « %
30 40 0.000 0.000 0.018
Ne 1 0240 | 0.039* | 0.006*
Ne 30 ) ) )
%30/70 20 Ne " " "
Pamuk-PES 40 0.000 0.000 0.000
Ne Ne % « %
30 40 0.000 0.000 0.000
Ne «
Ne 30 0.062 | 0.028 0.716
%100 20 Ne " " N
Viskon 40 0.000 0.000 0.002
Ne Ne % . %
30 40 0.001 0.000 0.005

* a=0.05 seviyesinde istatistiksel agcidan 6nemli bir fark
vardir.

Farkl lif tiirleri kullanilarak iiretilen Ne 30/1 numara
vortex ipliklerin iplik hata sonuglar1 Tablo 8'de
verilmistir. ince ve kalin yer ile neps sonuglari
birbiriyle ortiismektedir. %100 polyester ve %100
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modal iplikler en az, pamuk-modal ve pamuk-
polyester karisimi iplikler ise en fazla iplik hatalarina
sahiptir. Basal ve Oxenham (2003) ve Tyagi ve ark.
(2004a, 200b) calismalarinda ise pamuk-polyester
karisimi ipliklerde karisimda pamuk orani arttikca
iplik hatalarinin arttigini tespit etmistir. Pamuk lifleri
ile yapilan karisimlarda, pamuk lifleri igerisinde kisa
lif miktarinin iplik hatalarinin artmasina neden
oldugu disinilmektedir. Erdumlu (2011), lif
icerisindeki kisa lif miktar1 azaldiginda ince yer ve
neps hatalarinin azaldigini belirtmistir. Erdumlu ve
ark. (2009), tarafindan yapilan bir diger ¢alismada,
%100 viskon liflerinin pamuk-modal karisimi ve
%100 pamuk ipliklerine kiyasla daha az iplik hatalar1
sagladig tespit edilmistir. Sonug olarak, bu calismada
elde edilen bulgular literatiirle uyusmakta olup,
polyester lifleri, viskon ve modal lifleri en iyi, bu
liflerin pamulk lifleri ile karisimlarinin daha kot iplik
hata degerleri verdigi sonucuna varilmistir.
Dolayisiyla, iplik hata sonuclar1 {zerinde lif
icerisindeki kisa lif miktari oldukca etkilidir.

Tablo 8. Farkl lif tiirleri kullanilarak tretilen Ne 30/1
numara vortex ipliklere ait iplik hata sonuglar

Lif tiirii ince Yer | KalinYer Neps
(-%50) | (+%50) | (+%200)
%100 PES 3 20.5 10.5
%30/70
A 12 26 2905
%50/50
p 34 41 190.5
%100 Viskon 8 80.5 30.5
%65/35
PES-Viskon > 8 60.5
%100 Modal 10.5 6 10
%50/50
Modal-Pamuk 20.5 80.5 130.5

3.3. iplik tiiyliliigii

Murata vortex ipliklerin tiyliliik o6zellikleri Uster
Tester 3 ve Zweigle G566 test cihazlarinda test
edilmistir. Sonuglar, asagida Sekil 6-7’de verilmistir.

[ 1 Ne20i
[ Ne 3011
. B Ne 2011
[ Ne 50/
3
T
—
=
=
b=
=
1
%100 PES  %30/70 Pamuk-PES %100 Viskon

Sekil 6. Iplik tiyliiliigii (H) sonuglar
Sekil 6’da goruldugi gibi, genel olarak iplik inceldikce
H tiyluliik degerleri azalmaktadir. Her iic lif tipinde
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de Ne 30’dan daha ince ipliklerde tuyliiliik degerleri
belirgin sekilde azalmaktadir. Ne 20 ve Ne 30 numara
viskon iplikleri hari¢ tiim ipliklerin H tlylilik
degerleri arasindaki fark, istatistiksel acidan 6nemli
diizeydedir (Tablo 9). Dolayisiyla, iplik kesitindeki lif
sayisinin azalmasindan dolay1 ince iplikler kalin
ipliklere kiyasla 6nemli derecede az tuyludir [11, 17,
18, 19]. Iplik diizgiinsiizliigii ve iplik hatalar
sonuglarinin  aksine  polyester-pamuk  karisimi
iplikler, %100 polyester ve viskon ipliklere kiyasla
tim iplik numaralarinda en disiik H tiylilik
degerlerini vermektedir.

Tablo 9. Iplik tiyliligi sonuclarina ait Anova test
sonuglari

ivli Onem (Sig.
Lif tiirii Iplik (Sig)
numarasl H s1
Ne « "
Ne 30 0.001 0.000
%100 PES 20 Zg 0.000* | 0.000*
Ne Ne " "
30 40 0.000 0.000
Ne %
Ne 30 0.000 0.592
%30/70 20 Ne "
Pamuk-PES karisimi 40 0.000 0.064
Ne Ne «
30 40 0.000 0.163
Ne *
Ne 30 10.000 | 0.000
%100 Viskon 20 Tg 0.000* | 0.007*
Ne Ne " "
30 40 0.000 0.000

*a=0.05 seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark
vardir.

Ote yandan, Zweigle G566 cihazindan alinan sonuglar
incelendiginde, vortex ipliklerin 3 mm’den uzun tiy
sayisinin 1'in altinda oldugu belirlenmistir. 3 mm’den
uzun tily neredeyse vortex ipliklerde mevcut degildir.
Hatta ipliklerde, 2 mm uzunlugunda c¢ikinti lif de
tespit edilmemistir. 1 mm ve 1 mm’den kisa tiy
degerleri incelediginde, iplik inceldikee kisa tiiy sayisi
azalmaktadir (Sekil 7). %100 polyester ipliklerde,
diger ipliklere kiyasla daha az sayida kisa tiy
bulunmaktadir. H tiylilik degerlerinin aksine
pamuk-polyester karisimi iplikler daha fazla kisa tiiy
sayisina sahiptir. Bu durum, pamuk liflerinde
bulunan kisa liflerden kaynaklanabilir. Bununla
birlikte, pamuk-polyester karisimi tiim ipliklerde tiiy
sayisi degerleri arasinda istatistiksel acidan dnemli
derecede fark bulunmamaktadir. Dolayisiyla, tim
iplik numaralarinda benzer tiiy sayis1 degerleri elde
edilmektedir. Ancak, polyester ve viskon ipliklerde
iplik inceldikce tiiyliiliikk degerleri 6nemli sekilde
azalmaktadir (Tablo 9).

[ Ne 201 1
[ Ne 301
e I Ne 401
o
22000
=
-]
» 1500
>
3
©
w
: 1000
£
L
=
o 500
2
%100 PES  %30/70 Pamuk-PES %100 Viskon

Sekil 7. Ipliklere ait toplam kisa tiiy sayis1 sonuglar1

Farkl lif tiirleri kullanilarak iiretilen Ne 30/1 vortex
ipliklerin tiyliilik sonuglari Sekil 8-9'da verilmistir.
Sekil 8'de goriildiigii gibi, %30/70 polyester-pamuk
karisimi, %100 modal ve viskon vortex iplikler
onemli derecede diisiik H tiiyliilik degerlerine sahip
iken, polyester-viskon, modal-pamuk ve %50/50
polyester-pamuk karisimi iplikler ise oldukca
tiylidir (Tablo 10). Polyester-pamuk Kkarigimi
ipliklerin %100 polyester ipliklere kiyasla daha
diisiik H degerine sahip olmasi literatiirle uyumludur.
Basal ve Oxenham (2003) tarafindan yapilan
calismada, karisimda pamuk orani %50’i asincaya
kadar pamuk-polyester karisimi ipliklerde tiyliiliik
degerlerinin azaldig tespit edilmistir. Ote yandan,
Kili¢ ve Okur (2011) tarafindan yapilan ¢alismada ise
%100 pamuk ve pamuk-rejenere lif karisimi
ipliklerin tiylalik degerleri Kkarsilastirilmis ve
karisimda modal ve promodal lif orani arttikca
tiylulik degerlerinin arttifln tespit edilmistir.
Dolayisiyla, pamuk liflerinin polyester ve modal lifleri
ile karisimi farkli sekilde davranmaktadir. Ozetle,
pamuk liflerinin polyester lifleri ile belirli oranlardaki
karisimlan tiyliiliik degerlerini iyilestirirken, modal
lifleri ile karisimlan ise iplik tiiyliliigiinii olumsuz
yonde etkilemektedir.

1 2 3 4 5 6 7

Sekil 8. iplik tiiyliiliigii (H) sonuglari
(1: %100 PES, 2: %30/70 pamuk-PES, 3: %50/50 pamuk-
PES, 4: %100 viskon, 5: %65/35 PES-viskon, 6: %100
modal, 7: %50/50 modal-pamuk)

Tiylilik [H]
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g

3000

2000

1000

Toplam kisa tiiy sayisi [s1+s2]

0

1 2 3 4 5 6 7
Sekil 9. ipliklere ait toplam kisa tiiy sayis1 sonuglari
(1: %100 PES, 2: %30/70 pamuk-PES, 3: %50/50 pamuk-
PES, 4: %100 viskon, 5: %65/35 PES-viskon, 6: %100
modal, 7: %50/50 modal-pamuk)

Tablo 10. Iplik tiiyliliigi sonuclarina ait Anova test
sonuglari

Lif tiirleri (:{nem (Slf'l)
%30/70 " "
pamuk-PES 0.000* | 0.000
%50/50
0.000* | 0.000*
pamuk-PES
0, i *
%100 PES A)ﬁ/Oé)S\//l;l;on 0.058 | 0.000
0 * *
PES-viskon 0.000* | 0.000
%7100 modal 0.000* | 0.000*
%50/50 0.000* | 0.000*
modal-pamuk ) )
%50/50
0.000* | 0.000*
pamuk-PES
%100 viskon 0.001* | 0.010*
%30/70 %65/35 "
pamuk-PES PES-viskon 0.000 0.480
%7100 modal 0.225 | 0.000*
%50/50 0.000* | 0.000*
modal-pamuk ) )
%100 viskon 0.000* | 0.000*
%65/35 " "
%50/50 PES-viskon 0.000% | 0.000
pamuk-PES %100 modal 0.000* | 0.000*
%50/5 0.000* | 0.000*
modal-pamuk ) )
%65/35 * "
PES-viskon 0.000* | 0.001
%100 viskon %100 modal 0.000* | 0.000*
%50/5 0.000* | 0.000*
modal-pamuk ) )
%7100 modal 0.000* | 0.000*
0,
/065./35 %50/50 0.001* | 0.000*
PES-viskon
modal-pamuk
0,
%7100 modal %50/50 0.000* | 0.000*
modal-pamuk

*a=0.05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark
vardir.

Ayrica, Zweigle G566 cihaz ile iplik tiiyliiliigii analiz
edildiginde vortex ipliklerde 3 mm’den uzun tiy
belirlenememistir. ~ Hatta  ipliklerde 2 mm
uzunlugunda ¢ikinti lif de tespit edilememistir. 1 mm
ve 1 mm’den kisa tiiy sayisi degerleri incelendiginde,
Uster H tiiyliiliik sonuglarina benzer sekilde %50/50
polyester-pamuk ve polyester-viskon karisimi iplikler
onemli derecede fazla, %100 polyester, modal ve
viskon iplikler ise oldukca az sayida kisa tiiye sahiptir
(Tablo 10). Uzun liflerden olusan polyester, viskon ve
modal liflerinin iplikteki sargi sayisini arttirarak iplik
tliyliliigliniin azalmasini sagladig: diistiniilmektedir.

3.4. iplik mukavemeti

Ipliklerin iplik mukavemeti sonugclar1 Sekil 10-11’de
verilmistir. Sekil 10’da goriildiigii gibi, genel olarak
iplik inceldikce iplik mukavemeti degerleri
azalmaktadir. Bu sonuca, iplik inceldik¢e iplik
kesitindeki lif sayisinin azalmasi neden olmaktadir.
Beklendigi gibi, lif mukavemetinden dolay1 %100
polyester iplikler diger ipliklere kiyasla en yiiksek ve
%100 viskon iplikler en diisiik iplik mukavemeti
degerlerine sahiptir.

35

1 [ Ne 20/
30 [ Ne 30/1
I Ne 4011
[ Ne 5011

b

iplik mukavemeti [cN/tex]

%100 PES %30/70 Pamuk-PES %100 Viskon
Sekil 10. Iplik mukavemeti sonuglari

Farkl lif tiirleri kullanilarak tiretilen Ne 30/1 vortex
ipliklerde ise lif mukavemetinden dolayi, %100
polyester, polyester-viskon karisimi ve %100 modal
iplikler en yiiksek, %100 viskon, pamuk-polyester ve
pamuk-modal karisimi iplikler ise en diisiik iplik
mukavemeti degerlerine sahiptir. Karisimlarda
pamuk lif orami arttikca iplik mukavemetinin
azalmasi literatiirle uyumludur (Basal ve Oxenham,
2003; Kilig ve Okur, 2011).

15

m I I

5

o = == e = e e e
1 2 3 4 5 6 7

Sekil 11. Iplik mukavemeti sonuglari
(1: %100 PES, 2: %30/70 pamuk-PES, 3: %50/50 pamuk-
PES, 4: %100 viskon, 5: %65/35 PES-viskon, 6: %100
modal, 7: %50/50 modal-pamuk)

iplik mukavemeti [cN/tex]
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3.5. iplik kopma uzamasi

Ipliklere ait kopma uzamasi sonugclari Sekil 12-13’de
verilmistir. Sekil 12 incelendiginde, iplik mukavemeti
sonuglarina benzer sekilde iplik inceldikce kopma

uzamasl degerlerinin azalma egilimi gosterdigi
gorilmektedir.
" [ Ne 2011
[ Ne 301 L
2 I Ne 401
T [ ] Ne50/1
=" 1
5
g 8
s
N
5
© 6
£
Qo
S
2
%100 PES  %30/70 Pamuk-PES %100 Viskon

Sekil 12. iplik kopma uzamasi sonuglari

Farkl lif tiirleri kullanilarak iiretilen Ne 30/1 vortex
ipliklerde, %100 viskon, polyester-viskon karisimi ve
%100 modal ipliklerin en yiiksek uzama degerlerine
sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 13). Bununla
birlikte, pamuk-polyester ve modal-pamuk lif
karisimi ipliklerin ise en diisiik uzama degerlerine
sahip oldugu tespit edilmistir. Pamuk lifinin daha rijit
olmasi nedeniyle karisimlarda pamuk lif oram
arttikca daha disiik wuzama degerleri elde
edilmektedir [4, 6].

14

12

" 2 3 4 5 6 7

Sekil 13. iplik kopma uzamasi sonuglari
(1: %100 PES, 2: %30/70 pamuk-PES, 3: %50/50 pamuk-
PES, 4: %100 viskon, 5: %65/35 PES-viskon, 6: %100
modal, 7: %50/50 modal-pamuk)

Kopma uzamasi [%]

-~

3.6. Kopma isi

Bir ipligi koparmak icin gerekli enerjinin bir
gostergesi olan kopma isi sonuglar1 Sekil 14-15'de
verilmistir. Kopma uzamasi sonuglarina benzer
sekilde, iplik inceldikge ipligi koparmak icin gerekli
enerji veya diger bir deyisle kopma isi degerleri
azalmaktadir. Kesitteki lif sayisinin azalmasindan
dolay1 her g iplikte de iplik inceldikce kopma isi
degerleri azalmaktadir.
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Sekil 14. Ipliklere ait kopma isi sonuglari
Farkli lif tirleri Kkullamilarak iretilen vortex

ipliklerde, mukavemet ve uzama sonuglarina benzer
sekilde %100 viskon, polyester ve modal iplikler en
yuksek, pamuk-polyester ve pamuk-modal karigimi
iplikler ise en diisiik kopma isi degerlerine sahiptir.

1 2 3 4 5 6 7

Sekil 15. ipliklere ait kopma isi sonuglari
(1: %100 PES, 2: %30/70 pamuk-PES, 3: %50/50 pamuk-
PES, 4: %100 viskon, 5: %65/35 PES-viskon, 6: %100
modal, 7: %50/50 modal-pamuk)

1400

1200

1000

kopma isi [cN.cm]

0

4. Sonuclar

Bu calismada, glinlimiiz yeni iplik tiirleri arasinda
anilan yalanci biikiimli vortex ipliklerin cesitli iplik
ozellikleri incelenmistir. Calismada, ozellikle c¢ok
genis bir aralikta degisen lif tiirii ve karisimlar ile
kalin, orta kalin ve ince iplik numaralarini temsil
eden farkhh iplik inceliklerinde iretilen vortex
ipliklerin performans 6zellikleri analiz edilmistir. Lif
tiirii ve iplik inceligine bagh olarak vortex ipliklerin
iplik oOzelliklerindeki degisim analiz edilmistir.
Aslinda literatirde, farkli lif turleri kullanmilarak
iiretilen vortex ipliklere ait bulgular bulunmaktadir.
Ancak, bu calismada pek ¢ok arastirmada kullanilan
lif tiirleri bir arada incelenmis ve tiim bu liflere ait
sonuglar literatiirle karsilastirilarak genel bir sonuca
ulasilmaya calisiimistir.

Ne 20/1, Ne 30/1, Ne 40/1 ve Ne 50/1 vortex
ipliklerde;

e %100 polyester, %50/50 pamuk-polyester
karisimi ve %100 viskon ipliklerde, iplik
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inceldik¢e iplik diizglnsizligu ve iplik
hatalar1 artarken, iplik tiylaligi,
mukavemeti ve kopma uzamasi1 degerleri
azalmaktadir.

e Her ig lif tipinde de Ne 30’dan daha ince
ipliklerde tiiyliiliik degerleri belirgin sekilde
azalmaktadir.

e Tim iplik numaralarinda, vortex ipliklerin 3
mm’'den uzun tily sayisinin 1’'in altinda
oldugu belirlenmistir. 3 mm’den uzun tiy
neredeyse vortex ipliklerde mevcut degildir.
Hatta ipliklerde 2 mm uzunlugunda c¢ikinti lif
de tespit edilememistir.

e En dizgilin, mukavim ve en az kisa tiiye
%100 polyester lifleri ve en diizgilinsiz

iplikler ise  pamuk-polyester karisimi
kullanilarak  uretilen ipliklerde tespit
edilmistir.

Ote yandan, Ne 30/1 numara %100 polyester,
%30/70 ve %50/50 pamuk-polyester karisimi, %100
viskon, %65/35 polyester-viskon, %100 modal ve
%50/50 modal-pamuk ipliklerin iplik o6zellikleri
incelenmis ve su bulgular elde edilmistir.

e iplik diizgiinsiizliigii ve iplik hatalar
acisindan, polyester ve modal iplikler en iyi
degerlere, pamuk-polyester karisimi iplikler
ise en kot degerlere sahiptir. Ozellikle,
polyester, modal ve modal-pamuk karisimi
iplikler onemli derecede diistiik
diizgiinsiizliik degerleri saglamaktadir.

e Bununla birlikte, polyester liflerinin pamuk
veya viskon gibi farkl liflerle karisimi1 %100
polyester ipliklere kiyasla diizgilinsiizlik
degerlerinin koétiilesmesine, modal liflerinin
pamuk gibi liflerle karisimi %100 modal

ipliklere kiyasla daha iyi diizgiinsiizlik
degerlerinin  elde  edilmesine  neden
olmaktadir.

e Pamuk lifleri ile yapilan karisimlarda, pamuk
lifleri icerisindeki kisa lif miktarinin iplik
hatalarinin ~ artmasina neden  oldugu
diistintilmektedir.

e Iplik tiiyliiliigii agisindan, %30/70 polyester-
pamuk karisimi, modal ve viskon vortex
iplikler 6nemli derecede diisiik H tiiyliliik
degerlerine sahiptir.

e Pamuk-polyester lif karisimlarinda pamuk
liflerinin  polyester lifleri ile  Dbelirli
oranlardaki karisimlar tiylilik degerlerini
iyilestirirken (%50’ye kadar arttiginda),
modal lifleri ile karisimlarinda ise iplik
tiiyliligiini olumsuz yonde etkilemektedir.
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e Lif mukavemetinden dolayi, polyester,
polyester-viskon karisimi ve modal iplikler
en yuksek, %100 viskon, pamuk-polyester ve
pamuk-modal karisimi iplikler ise en diisiik
iplik mukavemeti degerlerine sahiptir.

e iplik kopma uzamasl sonuglari
incelendiginde, viskon, polyester-viskon
karisimi ve modal ipliklerin en ytliksek uzama
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.

e Bununla birlikte, pamuk lifi kullanilan
karisimlarda iplik mukavemeti ve kopma
uzamasl degerleri azalmaktadir.

e Farkl lif tiirleri kullanilarak iiretilen vortex
ipliklerde, mukavemet ve uzama sonugclarina
benzer sekilde %100 viskon, polyester ve
modal iplikler en yiiksek, pamuk-polyester
ve pamuk-modal karisimi iplikler ise en
diisiik kopma isi degerlerine sahiptir.

Ozetle, vortex iplik egirme sistemi, Ne 20 ile Ne 50
arasinda degisen kalin, orta kalin ve ince iplikleri
temsil eden iplik numara araliginda iplik tretimine
imkan saglamaktadir. Iplik inceligi ve lif tiirii ne
olursa olsun, vortex iplik egirme sisteminde 3 mm ve
3 mm’den uzun tiiy sayisi neredeyse sifir olan 6nemli
derecede az tiiylu iplik iiretimi miimkiindtr. Bununla
birlikte, kullanilan lif tiirti veya lif karisimi vortex
iplik 6zelliklerini etkilemektedir. Tiim iplik 6zellikleri
acisindan modal lifleri, vortex iplik egirme sisteminde
en iyi iplik 6zelliklerini saglamaktadir. Diger liflerde
ise polyester lifleri ile daha diizgiin ve mukavim,
viskon lifleri ile daha az tiyli iplikler
iiretilebilmektedir. Bu liflerin pamuk ve birbirleriyle
olan Kkarisimlarinda, iplik ozellikleri Kkarisimda
kullanilan lif tiirdi ve oranina bagh olarak bazi iplik
ozelliklerinde daha iyi degerler vermektedir.
Polyester-pamuk karisimlarinda tiyliliik degerleri
pamuk lif oranina bagh olarak iyilestirirken, modal-
pamuk karisimlarinda ise pamuk lifi kullanimi daha
iyi iplik diizglinsiizliigii degerlerinin elde edilmesini
saglamaktadir.
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Bu c¢alisma, Tiibitak 2209-B - Sanayi Odakl Lisans
Bitirme Tezi Destekleme Programi projesi ile
gerceklestirilmistir. Calisma asamasinda, iplik temini
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Tekstil San. Tic. A.S. (Isparta) ve degerli arkadasimiz
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