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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calisma, 2014 yilinda Usak ilinde nohutun énemli zararhilarindan biriolan
Liriolmyza cicerina, Liriomyza cicerina (Diptera: Agromyzidae)'nin biyolojisinin takibi ve bulasiklik
Biyoloji,

oraninin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Yapilan gozlem ve sayimlar sonucunda,

E‘;l}‘?jikhk oran, L. cicerina’min ilk erginlerinin nisan aymin ikinci haftasindan itibaren ¢ikmaya
Usak ’ basladigl, mayis ay1 sonunda yiikselis gosterdigi ve bu yiikselisin haziran ayi

sonunda da tekrarlandigi tespit edilmistir. S6z konusu zararlinin larvalarinin nisan
aymin son haftasindan itibaren nohut yaprakeiklarindaki galerilerde goriildigi,
mayis ayl sonunda larva sayisinin artis gosterdigi, bu artisin haziran aymin son
haftasinda tekrarlandig1 belirlenmistir. Bu verilere gore, zararlinin Usak li tarla
sartlarinda 2 doél verdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, zararlinin parazitoidi olarak
Opius monilicornis Fischer (Hymenoptera: Braconidae) tespit edilmistir.
Calismanin yapildig1 yerlerde, ortalama bulasiklik oranlari sirasiyla; Merkez'de
%100, Banaz’da %92, Karahalli'da %50 ve Esme’de %21 olarak belirlenmistir.

Determination of Infestation Ratio and Biology of Chickpea Leaf Miner [Liriomyza
cicerina) (Rondani, 1875) (Diptera: Agromyzidae)] in Chickpea Fields in Usak Province

Keywords Abstract: This study was carried out to determine the biology of Liriomyza
Liriomyza cicerina, cicerina (Rond.)(Diptera: Agromyzidae) and infestation ratio in chickpea growing
Biology, . areas in Usak province in 2014. As a result of this study, it was determined that the
Icrilfiisl:ag;n ratio, adults of L.cicerina were emerged at the second week of April. The population
Usak bea, densities of adults were reached to maximum at the end of May and they recurred
at the end of June. It was determined that the larvae of L. cicerina were seen in the
leaflet in the last week of April, at the end of May they increased, and increasing of
the larvae recurred at the end of June. According to the present data, there are two
generations in a year in Usak under field conditions. Additionally, Opius
monilicornis Fischer (Hymenoptera: Braconidae) was determined as parasitoid of
the pest. The mean infestation ratio was founded as 100% in Merkez, 92% in
Banaz, 50% in Karahalli and 21% in Esme respectively.
1. Giris sadece beslenmemizde 6nemli bir protein kaynagi
olmayip, ayn1 zamanda atmosferdeki serbest azotu
Baklagiller, insan beslenmesinde 06nem tasiyan topraga baglayarak toprak verimliliginin
bitkisel kaynakli besinlerdir. Diger bitkisel kaynakl korunmasinda dnemli rol oynamaktadir [3].

besinler ile Kkarsilastirildiklarinda, besin degeri
bakimindan birgok {istiinliige sahiptirler. Genellikle Nohut, diinyada ilk 1slah edilip yetistirilen

yag oranlar diisiiktir ve kolesterol icermezler[1]. baklagillerdendir. Anavatani, Turkiye'nin
Yemeklik tane baklagillerin kuru tanelerinin giineydogusu ve Suriye sinir1 civarlart oldugu kabul
bilesimlerinde %18-36 oraninda protein bulunmakta edilir [4]. Nohut, baklagiller arasinda gerek besin
olup, proteinlerinin hazim olunabilirlik dereceleri degeri gerekse yetisebilme kosullari agisindan dikkat
oldukga ytiksektir (%78). Mutlak gerekli aminoasitler cekici bir bitkidir. Yemeklik tane baklagiller
bakimindan da hayvansal proteinlere yakin degerler icerisinde diinyada ekim alani yoniinden fasulyeden
gostermektedir. Taneler, hem vitamin (A, B, C ve D) sonra ikinci, iretim yoniinden ise fasulye ve
hem de minerallerce (Fe, P, Ca) zengindir [2]. Nohut, bezelyeden sonra iiciincii sirada yer almaktadir.
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Ulkemizde ise en fazla ekilis ve iiretime sahip olan
tane baklagil nohuttur [5]. Nohut, lretim yapilan
tarim alanlarinin %15’ini, 58 milyon tonluk diinya
bakliyat tretiminin %14’tini olusturmaktadir [4].
2012 verilerine gore, diinyada yaklasik 12 milyon ha
alanda nohut tarimi yapilmis ve yaklasik 11.3 milyon
ton turiin elde edilmistir. Ayni yil verilerine gore ise
Turkiye ekilis alan1 olarak diinyada besinci sirada
olup verim olarak da tli¢lincii siradadir [6].

Nohutun Tiirkiye’de 2013 yili verilerine gore,
yaklasik 423 bin ha alanda tarimi yapilmakta ve bu
alanda 506 bin ton irin elde edilmektedir.
Ulkemizde baklagiller icindeki ekilis payr ise
%53.9'dur[7]. Yurdumuzda yemeklik baklagil ekim
ve Uretimi bakimindan Gilineydogu Anadolu, Orta
Anadolu ve gecit bolgeleri ile Marmara Bolgesi 6n
plana ¢ikmaktadir. Nohut iiretiminde ise Konya,
Diyarbakir, Usak, Kiitahya ve Yozgat illeri ilk
siralardadir [8]. 2013 yili verilerine gore, Usak 30184
ha nohut ekilis alani ile Turkiye genelinde birinci
sirada yer almistir.

Diinyada yaklasik 60 bdcek tiirliniin nohut bitkisiyle
beslendigi bilinmektedir. Bu tiirler icerisinde de
Nohut yapraksinegi [Liriomyza cicerina Rond.
(Diptera: Agromyzidae)] Akdeniz Bolgesi'nde, Bati
Asya’da ve Kuzey Afrika’da en fazla iriin kaybina
neden olan tiirlerden birisidir [9]. Tiriin zarar
oraninin %40’lara kadar ulasabildigi bildirilmistir
[10].

Ekonomik tarimsal bir {retim ig¢in, modern
tekniklerin kullanilmasinin yaninda bilingli bir zirai
miicadele programinin uygulanmasi da zorunludur.
Bundan dolayi, miicadelesi yapilacak zararliya karsi
uygun miicadele yontem ve zamaninin secilmesi
ancak o zararliy1 iyi ve dogru tanimakla miimkiin
olmaktadir. Usak ili nohut ekim alanlarinda yaygin
olarak bulunan L. cicerina’nin bulasiklik oraninin
tespiti ve biyolojisinin takip edilmesi ile ilgili
herhangi bir c¢alismanin olmamasi nedeniyle bu
calisma ele alinmis olup, Usak ili Merkez ilgede ilk
ergin cikis tarihi ve zararlinin verdigi dol sayisi ile
Banaz, Esme, Karahalli ve Merkez ilgede nohut ekim
alanlarinin  bulasiklik oranlar1 tespit edilmistir.
Bunun yaninda kiiltiire alinan bulasik yapraklarla L.
cicerina'min larva-pupa parazitoitleri belirlenmeye
calisiimistir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini; nohut bitkisi, Hisar
nohut ¢esidi ve Nohut yapraksinegi olusturmaktadir.

Calisma, L. cicerina’nmin biyolojisinin takibi ve
popiilasyon degisimi ile Usak 1ili genelindeki
bulasiklik oraninin tespiti olmak iizere iki asamali
olarak yiirtitilmustiir.
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Deneme bolgesine ait sicaklik ne nem degerleri The
Weather (2014)’dan alinmistir [11].

2.1. Nohut yapraksineginin biyolojisinin takibi,
popiilasyon degisimi ve dogal diismanlarinin
belirlenmesi

Nohut yapraksineginin biyolojisi, dogal diismanlari
ve popiilasyon degisiminin takibi i¢in, Usak’in Merkez
ilcesine bagh Karaaga¢ Koyilinde 30 m?1ik bir alanda
deneme kurulmustur. Nohut ekim islemi 23 Mart
2014, hasat islemi ise 13 Temmuz 2014’de
yapilmistir. Deneme alaninda gilibre uygulamasi,
insektisit uygulamasi ve sulama yapilmamistir.

Deneme alaninda herhangi bir yapay bulastirma
islemi yapilmamis, L. cicerina ergin ve larvalarinin
dogal bulasma yoluyla olusan popiilasyonlar: yapilan
sayimlarla belirlenmistir.

Nohut yapraksineginin ilkbaharda ilk ergin c¢ikis
zamaninl ve popiilasyon degisimini belirlemek icin,
25x%20 cm ebatlarinda sar fiber glastan yapimis, 1
adet yapiskan tuzak kullanilmistir. Bu tuzak nohutun
ekiminden fide donemine topraktan 20 cm yukarda,
fide doneminden itibaren de bitkiden 20 cm yukarda
olacak sekilde deneme alanina asilmigtir. Ilk
erginlerin goriildiigii tarihe kadar haftada 2 giin tuzak
kontrolii yapilmistir. Sonrasinda haftalik olarak
kontrol edilen ve degistirilen tuzaklarla, toplam 13
defa L. cicerina ergin sayim1 yapilmistir.

Nohut yapraksinegi larva popiilasyonunun tespiti icin
sezon boyunca 20 yaprak (ortalama 200-220
yaprakgeik) haftada bir kontrol edilerek,
yaprakgiklardaki larvalar sayilmis ve kaydedilmistir.
Deneme alanindan toplanan bulasik yapraklar farkli
ebatlarda saydam plastik kutulara konularak 24°C
sicaklikta pupalar elde edilmis ve ergin c¢ikislar
gozlemlenmistir. Deneme alaninda birbirine yakin
biiytkliikte galerilere sahip bulasik yapraklar tespit
edilmis, bunlardan bir tanesi koparilarak Kkiiltiire
alinmis digeri ise tarlada birakilarak cam tiip icinde
tutulmustur. Sonugta, tarla sartlarinda ve 24°C
sicaklikta muhafaza edilen kiiltiir kabinda larvanin ne
kadar siirede gelistigi tespit edilmistir.

Deneme alanindan toplanan bulasik nohut yapraklari,
24°C sicakliktaki bir ortamda, cesitli ebatlarda ve alt
kisminda nemlendirilmis kagit havlu bulunan kiiltiir
kaplarina alinmistir. Bu kaplarda pupalar elde
edilerek, pupalardan ergin ya da parazitoit ¢ikisi
tamamlanincaya kadar beklenilmistir. 3 tekerriir
seklinde uygulanan bu islemle pupa ac¢ilma siiresi
belirlenmistir, ayrica elde edilen parazitoitler
usuliine uygun bir gsekilde teshise hazir hale
getirilmis ve konu uzmam tarafindan teshis
edilmistir.
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2.2. Bulasiklik oraninin tespiti

Usak ilinde Nohut yapraksineginin bulagikhk
oraninin tespiti icin, Merkez, Banaz, Karahalli ve
Esme llcelerindeki ikiser nohut tarlasinda sayimlar
yapilmistir. Gozlemlenen tarla kdésegenleri boyunca
ilerlenerek arazinin biiyikliigiine gore rastgele50-
100 bitki secilmis ve 2-3 galerili yapragi olan bitki
bulasik kabul edilmistir [12]. Sayimlar sonucunda her
ilcenin ve Usak Il genelinin bulasiklik orani tespit
edilmistir.

Tablo 1. Nohut yapraksineginin bulasiklik oraninin tespiti
icin gozlemlenen tarlalarin biiyiikliikleri ve mevkileri

pupalarin ac¢ilma siireleri 24°C’de 10 giin olarak
tespit  edilmistir.  Ancak, literatiirde Nohut
yapraksineginin pupa déneminin 14-15 giin siirdiigii
belirtilmektedir [12]. Bu silirenin tarla sartlarinda
olusan siire oldugu kanaatine varilmis ve L.
cicerina’nin yasam dongiisiiniin belirlenmesinde bu
stire dikkate alinmistir (Tablo2).

Tablo 2. Tarla sartlarinda Liriomyza cicerina’'min yasam
dongiisi

: . . Alan
Iige Koy Mevki (da)
Banaz Hallaglar Kabagam 12
Hallaglar Siizek 20
Esme Karaahmetli Erenler 1
i Karaahmetli Camigi 2
Bekikdy Yenice Kir1 15
Karahalh Bekikdy Yenice Kir1 5
Merk Bolme Elmacik 2,5
erkez Bolme Elmacik 3
3. Bulgular

3.1. Nohut yapraksineginin biyolojisi

Nohut yapraksineginin ilk ergin ¢ikislari, ortalama
sicakligin 10.3°C, orantih nemin %47.3 ve nohut
bitkisinin fenolojik olarak fide déneminde bulundugu
13.04.2014 tarihinde olmustur. Ilk larvalar ise
25.04.2014 tarihinde nohut yapraklarinda tespit
edilmis olup ilk erginlerin goriildiigii tarih ile ilk larva
zararinin gorildigi tarih arasindaki gecen siire 12
giin olarak tespit edilmistir. 25.04.2014 tarihinde
tarla sartlarinda larva gelisim siiresini belirlemek icin
bulasik yaprak altina koyulan cam tiipte 04.05.2014
tarihinde pupalar gorilmistir. Cam tipin ilk
konuldugu tarihteki yaprakta bulunan galerilerin
biiyiikliigiinden larvanin 2 giinliik olabilecegi tahmin
edilmis ve toplam larva gelisme siiresi 11 giin olarak
belirlenmistir. Bu siire icinde sicaklik ortalamasi 12°C
olmustur. 30.05.2014 tarihinde galeri biiyiikliikleri
birbirine yakin yapraklar se¢ilmis, bir tanesi tarlada
birakilarak altina tiip yerlestirilmis, digeri ise 24°C’de
plastik kaplarda kiiltiire alinmistir. Bulasik yaprak
altina yerlestirilen tipte 07.06.2014 tarihinde,
kiiltlire alinan kaplarda 03.06.2014 tarihinde pupalar
gorilmiis ve gelisim siiresi sirasiyla 8 ve 5 giin olarak
tespit edilmistir. Bu siire zarfinda deneme alanindaki
sicaklik ortalamasi1 16°C olmustur. Yine 01.07.2014
tarihinde galeri biyiikligi kiiciik olan bir yaprak
altina cam tiip yerlestirilmis 04.07.2014 tarihinde
yerlestirilen tlip icerisinde pupa goriilmiis ve larva
gelisme siiresi ortalama sicakligin 24°C oldugu bu
doénemde 6 giin olarak tespit edilmistir.

Deneme alaninda ilk larva zararn goriildiikten sonra,
toplanarak kiiltliire alinan yapraklardan pupalar
01.05.2014 tarihinde elde edilmis ve ilk ergin
cikislar1 11.05.2014 tarihinde olmustur. Elde edilen

Tarih Giin

flk ergin 13.04.2014

cikisi

flk larva 25.04.2014 12 (Ergin cikisiyla ilk larva

gorilmesi arasi siire)

ik pupa 06.05.2014 11 [Larva gelisim siiresi (sic.
ort.12°C)]

Ergin cikis1  20.05.2014 14 [Pupa stiresi (sic. ort.
14°QC)]

Larva 01.06.2014 12 (Ergin cikisiyla ilk larva

gorilmesi arasi siire)

Pupa 09.06.2014 8 [Larva gelisim siiresi (sic.

gorilmesi ort. 16°C)]

Ergin cikis1  23.06.2014 14 [Pupa stiresi (sic. ort.
18°C)]

Larva 03.07.2014 10 (Ergin cikisiyla ilk larva

gorilmesi arasi stire)

Pupa 09.07.2014 6 [Larva gelisim siiresi (sic.

gorilmesi ort. 24°C)]
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3.2. Nohut yapraksineginin popiilasyon degisimi

Popiilasyon takibi ¢alismalarina mart ayindan
temmuz ayina kadar devam edilmistir. Bu kapsamda
ylriitillen c¢alismalar sonucunda belirlenen Nohut
yapraksinegi ergin ve larva popiilasyonunun degisim
grafigi Sekil 1’de verilmistir.

N
(%
o

ergin larva

N
o
o

[N
(%]
o

[EEY
o
o

ergin-larva sayisi (adet)
(9]
o

Sekil 1.Nohut yapraksinegi ergin ve larva popiilasyon
degisimi

Liriomyza cicerina erginlerinin nisan aymin ikinci
haftasindan itibaren ¢ikmaya basladiklar1 ve nohut
bitkisinin yapraklarinda larvalarin goériilmesi nisan
aymin son haftasinda oldugu tespit edilmistir. Ergin
popiilasyonu, birincisi 25.05.2014 tarihinde 108 adet
olarak mayis ay1 sonunda nohutun ¢iceklenme
doneminde, ikincisi ise 22.06.2014 tarihinde 212 adet
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olarak haziran ay1 sonunda nohutun bakla
doneminde olmak lizere, iki kez en yiiksek yogunluga
ulasmistir.

Liriomyza cicerina’nin ilk larvalari, ergin ¢ikisindan
13 giin sonra gorilmeye baslamistir. Larva
popilasyonu, birincisi 30.05.2014 tarihinde 76 adet
olarak mayis ay1 sonunda nohutun ¢iceklenme
doneminde, ikincisi ise 27.06.2014 tarihinde 94 adet
olarak haziran ay1 sonunda nohutun bakla
doéneminde olmak tizere, iki kez en yiiksek yogunluga
ulasmistir.

3.3. Nohut yapraksineginin bulasiklik oraninin
belirlenmesi

Usak Merkez, Banaz, Esme ve Karahalli ilgelerinde
nohut tarlalarinda nohut yapraksineginin bulasiklik
oraninin tespiti i¢in sayimlar yapilmis, sonuglar Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. Arazi ¢ikisi yapilan bolgeler ve bulasiklik oranlari

Bulasik Bulasiklik

ilce Koy/Belde Bitki  Orami (%)
(adet)

Banaz Hallaglar 47 94
Hallaglar 45 90
Esme Karaahmetli 15 30
3 Karaahmetli 6 12
Bekikoy 2 4
Karahall Bekikoy 48 96
Bolme 50 100
Merkez Bolme 50 100

En yiiksek ortalama bulasiklik oranmi %100 ile Usak
Merkez Bolme Beldesi'nde yapilan sayimda
gerceklesmis, en diisiik ortalama oran ise Esme Ilcesi
Karaahmetli Kdyiti'nde gézlemlenmistir.

3.4. Nohut yapraksineginin dogal diismanlarinin
belirlenmesi

Zararlinin  dogal  diismanlarinin  belirlenmesi
calismalarinda, toplanarak kiiltiire alinan bulasik
nohut yapraklarindan larva-pupa parazitoiti olarak,
Hymenoptera takimi, Braconidae familyasina ait
Opius monilicornis Fischer tiirii saptanmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Liriomyza cicerina’'min ilk erginleri 13.04.2014
tarihinden itibaren ¢ikmaya baslamis ve ilk larva
zararl 25.04.2014 tarihinde gorilmistir. Cikman
(2006)'nin Sanlhurfa ilinde 2004 ve 2005 yillarinda
yaptigi calismada L. cicerina erginlerinin Nisan
ayindan once ¢ikti1 ilk larva zararinin Nisan ayinin
birinci haftasindan sonra gorildigi belirlenmistir
[13]. Her iki ¢alisma arasindaki fark Sanliurfa ilinin
ikliminin daha sicak olmasina ve nohut ekilisinin bu
bolgede kislik olarak yapilmasina baglanabilir. Hincal
vd. (1996), 1992-1994 yillar arasinda Usak ili Sivash
ilgesinde yaptiklar1 ¢alismada L. cicerina’nin ilk ergin
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¢ikislarinin Nisan ayinin ikinci yarisi ile Mayis ayinin
ilk haftas1 arasinda oldugunu belirtmislerdir [14].
Giray (1971), Bornova'da ilk ergin c¢ikisinin 15
Nisan'da goriildiiglinii, Weigand (1988) ise ilk
erginlerin Suriye’de Nisan aymin ilk ve ikinci yarisi ile
Mayis aymin basinda gorildigiinii tespit etmistir
[15] [16].

Ergin popiilasyonu, 25.05.2014 ve 22.06.2014
tarihlerinde yapilan sayimlarda en ytiksek noktaya
ulasmis ve buradan da zararlimin Usak ili iklim
sartlarinda yilda 2 dol verdigi kanaatine varilmistir.
Hincal vd. (1996) ¢alismalarinda ergin sayilariin en
yliksek seviyeye Mayis ve Haziran aylar1 sonunda
ulastigini bildirmisler ve bu calismayla da paralellik
gostermistir [14].  Cikman (2006) ergin sayisinin
Nisan ay1 sonuna dogru ylikselis gosterdigini ve bu
durumun Mayis ay1 sonunda tekrarlandigini
bildirmistir [13].

Tarla sartlarinda yapilan gozlemler sonucunda da
birinci nesil erginlerinin 20.05.2014 tarihinden
itibaren, ikinci nesil erginlerinin ise 23.06.2014
tarihinden itibaren ¢ikmaya baslayabilecegi tahmin
edilmistir. Yine tarla sartlarinda Nohut
yapraksineginin larvasinin 12°C ortalama sicaklikta
11 giinde, 16°C ortalama sicaklikta 8 gilinde, 24°C
ortalama sicaklikta da 6 glinde tamamlayarak
yaprakeigi terkettigi saptanmistir.

Nohut yapraksineginin bulasiklik oraninin tespiti icin
yapilan ¢alismalar sonucunda, tiiriin ortalama olarak
Usak Merkez'de %100, Banaz Ilgesi'nde %92, Esme
llcesi'nde %21 ve Karahall Ilgesi'nde %50 bulasikliga
ulastigt belirlenmistir. Bulasiklik oranmi belirleme
calismalarinda, Nohut yapraksineginin tarlalarda
homojen bir yayillim gostermedigi, aynt mevkide
birbirine ¢ok yakin alanlarda bile yogunluklarinin ¢ok
farkl oldugu tespit edilmistir. Bu farkliligin, gozlem
yapilan nohut alanlarina komsu olan diger alanlarda
bir 6nceki y1l nohut ekildigi icin kis1 pupa olarak bu
alanlarda gecgiren zararlinin havalarin 1sinmasiyla
yakinda olan nohut alanlarinda beslenmeye
baslamasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, Usak Ili nohut ekim alanlarinda
yillardir baslica sorun olan ve nohut ekilisini 6nemli
Olciide diisiiren Nohut antraknoz (Ascochytarabiei)
hastaligina kars1 son yillarda gelistirilen dayanikli
cesitlerin yayginlasmasiyla Nohut yapraksinegi
zararinin daha iyi anlasilacag diisiinilmektedir.
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