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OzET

Anadolu’da seramik buluntular kazilar sonucu agiga ¢ikan en yogun arkeolojik malzeme grubunu olusturmaktadir.
Seramiklerin veya daha genis bir ifadeyle pismis toprak eserlerin yiizyillarca toprak altinda saglam bir sekilde kalmasi
arkeoloji, sanat tarihi ve arkeometri alaninda ¢aligan aragtirmacilar i¢in dnem arz etmektedir. Bu ¢alismada, Harran
Orenyeri Kazilari’nin Ortacag donemine ait seramik buluntularindan etiitliik olarak segilmis sirsiz ve sirli toplamda
15 6rnek arkeometrik yontemler kullanilarak incelenmis ve arkeolojik yonden tanimlanmistir. Uygulanan analizlerin
seramik arkeometrisindeki 6zellikleri ve sonuglari {izerinde durularak Harran’nin yerel seramik teknolojisi ve ithal
seramikleri hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Kodlanip numaralandirildiktan sonra fotograf olarak belgelenen
orneklerin renk degerleri CIE L*a*b* renk sistemi kullamlarak belirlenmistir. Orneklerin petrografik dzellikleri
ince kesit optik mikroskop analiziyle, kimyasal 6zellikleri PED-XRF ve SEM-EDX analizleri ile belirlenmistir.
Ince kesit optik mikroskop analizi ile seramikler; matriks/agrega icerigi, agrega tiirii/dagilimi/boyutu, gozenekliligi
ve matriks kil yapisinin dzelliklerine gére gruplandirilmistir. Orneklerin agrega igerigini sedimanter (kiltaslari ve
silttaglar1), metamorfik (fillit) ve volkanik (aplit) kayaglarin ayrigmasini yansitan agregalarin (mineral ve kayaclar)
olusturdugu belirlenmistir. Seramiklerin kil yapisi, gézeneklilik orani ve karbonatli kaya¢ ve mineral icerigi goz
onlinde bulundurularak 800-950°C arasinda degisen pisirime ugradigi anlasilmigtir. Petrografik ve kimyasal
analizlerin 1s181nda seramik Orneklerin en az 3 farkli hammadde igerigine sahip oldugu ya da atdlye iiretimini
yansittig1 anlagilmistir.
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ABSTRACT

Ceramic finds in Anatolia constitute the densest group of archaeological materials unearthed as a result of excavations.
It is important for researchers working in the fields of archaeology, art history and archaeometry that ceramics or,
more broadly, terracotta artifacts remain under the ground for centuries. In this study, a total of 15 unglazed and
glazed samples selected from the Medieval period ceramic finds of the Harran Archaeological Excavations were
examined using archacometric methods and methods and defined archaeologically. Evaluations were made about
the local ceramic technology and imported ceramics of Harran, emphasizing the features and results of the analyzes
applied in ceramic archeometry. The color values of the samples, which were documented as photographs after being
coded and numbered, were determined using Munsell Color Analysis and CIE L*a*b* color system. The petrographic
properties of the samples were determined by thin-section optical microscope analysis, and their chemical properties
were determined by PED-XRF and SEM-EDX analyses. Ceramics by thin section optical microscopy analysis;
matrix/aggregate content, aggregate type/dispersion/size, porosity and matrix clay structure. It was determined that
the aggregate content of the samples consisted of aggregates (minerals and rocks) reflecting the decomposition of
sedimentary (claystones and siltstones), metamorphic (phyllite) and volcanic (aplite) rocks. Considering the clay
structure, porosity rate and carbonate rock and mineral content of the ceramics, it was understood that they had firings
varying between 800-950°C. Considering the clay group of the ceramics with their main element contents (Triangle
Plotting), it has been determined that they have chemical content that is relatively similar to each other and can be
addressed to at least 3 different production workshops.

Keywords: Medieval Pottery, Ceramic Analyses, Petrographic Analyses, SEM-EDX, PED-XRF.
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Sekil 1. Harran Orenyeri’nin konumu ve havadan gériintiisii / Location and aerial view of Harran Excavations

GIRiS

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan Harran,
Sanlurfa’nin 44 km giineyinde yer alir. Kuzeyinde Anaz
Hoytigil, Sultantepe (Huruzina) ve Sanlurfa (Edessa);
giineydogusunda Suayip Sehri ve Sogmatar; dogusunda
Ceylanpinar (Res’ul Ayn); kuzeybatisinda Virangehir
(Konstantinopolis) bulunmaktadir. Harran; Siimer,
Akad, Eski Asur, Hurri, Mitanni, Hitit, Yeni Asur, Yeni
Babil, Med, Hellen, Roma, Bizans, Emeviler, Abbasiler,
Hamdaniler, Fatimiler, Numeyriler, Selcuklular,
Zengiler, Haglilar ve Eyyubiler’in yerlesip yasadigi
onemli bir kenttir. En parlak donemini Zengi ve Eyyubi
devirlerinde yasamis, 1260 ve 1272 yillar1 arasindaki
Mogol istilalar1 sonrasinda terk edilmis, 14. ylizyilin ilk
yarisinda Memluklerin egemenligi altina girmis ve 1516
yilinda Osmanli Imparatorlugu topraklarina katilmustir
(Sesen, 1993a: XI).

Harran, eski ¢cagda Yeni Asur Kralligi’nin, erken Islam
devrinde Emeviler’in baskenti ve Orta Cag’da da Cezire
bolgesindeki Diyar-1 Mudar’in merkez sehri olmasi
acisindan dikkat ¢ekici bir kenttir (Sesen, 1993b: 509-
511). Ayrica, Harran-Sarri (Kral Yolu)’'nde yer almasi,
Ipek Yolu'nu Musul ve Halep’e baglayan ve Irak ile
Suriye’yi I¢ Anadolu’ya baglayan yollarm birlestigi
bir noktada bulunmasi, kentin stratejik Onemini
arttirarak bu bolgenin ¢esitli kiiltlirlerin siyasi ve ticari
olaylarla arkeolojik izler biraktigi kiymetli bir yer
haline getirmistir (Sesen, 1993a: VIII). Arkeolojik kazi
geemisi 1950’11 yillara kadar uzanan Harran’da sistemli
olarak c¢aligmalara 1983 yilinda Nurettin Yardimci
tarafindan baglanmigtir. 2014 yilindan itibaren Prof.
Dr. Mehmet Onal tarafindan devralinan kazilar eski
yillarda oldugu gibi Harran Hoyiik, Ulu Cami ve Igkale
olarak ti¢ farkl bolgede gerceklestirilmektedir. Hoylikte
toplu konut mimarisini yansitan ev ve sokaklarin, Ulu
Cami’nin dogusundaki ¢ars1 alaninda hamam ve ¢esitli
diikkanlar ile énemli bir kale saray olan Igkale’de agiga
¢ikarilan c¢esitli yapilarin yanisira ¢ok sayida sirli ve
sirsiz seramikler ele gecmistir. Metal, cam ve ahsap
eserler bakimindan da zengin buluntular igeren kentteki

kazilar Ulu Cami gevresinde ve I¢ Kale’de halen devam
etmektedir (Sekil 1).

Orta Cag Islam sanatinin birbirinden farkl1 bol miktarda
seramik eserini i¢inde barindiran Harran’da, sirsiz
gruplar altinda oluk bezeme, kazima, kalipla kabartma
ve barbutin tekniginde; sirli gruplar altinda tek renk
sirl, siralti boya bezemeli ve siriistii/liister tekniginde
seramikler bulunmaktadir. Bu ornekler Eyyubi, Zengi,
Selguklu, Fatimi ve Abbasi donemlerine ait seramiklere
kadar uzanan etkilesimleri ve ticari anlamda dénemin
seramik diinyasindaki aligveriglerini yansittig1 igin
oldukg¢a dnemlidir (Olger, 2019: 426; Olger, 2020a: 291-
298; Olger, 2020b: 854-855; Olger, 2021: 451). Seramik
eserlerin yani sira ortaya ¢ikarilan mimari kalmtilar ve
tasinabilir diger eserler de Harran’in Orta Cag Islam
diinyasindaki 6nemini belgeler niteliktedir.

Harran’da sirsiz seramiklerin ¢ogu carkta, onemli bir
kismi ise kaliplama teknigiyle tretilmigstir. Kaliplama
tekniginde genellikle iki parcali govdelere sahip testiler
gorililmektedir. Carkta imal edilen, boyun, kaide, kulp,
ve akitacak gibi cesitli eklentilerin ise el yordamiyla
kaplarla birlestirildigi sirsiz testi, ibrik, siirahi, masrapa,
ve kapaklar ile derin kaplar en yogun buluntu grubunu
olusturmaktadir. Bunlar diginda kiip, legen ve sakiya
kab1 (su dolab1 kab1) gibi eserler de ele gecmistir. Sirli
seramiklerin neredeyse tamami cark yapimidir. Derin
kaplar arasinda incelenen kase ve tabak formunda eserler
yogunlukla ele ge¢mis, ayrica az sayida vazo, testi, siirahi
ve kapak gibi 6rnekler de bulunmustur.

Harran seramiklerinin tiir ve bigimleri incelendiginde
cok sayida alt gruptan olustugu anlasilmistir. Kapali ve
acik formlar altinda genel bir degerlendirme yapilacak
olursa; kapali formdaki eserler (testi, siirahi, ibrik, vazo
vb.) genellikle basik veya konik kiiresel govdeli, oval
ya da armut govdelidir. Bunlardan kalipla kabartma
teknigindeki testiler disindaki ¢ogu ornek; yiikseltilmis
ve disa profilli diiz dipli, genellikle silindirik veya
disa acilimli hafif konik boyunlu, tek kulplu veya tek
emziklidir. A¢ik formdaki eserler (kase, tabak, ¢anak vb.)
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yar1 kiiresel, konik veya yayvan govdelidir. Sirh 6rnekler;
halka kaideli, i¢ce veya disa kivrik agiz kenarina sahip,
bazen diiz agiz kenarlidir. Yogunlugu olusturan sirsiz
giinliik kullanim kaseleri ise disa profilli ve yiikseltilmis
diiz dipli, kalin ve diiz olan diklestirilmis ag1z kenarlarina
sahiptir. Seramiklerin bezemesinde bitkisel, geometrik,
yazi ve yazi taklidi motifler kullanilmistir. Az miktarda
eserde hayvan figiirleri de yer almaktadir. Sirsiz ve
sirli seramiklerde kullanilan motifler birbirinden farkli
karakterde yapilmis stilize tarzdadir.

Harran seramikleri farkli yapida ve renkte kil hamurlarina
sahiptir. Bunlardan sert veya orta sertlikte, homojen veya
gozenekli ornekler mevcuttur. Daha 6nceden yalnizca
biiyiitegle ve c¢iplak gozle yapilan incelemelerde,
seramiklerin ¢ogunda hamuru olusturan minerallerin
ortalama (0,5-1,0 mm) boyutlarda oldugu belirlenmistir.
Hamur renkleri genel olarak bej, pembemsi bej, pembe ve
agik kirmizi renkte hamurlar kullanilmistir. Sirsiz ve sirl
seramiklerde yogunlugu bej veya pembe renkli hamurlar
olusturmaktadir. Sirsiz seramiklerin biiyiik bir kisminin
yerel iiretimler olabilecegi anlagilmaktadir. Bu konudaki
diistinceyi destekleyen, hamur yapisi, rengi, liretim ve
bezeme tekniklerinin birbirini tekrar eden yogun bir
buluntu grubu ele gegmistir (Olger, 2020a: 269). Ayrica
cesitli alanlarda bulunan kaliplar, ayn1 kaliptan ¢ikmis
kap parcalar1 ve damga/miihiir baskilar Harran’da sirsiz
iiretimin oldugunu gostermektedir (Olger, 2020a: 281-
290; Olger, 2020b: 855; Olger, 2021: 461).

Orta Cag Islam seramiklerinde 6nemli bir yeri olan
fritli hamurlar &zellikle sirli seramiklerin incelendigi
caligmalarda 6ne ¢ikmaktadir (Mason, 1995: 5-8; Mason
vd., 2001: 191-209; Keblow-Bernsted, 2003: 84; Watson,
2004: 25; Pradell vd., 2008: 2661) Karsilastirma yoluyla
tanimlanabilen sirli seramik grubu ise fritli hamur
ya da Fritware olarak bilinen seramik hamurlariyla
ortiismektedir. Fritli hamur teknolojisi 8. ve 9. yilizyillarda
Irak’ta Basrali ¢comlekgilerle ortaya ¢ikarak, gelisimini
10. ve 11. yiizyillarda Misir’da Fustatli ¢omlekgilerle
stirdiirmis, ardindan 12. ve 13. ylizyillarda Suriye ve
fran’da tamamlamistir (Mason, 1995: 5-8; Redford ve
Blackman, 1997: 234). Bu gruptaki seramikler siralt1 boya
bezemeli, siriistii/liister tekniginde, lakabi veya minai
teknigindedir. Harran seramikleri arasinda fritli hamura
sahip siralt1 ve liister tekniginde 6rnekler yogun olarak
ele gegmistir. Siralt1 tekniginde sir rengine gore iki ana
grup yeralmaktadir; birincisi, seffaf firuze siralti siyah/
lacivert boya bezemeli seramikler, ikincisi agik yesilimsi
seffaf siralt1 boya bezemeli seramiklerdir. A¢ik yesilimsi
seffaf siralt1 boya bezemeli seramikler; tek renkli (kobalt
mavisi, lacivert veya siyah), iki renkli (kobalt mavisi
ve siyah) ve c¢ok renkli (mavi, yesil, siyah ve kirmizi)
gruplara ayrilmaktadir (Olger, 2020b: 838-853). Siralt1
boya bezemeli seramiklerin yani sira liister seramikler
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de yogun olarak ele gecgmistir. Liister seramiklerde
yogunlugu sir igine yapilan kobalt mavisi ve firuze
renklerde bezemelere sahip drnekler olusturmaktadir.

Cogu arastirmaci, Orta Cag’a ait pek cok yerlesim
yerinde ve 6zellikle de Suriye’de yapilan kazilar sirasinda
oldukga yogun olarak ele gegen fritli seramiklerin, agiga
cikarilan seramik firmlarma ve iretimle ilgili diger
buluntulara bakarak, bunlarin Suriye’de iretildigi ve
buradan genis bir cografyaya dagildigi konusunda ortak
bir goriise sahiptir (Kiihnel, 1970: 123; Porter, 1981: 10;
Mason, 2004: 91-120; Milwright, 2005: 197-219; Stern,
2012: 53). Frit hamurlu seramikler i¢in Suriye’deki
iretimlerin en Onemli merkezi Rakka’dir (Grube,
1963: 43; Tonghini, 1994: 253)'. Rakka’da diretilen
seramiklerin hamurlari, grimsi beyaz veya grimsi yesil,
bej veya pembemsi bej renktedir. Yapilari ¢ogunlukla
gevsek dokulu veya orta sertlikte ve kirilgandir. Sirlar
acik yesilimsi seffaf veya firuze renkte, bazen opak beyaz
renktedir (Hobson, 1932: 19; Sauvaget, 1948: 44; Porter,
1981: 10; Jenkins ve Madina, 2006: 225-226). Rakka
seramiklerinin kalin yapidaki sirlari, bej ve agik pembe
tonlarindaki fritli hamurlarin gozeneklerini oldukea iyi
bir sekilde gizlemekte ve hamur tarafindan bir miktar
emilerek kaplarla biitiinlesmektedir (Sauvaget, 1948:
39; Ceken, 2007a: 112; Ceken, 2007b: 15; Pradell vd.,
2008: 2660). Ayrica sirlanmadan 6nce bir takim cila veya
perdah islerinden gegen seramiklerde astar kullanilmamis
oldugu bilinmektedir (Oney, 1982: 77). 12. yiizyilda
alkali sirlarin kullanimiyla birlikte, pismis toprak kap
ylizeyinde herhangi bir astar maddesi olmaksizin boya
bezeme uygulanmistir. 12. ylizyila ait siralti boya
bezemeli seramikler iizerinde yapilan cesitli analizler,
kaplarin astarlanmadan boyandigim1 ve gercek siraltt
dekorasyonunun da ilk olarak Suriye’de gelistirildigi,
oradan Iran’a, Cin’e ve diinyanin gesitli bolgelerine
yayildigini gostermistir (Sauvaget, 1948: 42; Mason vd.,
2001: 112)%

Harran’da fritli hamur grubundan olan liister seramikler
de incelemeye almmustir. Liister seramiklerin en eski
orneklerinin Irak, Bagdat, Samarra ve Basra’da Abbasi
hanedanligi doneminde 9. yiizyil basinda {iretildigi
bilinmektedir (Allan, 1991: 28; Oney, 1992: 100; Pradell
vd., 2008: 2661). 12. ylizy1l sonlarina kadar Misir’da
Fatimi doneminde {lretilen lister sirli seramikler, 1169
yilinda Fatimi Hanedanligi’nin ¢okiisii ile Fustat’tan
Suriye’ye gelen ¢omlekgilerle Suriye’de yayginlagmistir.

! Rakka seramikleri halen Firat ve Dicle bolgesinde yer alan

pek cok kentte yapilan kazi caligmalart sirasinda gilinyiiziine
¢ikarilmaktadir.

J. Sauvaget, Rakka seramiklerine uygulanan analiz sonuglarina
gore astar olmadigini, seffaf sirin hamurla biitiinlesme sirasinda
0,300 m/m derinlige kadar kap yiizeyi tarafindan emildigini,
bu emilim sirasinda hamurda bulunan elementlerin bir kisminin
¢6ziindiigl belirtmistir.
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Bu dénemde ¢dmlekgilerin bir kismi Iran’a da gdgmis,
boylece liister teknigi Suriye ve Iran’da ayn1 yiizyillarda
gelisme gostermigtir (Caiger ve Smith, 1985: 51-52). 12.
ylizy1l baslarinda en kaliteli liister seramikler Suriye’de
Tell Minis’te iretilmistir. 1200’lerden 1259 Mogol
istilasina kadar olan yaklasik 50-60 yillik siire iginde
ise Rakka sehri liister seramiklerin iretildigi en 6nemli
merkez olmustur (Allan, 1991: 40; Pradell vd., 2013:
106; Caiger ve Smith, 1985: 51; Tonghini, 1994: 253;
Franchi vd., 1995: 197-205; Pradell vd., 2013: 106-111)%.
Frit hamurlu siralt1 tekniginde veya liister teknigindeki
seramiklerin Rakka’nin istilasindan sonra Sam’da bir
stire daha firetildigi digiiniilmektedir (Caiger ve Smith,
1985: 55; Pradell vd., 2008: 2661; McPhillips, 2012:
448-449).

Lister teknigi farkli renkteki sirlar iizerine de
uygulanabilmektedir. Harran’da seffafacik yesilimsi siriistii
uygulamalar agir basmaktadir. Bu gruptaki drneklerde de
siraltt seramiklerde oldugu gibi astara rastlanmamustir.
Birkag fragman kobalt mavisi sir iistiine uygulanmistir
ve bu parcalardan 6rnek almmamustir. Liister tekniginde
yalnizca beyaz liister olarak tanimlanan gruplarin yani sira,
sir i¢ine veya siraltina farkli renkte boyalarin (genellikle
firuze veya kobalt mavisi) uygulandigi ve pisirildikten
sonra kahverengimsi tonlarda bezendigi ¢esitleri de
bulunmaktadir. Beyaz ve boyali lister seramiklerden
Harran’da bol miktarda 6rmek ele gecmistir ve bunlardan
alinan 6rnekler incelemeye dahil edilmistir.

Harran Kazilari’ndan ele gegen sirli  seramiklerin
sir renkleri, kalitesi ve kaplardaki uygulama bigimi
degiskenlik gostermektedir. Siralt1, lister ve tek renk
sith 6rneklerde seffaf acik yesilimsi, seffaf renksiz ve
firuze renkte sirlar kullanilmistir. Firga veya daldirma
yontemiyle sirlanan yiizeylerde sirin yogunluguna ve
kabin formuna gore kalinlagma ve incelme goriilmektedir.
Sirlar gogunlukla seffaf agik yesilimsi renktedir.

Kaz1 alaninda, kazi evinde ve Sanlurfa Arkeoloji
Miizesi’nde gergeklestirilen c¢alismalar sonunda tasnif
edilen ¢ok sayida seramik eserin, alan-agma-kot
bilgilerinden yola ¢ikarak malzeme 6zellikleri, iiretim ve
stisleme teknikleri ile bolgesel ve donemsel oOzellikleri
saptanmigtir. Karsilastirma ve degerlendirme asamasinda
elde edilen cesitli kaynak ve gorsel malzeme ile birlikte
ele gecen sikkeler, Harran seramiklerinin yogunlugunun
11. ve 13. ylizyillar arasma tarihlendirilmesi gerektigini

3 Tell Minis ve Rakka seramikleri arasinda hem bezeme hem

de malzeme igerigi agisindan farklilik vardir. Tell Minis
seramikleri, Rakka seramiklerine gére daha yiiksek miktarda
kil igerigine sahip ince, sert ve homojen hamurludur. Bunlar
kursun - sodyum agisindan zengin alkali sirlara sahiptir. Rakka
seramikleri ise gozenekli bir yapiya sahiptir. Rakka seramikleri
Tell Minis seramiklerine gore kalsiyum agisindan daha
yogundur. Alkali sirlart sodyum bakimindan daha zengindir.

gostermistir (Olger 2020b: 855). Ayrica Harran Ulu
Cami’nin dogusundaki ¢arsi alaninda kiirevi konik kaplarin
yogun olarak bulundugu birimden alinan yanmis bir ahsap
pargast, uygulanan Karbon-14 yas tayini analizinde %94,6
oraninda M.S. 1031-1190 yillar1 arasina tarihlendirilmistir
(Onal 2019: 382).

Seramik eserler klasik anlamda tiirti, islevi, form tipleri,
iretim teknikleri ve bezeme ozelliklerini ele alarak
yorumlamakta ve tarihlendirilmektedir. Ayrica kazi
alaninda kiltlir katlartyla ilgili titizlikle yapilan agma
bilgileri ve kotlama c¢aligmalart yapilan arkeolojik
degerlendirmelere  yardimct  olabilmektedir. ~ Son
yillarda arkeolojik eserlerin gelisen teknoloji ile birlikte
arkeometrik yontemlerle ele alindigi, boylece farkl
analizlerle, kesin kamitlara dayanan tarihlendirme ve
karsilastirma yapilabilen ¢alismalar 6n plana ¢ikmaktadir.
Ozellikle kazi calismalari sirasinda ele gegen buluntularin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri arkeometri disiplini
icinde incelenerek hem malzeme analizi hem de iiretim
teknolojisi  hakkinda  arkeolojik  degerlendirmelere
dayanak olusturmaktadir. Ayrica seramiklerin yerel tiretim
veya farkli merkezlerden geldigi konusundaki karmasaya
¢ozlim bulabilecek verileri de ortaya c¢ikarmaktadir. Bu
nedenle seramik analizleri, kiiltiirlerin arkeolojik olarak
yorumlanmasinda oldukga etkili bir rol sahibidir (Demirci
vd., 1999; Akyol vd., 2007; Akyol vd., 2013a; Akyol vd.,
2013b; Akyol vd., 2014; Tekkok vd., 2009; Aygiin vd.,
2010; Tamsii-Polat vd., 2015; Bayazit ve Akyol, 2015: 71).

Seramik eserlerde arkeometrik analizler genellikle
kimyasal ~ve mineralojik analiz  tekniklerinin
kullanilmasiyla  yapilir.  Bunlar  arasinda; XRF
(X-151m1 floresan), XRD (X-1sm1 difraksiyon), FTIR
(Fourier  donlisimli  kizilotesi  spektroskopisi),
Raman spektroskopisi, SEM/EDX (Taramali elektron
mikroskobu), TEM (Gegirimli elektron mikroskobu),
OM (Optik mikroskop), EELS (Elektron enerji
kaybt spektroskopisi), XAS (X-151n1 absorpsiyon
spektroskopisi), NAA (Notron aktivasyon analizi),
Mossbauer spekroskopisi, AAS (Atomik absorpsiyon
spektroskopisi en fazla tercih edilen tekniklerdir
(Loehman, 1993; Bayazit ve Akyol, 2015: 73; Bayazit,
2017: 38). Arkeometrik analizlerde kullanilacak olan bu
yontemler seramik eserlerin mevcut 6zelliklerine gore
se¢ilmekte ve uygulanmaktadir. Bu nedenle oncelikle
yapilmak istenen analizlerin amaci netlesmeli ve uygun
teknikler belirlenerek sonuca ulasilmalidir (Bayazit,
2017: 37, Bayazit ve Akyol, 2015: 73-74)*.

*  Seramik eserler pisirim sirasinda mineral dagilimi bakimindan

degisiklige ugramakta ve yapisal olarak farklilagsmaktadir.
Pisirim sonrasinda olusan yeni biinye karakterine gore farkli
Ozellikler gosterebilmektedir. Yapilan arkeometrik ¢aligmalar
bu degisimler dikkate alinarak hazirlanmaktadir.
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Sekil 2. Harran Orenyeri sirs1z ve sirh seramik drnekleri / Examples of unglazed and glazed ceramics from Harran Excavations

Calismanin amaci, Harran Orenyeri Kazilari’ndan ele gecen
seramiklerin arkeometrik analizler yardimiyla bolgeye
6zgii killerin kullanilip kullanilmadigini tespit edebilmek,
farkli iretim atdlyelerine sahip Ornekleri belirlemektir.
Ayrica seramiklerin teknolojik anlamda arastirilmasi ve
dretim yeri ile iliskilendirilmesi amaglanmigtir. Bunun
icin oncelikle Harran Orenyeri kazilarmin Orta Cag
katmanlarma ait en fazla ele gecen seramik gruplarindan
ornekler secilmistir. Sirsiz seramiklerden 1, 2, 3 ve 4
nolu fragman bu gruplardan 6nemli bir kismini temsil
etmektedir. 5 ve 6 nolu fragman hamur yapist ve rengi
bakimindan farkli oldugundan incelemeye tabi tutulmustur.
7-15 numarali sirh tiim pargalar farkli sir renkleri, siralt1 ve
siriistii teknikleri icerdiginden ve hamur yapisi bakimindan
da sirs1z seramiklerden belirgin bir bicimde ayrildigindan
degerlendirmeye alinarak yerel veya farkli bir {iretim
merkezine ait olup olmadigi saptanmaya calisilmistir
(Sekil 2-3). Literatiirde bu bolge seramikleri hakkinda
belirleyici veya sistematik arkeometrik caligmalarin
bulunmayisi bu caligmanin 6nemini artirici bir unsur
olarak one ¢ikmaktadir.

METOD ve ANALIZLER

Harran Orenyeri seramik drnekleri 6ncelikle kodlanmis
(Sekil 3), olcekli olarak fotograflanarak belgelenmis
(Sekil 4-5), elde edilen veriler dijital ortama aktarilarak,
tablo ve grafikler halinde belirtilmistir. Ozgiin
kodlamalarda belirtilen SHH 6n eki, makale metinlerinde
okuyucu agisindan okumadaki akiciligi diisiirmemesi
adina kullanilmamistir (SHH-B1 yerine H1, SHH-P1
yerine P1 gibi). Ornek kodlamalarinda “H” eki seramik
hamurunu, “P” eki de Ornegin pigment/sir bolimiini
ifade etmek i¢in tercih edilmistir (Sekil 3).

A.Orneklerin Kromametrik Analizi (Renk Tanimlama)

Seramik ve seramik sir1 6rneklerinin renkleri ColorQA
Pro System III programi iceren portatif renk Olcer
(kromametre) ile tanimlanmistir (Sekil 6-8). CIE L*a*b*

(Commission Internationale de L’Eclairage) renk
sistemi, belgeleme amaciyla en ¢cok kullanilan, en detayli
standart renk sistemlerinden biridir. (L) degeri rengin
aciklik/koyuluk degerini, (+a) degeri renkteki kirmizi
yogunlugunu, (-a) degeri rengin yesil yogunlugunu, (+b)
degeri rengin sar1 yogunlugunu ve (-b) degeri de rengin
mavi yogunlugunu temsil etmektedir (Ohno, 2007).

B. ince Kesit Optik Mikroskop Analizi

Harran Orenyeri seramik &rneklerinin ince kesitleri hazir-
lanmis ve hamur yapisi optik mikroskopta incelenmistir.
Ince kesitler; drneklerde dogrudan kesit boyunca kesilip
inceltilerek lamlar tizerinde hazirlanmistir (Kerr, 1977,
Rapp, 2002). Incelemelerde LEICA Research Polarizan
DMLP Model alt ve iistten aydinlatmali optik mikroskop
kullanilmugtir.  Fotograflamalar mikroskoba baglh Leica
DFC280 dijital kamerayla, degerlendirmeler de Leica Qwin
Digital Imaging Programi kullanilarak yapilmistir. Agregayi
olusturan kayag¢ ve mineraller Point Counting Programu ile
tanimlanmuglardir (Sekil 9-10).

C. X-Isim Floresan (Noktasal Mikro-XRF) Analizi

Harran Orenyeri Kazilar’ndan ele gecen seramik
orneklerin sirnim kimyasal bilesimleri noktasal Mikro-
XRF analizi ile belgelenmistir (Sekil 11). Analizlerde
SPECTRO marka MIDEX-M model Mikro-XRF cihaz1
kullanilmigtir. Cihaz; mineral, kaya¢ veya herhangi
bir kati, sivi, toz, film Orneklerde kimyasal analizlerin
yapilmasinda kullanilmaktadir. Mikroprosesor kontrollii
olup, ayn1 anda c¢oklu element analizini birbiri ardina bir
program siiresince yapabilmektedir.

D. X-Isin1 Floresan (PED-XRF) Analizi

Harran Orenyeri seramik &rneklerinin hamur yapisinin
element icerikleri X-151n1 Floresan Analizi (PED-XRF)
ile belirlenmistir (Sekil 12-13). Analiz i¢in segilen
ornekler agat havanda toz haline getirildikten sonra 32
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Ornekler Aciklamalar

Harran Orenyeri seramik drnekleri

H1* Sirsiz bezemesiz
H2 Sirsiz bezemesiz
H3 Sirsiz bezemesiz
H4 Sirsiz kalip bezemeli
H5 Sirsiz kalip bezemeli
Hé6 Sirsiz bezemesiz
H7 Siralt1 bezemeli
H8 Luster bezemeli
H9 Siralt1 bezemeli
H10 Luster bezemeli
H11 Siralt1 bezemeli
H12 Siralt1 bezemeli
H13 Siralt1 bezemeli
H14 Luster bezemeli
H15 Siralt1 bezemeli

Harran Orenyeri seramik sir1 6rnekleri

P7** acik yesil sir

P8a acik yesil sir

P8b siraltt mavi

P8c siristu kahverengi
P9a seffaf/renksiz sir
P9b firuze sir

P9c siralt1 lacivert
P10a acik yesil sir

P10b sirustl kahverengi
P11a acik yesil sir
P11b siralt1 siyah

P12a firuze sir

P12b siralti lacivert
P13a acik yesil sir

P13b siralt1 koyu kahverengi
P14a seffaf/renksiz sir
P14b sirustl kahverengi
P15a acik yesil sir

P15b firuze sir

Sekil 3. Harran Orenyeri seramik (hamuru) ve sir &rnekleri /
Harran Excavations ceramic (paste) and glaze samples
(*) H: Seramik Hamuru, (**) P: Seramik Sir1 (Pigment)

mm’lik diskler olusturulmus her bir disk XRF analizinde
kullanilan bir kimyasal ile karistirilarak aletin 6rnek
bolgesine yerlestirilmis ve analizi yapilmistir. Bu
calismada, X-LAB 2000 model PED-XRF (Polarized
Energy Dispersive-XRF) spektrometresi kullanilmistir.
X-Lab 2000 PED-XRF spektrometresi atom numarast
11 olan sodyumdan (Na), 92 olan uranyuma (U) kadar
olan elementleri analiz edebilme 0&zelligine sahiptir.
Cihazin duyarlik smiri, agir elementlerde 0,5 ppm
ve hafif elementlerde ise 10 ppm kadardir. Analizde
temel ve az elementler oksit ylizdeleri (%) halinde, iz
elementler ise milyonda bir (ppm) derisimle verilmistir.
Analizde USGS (Birlesik Devletler Jeolojik Arastirma)
standartlar1 ve referans olarak GEOL, GBW-7109, ve
GBW-7309 kullanilmistir (Shackley, 2011).

E. Taramah Elektron Mikroskop (SEM-EDX) Analizi

Harran Orenyeri Kazilari’'ndan ele gegen seramik
orneklerin hamur yapisinin mikro yapisi taramali elektron
mikroskop analizi (SEM-EDX) ile belgelenmistir.
Taramal1 elektron mikroskobu veya SEM (scanning
electron microscope), odaklanmig bir elektron demeti ile
ornek yiizeyini tarayarak goriintii elde eden bir elektron
mikroskobu tipidir. Analizlerde Zeiss Evo 50 marka
model cihaz kullamlmistir. Ornekler igin uygulanan
voltaj 30,0 kV, objektif acikligi 3 pm ve ¢alisma alani
11,5 - 12 mm olarak ayarlanmistir. Goriintiiler 10000x
bliylitmeyle alinmigtir. Kaplama cihazi, iletken olmayan
ylizeyleri SEM’de incelenecek Orneklerin yiizeyinin
altim ile kaplanmasi i¢in kullamlmistir. Ornek kaplama
asamasinda vakumlanmis, Ornegin Ozelligine gore
degisen akim ve kaplama siiresi ayarlanmistir (kaplama
cihazi EMS-550 (Electron Microscopy Sciences),
kaplama akimi 25 mA, altin 19,32 g/cm?, 10 s vakuma
alma, 2 dakikalik kaplama siiresi, 0,5 nm boyutunda
kaplama) (Sekil 14).



46

DOI: 10.22520/tubaar.2022.31.003

Sevean OLCER- Ali Akin AKYOL

HS H9

H10 H11

H12 H13

i

H15

Sekil 4. Harran Orenyeri sirsiz ve sirli seramik drnekleri / Examples of unglazed and glazed ceramics from Harran Excavations

DEGERLENDIRMELER

Harran Orenyeri Kazilari’'ndan ele gegen 15 seramik
omegi arkeometrik olarak incelenmigtir.  Cesitli
teknikteki seramik Ornekler iizerinde uygulanan temel
arkeometrik analizler Harran’in diger bolgelerle olan
iligkileri hakkinda 6nemli bilgiler ortaya g¢ikarmistir.
Kodlanan orneklerden 6’s1 sirsiz, 9’u sirlidir (Sekil 2).
Sirsiz 6rneklerden 2’si (H4 ve HS5) kalipla kabartma
tekniginde, digerleri carkta bezemesiz olarak iiretilmistir.
H1 6rnegi Harran’da sirsiz olarak ele gegen en yogun

seramik grubundandir. H4 6rnegi ise sirsiz en yogun ikinci
gruptandir. Sirli seramikler siralti ve liister olarak iki
farkl tekniktedir. Tamami ¢ark yapimi olan drneklerden
6’s1 siralt1 tekniginde boya bezemeli (H7, H9, H11, H12,
H13 ve H15), 371 liister teknigindedir (H8, H10 ve H14),
(Sekil 2,3,5). Swralt1 teknigindeki seramiklerden H9 ve
H12’nin firuze siralt1 lacivert boya bezemeli; H7, H11,
H13 ve H15’in agik yesilimsi siralti lacivert, siyah, koyu
kahverengi ve firuze renklerde boya bezemeli oldugu
anlasilmistir (Sekil 2-4). Liister orneklerden HI10 ve
H14’{in sirtistiinde kahverengi, H8’in ise siraltinda mavi,
sirlistiinde kahverengi belirlenmistir (Sekil 3-6).
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. |
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Sekil 5. Harran Orenyeri sirli seramik 6rnekleri / Glazed ceramic samples from Harran Excavations
W Fasy ColorQA EoE
B caietor | [ Hamonies | [ wawh  [F] searh | [ caibration | info —
[ g Colorga [ o0-255 SRGB Fens crsvl oy ok *=100
QR L Il i 67 [ 0.62353 & 0.34248
Q6 (= 146 ﬁ J j s | “iml 0.42744 1 | [
9B f 71 :J J _»j L 1nz‘v| 0.72156 v | 0.51369
5 0-FFh Range Range  w [T0,42744
4 urwee [ <o 52 [ 47| fo-zso <]l Jo-1o =] foreen ey
f Tllurninant CIE Observer J ‘-ﬂ_ —E
save |-
|D8% (Daytighty | [2"(1931) =] ; Fﬂiﬂiﬂiﬂir Blue / fad«
*ab *ch Fuv | Huntersab | XYz (LRV=Y)  Txy -b
[ 55.5832 1| 55.5832 || 55.5832 L | 48.4763 | 16.2401 | 23.4995
[-31.0965 '] 46.2006 | —24.916 & [-25 0340 1| 23.4995 « | 0.32007
5[ 34.2764 #[132.2155 ' 45.898 b | 22.1416 2| 9.6412 y [ 0.47588
Black
L*=0

Sekil 6. Renk dlcer (kromametre solda) ve CEI renk sistemi L*a*b* renk degerleri (sagda) / Colorimeter (chromameter left) and CIE
color system L*a*b* color values (right)
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Ornekler L a b Goriinen Renk
H1 69,42 29,54 23,92 Acik kirmizi
H2 55,66 7,87 33,52 Pembemsi bej
H3 56,15 0,73 20,57 Pembemsi bej
H4 60,27 -3,12 16,07 Pembemsi bej
H5 70,43 -1,99 22,17 Agik bej
H6 48,08 0,34 16,16 Koyu bej
H7 67,32 1,29 18,40 Bej
HS8 44,92 3,50 26,48 Bej
H9 64,71 1,19 20,80 Bej
H10 66,56 -0,73 21,15 Acik bej
H11 68,46 1,41 17,82 Acik bej
H12 79,40 -5,26 10,54 Agik bej
H13 40,85 4,39 16,84 Acik bej
H14 48,40 3,06 22,52 Agik bej
H15 55,69 2,40 17,67 Acik bej

Sekil 7. Harran Orenyeri seramik 6rneklerinde hamur renkleri (L*a*b Sistemi) / Body
colors in Harran Excavations ceramic samples (L*a*b System)

Ornekler L a b Goriinen Renk

P7 59,10 -3,46 18,93 agik yesil sir
P8a 63,98 -3,51 15,74 acik yesil sir
P8b 28,57 -4,07 -10,96 siraltt mavi
P8c 21,48 12,57 12,27 siriistii kahverengi
P9a 64,54 0,03 7,05 seffaf/renksiz sir
P9b 42,05 -19,49 1,62 firuze sir

P9c 15,78 1,01 -2,63 siralt1 lacivert
P10a 31,15 -4,92 12,28 acik yesil sir
P10b 11,95 6,25 7,75 siriistii kahverengi
Plla 61,27 -5,86 18,00 acik yesil sir
P11b 19,09 0,27 3,70 siralt1 siyah
P12a 43,57 -21,64 -4,05 firuze sir
P12b 21,41 -2,72 -6,65 siralti lacivert
P13a 56,47 -8,35 13,36 acik yesil sir
P13b 15,51 1,07 4,83 siralt1 koyu kahverengi
Pl4a 64,01 -1,70 16,94 seffaf/renksiz sir
P14b 25,77 10,39 7,57 siriistii kahverengi
P15a 60,34 -3,06 18,99 agik yesil sir
P15b 39,40 -25,39 -4,87 firuze sir

Sekil 8. Harran Orenyeri sirli seramik Orneklerin (sirinim) renk degerleri (L*a*b
Sistemi) / Color values (L*a*b System) of glazed ceramic samples (glaze) of Harran
Excavations



49

HARRAN ORENYERI KAZILARI SERAMIK ORNEKLERINDE ARKEOMETRIK ANALIZLER

Gruplar TCO* | P(%) | MTA (%) | Kayac ve Mineraller | Agrega Boyutu | Kaya¢ Kokeni
Grup 1a 900-950 10 15 Q,C,P1,0p, TK(%1)** Ince*** Kiltas
Grup 1b 850-900 12 25 Q,C,P1,Sr,Ms,0p Ortalama Fillit
Grup 1c | 800-850 7 30 Q,C,PL,Op Ince Silttasy/Kiltag1
Grup 2 900-950 2 75 Q,P1,Sr,Op Ortalama Aplit

Sekil 9. Harran Orenyeri seramik 6rneklerin petrografik dzellikleri / Petrographic properties of Harran Excavations ceramic samples
(*) T: Pisirim Sicakligi, P: Porozite/Bosluk, MTA: Matriks Toplam Agrega Orani
(**) Am: Amfibol, By: Biyotit, C: Kalsit, Cr: Rekristalize Kalsit, C: Cort, K: Kiregtasi, Op: Opak Mineraller, Pl: Plajiyoklas, Py:

Piroksen, Q: Kuvars, Sr: Serizit, TK: Tugla Kirig1 Parcalar

(***) Ince / Ortalama / Iri Boyutlu Agrega (mm) : <0,5/0,5-1,0/>1,0

Grup la : HI, H2

Grup 1b : H3

Grup Ic : H4, H5, H6

Grup 2 : H7, H8, H9, H10, H11, HI2, HI3, H14, H15

Seramik 6rneklerin (L) degerleri 40,85 ile 79,40 arasinda,
(+/-a) degerleri -29,54 ile 7,87 arasinda ve (+b) degerleri
de 10,54 ile 33,52 arasinda degisim gostermektedir
(Sekil 7). Yesil, mavi, kahverengi, firuze, lacivert, siyah
ve bej renkli seramik drneklerinin (L) degerleri 11,95 ile
64,54 arasinda, (+/-a) degerleri -25,39 ile 12,57 arasinda
ve (+/-b) degerleri de -10,96 ile 18,99 arasinda degisim
gostermektedir (Sekil 8).

Ornek setini olusturan 15 seramik pargast drnegi 2 grup
halinde smiflandiriimustir (Sekil 9). Orneklerin ilk grubu 3 alt
grubu igermektedir. Orneklerin gézenekliligi, karbonat igerigi
ve kil yapist goz oniine alinarak 800-950°C arasinda degisen
pisirimler uygulanarak iretilmis oldugu anlasilmaktadir
(Sekil 9-10). Orneklerin matriks bosluk oranlari %2-12
arasinda, toplam agrega oranlari da %15-75 arasinda degisim
gostermektedir (Sekil 9-10). Agrega icerigini, heterojen
dagilimh, ince (<0,5 mm) ve ortalama (0,5-1,0 mm) boyutta
kirikl/kdseli agregalar olugturmaktadir (Sekil 9-10).

Seramik seti i¢inde bir grubun (Seramik Grup la)
orneklerinin agrega yapisinda, toplam agreganin %1’ini
olusturan tugla kirig1 parcalarina da petrografik analiz ile
rastlanilmistir (Sekil 9-10). Bu katkinin bilingli mi yoksa
tretim yeri kirliliginden mi kaynaklandig1 tartismaya
actk ve daha kapsamli bir ¢aligmanin konusunu
olusturmaktadir. Orneklerin matriks yapisinda yeralan
mikro kirik/¢atlaklarda karbonat (rekristalize kalsitler)
birikiminin bulunmas: (Seramik Grup lc gibi) bu tiir
tuzlarin tahripkar etkileri yliziinden 6nem arzetmektedir
(Sekil 10).

Uretim merkezlerinde yerel nehir yataklarindan rafine
bir sekilde elde edilen ve ¢esitli 6zellikleriyle (plastiklik,
pisirim/iiretim kolayligi, renklendirme o&zellikleri vb.)
dayanim veren killerin kimyasal ve petrografik 6zellikleri
pismis toprak (seramik, tugla, kiremit, kiink vb.) tiretimi/

teknolojisi ac¢isindan oldukca onemlidir. Kilin yapisini
olusturan agregalar yorenin kaya¢ formasyonunu
yansitan bilesenleri de yapiya dogal olarak tasiyarak
iretim merkezlerinin kokenleri hakkinda 6nemli
bilgiler de sunmaktadir. Arkeolojik alandan 6rneklenen
seramik orneklerin agrega igerigini sedimanter (kiltaslari
ve silttaglar1), metamorfik (fillit) ve volkanik (aplit)
kayaclarin ayrigmasini yansitan agregalarin (mineral
ve kayaclar) olusturdugu belirlenmistir. Bu durum,
seramiklerin hem yerel hem de farkli bir bagka bdlgeye
ait kayac¢ kaynagi kullanan en az 3 farkl islikte (iiretim
merkezlerinde) tiretildigine isaret eder niteliktedir.

Orneklerin gdzenekliligi, karbonat igerigi ve kil yapisi esas
alinarak yapilan analizler sonunda genel olarak 800-950°C
arasinda degisen firin sicakliklart tespit edilmistir (Sekil
9,10). Sirh seramiklerin 900-950°C arasinda pisirildigi
anlasilmistir. Bunlar siralt1 veya liister tekniklerdedir (H7,
HS, H9, H10, H11, H12, H13, H14 ve H15). incelenen
6 adet sirsiz Ornekten tici 800-850°C arasinda pisirim
sicakligia sahiptir (H4, HS ve H6). Sirsiz seramiklerden
yalnizca biri 850-900°C’ye (H3), ikisi sirhi orneklerde
oldugu gibi 900-950°C pisme sicakligma sahiptir. Bu
iki 6mek Harran’da bulunan en yogun sirsiz seramik
grubundan alman 6rneklerdir (H1 ve H2).

Hamur yapilarindaki gozeneklilik orani %2-12 arasinda,
katki maddesi oranlar1 da %15-75 arasinda yer almaktadir
(Sekil 9,10). Bu oranlardan yola ¢ikarak sirsiz drneklerin
%7-12 arasinda gozeneklilige sahip oldugu, sirh
orneklerin ise %?2’den az oranda gozeneklilik igerdigi
anlagilmaktadir. En yiiksek katki orami %75 oraninda
kuvars, plajiyoklas, serizit ve opak minaralleri iceren
sirli seramik hamurlarinda tespit edilmistir (Allan, 1973:
111-120; Tuna, 2002: 80; Keblow-Bernsted, 2003:
25, 85-86)°. Bu hamurlarda kaya¢ kokeni aplit olarak

5 Orta Cag’da fritli hamurlarin kuvars ve feldispat igerdigi
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Sekil 10. Harran Orenyeri seramik 6rnekleri (hamuru) ince kesit fotograflar1 / Thin section photographs of ceramic samples (paste) of

Harran Excavations

belirlenmistir. Bu anlamda tanelerin ¢ok daha ince yapida
oldugu, kuvars ve feldispatin baskin bulundugu mineraller
oldugu anlasilmaktadir®. Sirsiz seramik hamurlarinda katki
oranlar1 %15-30 arasinda degismektedir. Bunlardan agirlikli

bilinir. Fritli hamu, kuvars, sir¢a ve beyaz kilin belirli oranlarda
karistirtlmasiyla hazirlanmaktadir. Ebul kasim’in tarifine gore
bu hamur 10 6l¢ii kuvars kumu, 1 &l¢ii frit (cam frit/sirca)
ve 1 Ol¢ii kilden olusmaktadir. Frit maddesi yani saydam ve
camsi pargaciklar “firinlama esnasinda diisiik sicakliklarda bile
hizlica eriyip hamurla biitiinlesir. Diisiik derecede eriyen alkali
frit ilavesi, hamurlar1 daha digsiik sicaklikta sertlestiren bir
yapiya doniistiirmektedir. Boylece hem hizli pisirim agisindan
avantaj, hemde seramik biinyelerde diizgiin ve homojen bir
olusum saglamaktadir. 12. yilizyilin ikinci yarisinda Selguklu
Dénemi’nde, Ozellikle Suriye’de  ogiitiilmiis kuvars ile
pekistirilmis bej renkli hamurlardan yapilmis seramikler
dretilmistir.  Comlekgiler seramikleri biiyiik oranda kuvarsla
sertlestirmeye ¢aligmiglardir.”

¢ Aplit, kuvars ve feldispatin damarlarinin ince veya orta taneli ve
‘sekerli’ olarak tanimlamak i¢in kullanilan dokusal bir terimdir.
Aplitler genellikle ¢ok ince taneli, beyaz, gri veya pembemsidir
ve bilesenleri sadece bir bilyiiteg merceginin yardimiyla goriiniir.

olarak kuvars, ¢ort, plajiyoklas ve opak minaraller mevcuttur.
Sirsiz seramiklerdeki katki maddeleri ince (<0,5 mm) ve orta

(0,5 -1,0 mm); sirh seramiklerde orta boyuttadir (Sekil 9,10).

Orneklerin sirlarinda renk veren elementler demir (Fe,0,),
bakir (CuO) ve mangandir (MnO) (Sekil 11). Fe tiim
orneklerde belirlenen elementtir. CuO; P8b, P8c, P12a, P12b
ve P15b &rneklerinde, MnQO; P8c ve P12b oOrneklerinde
belirgin oranlardadir. Cu igeren 6rneklerde kursun (PbO) da
yiiksek oranlarda belirlenmistir. Ayrica drneklerde titanyum
(TiO,; P10a ve P10b 6rneklerinde), nikel (NiO; P13a, P13b
ve P14b) ve krom (Cr,0,; P12b) elementlerinin oranlar da
belirgin sekilde yiiksektir (Sekil 11) (Aydin, 2019: 444-445Y’.

7 Harran Orenyeri Kazilari’na ait 9 6rnek daha 6nceden PED-XRF

yontemiyle analiz edilmistir. Orneklerden 3’ii acik yesilimsi
seffaf siraltt mavi ve siyah boya bezemeli seramiklerdendir.
Bunlara uygulanan analizde, siyah rengin fosfor ve titanyum
agirlikli, kobalt mavisinin bakir agirlikli elementler icerdigi
anlasilmistir. Liister tekniginde ise bir parca analiz edilmistir.
Bu 6rnekte farkli oranlarda demir (Fe) ve mangan (Mn) tespit
edilmistir.
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Element | Bilesim P7 P8a P8b P8c P9b | P10a | P10b | P1la | P11b | P12a
MgO 10,45 | 10,95 | 912 | 9,62 | 7,50 | 11,77 | 9,77 | 10,61 | 10,45 | 580
ALO; 427 | 414 | 402 | 321 | 404 | 525 | 491 | 325 | 389 | 282
$i0, 36,65 | 38,28 | 33,93 | 32,01 | 39,13 | 35,22 | 33,55 | 35,13 | 35,71 | 33,93
TiO; 0,059 | 0,073 | 0,062 | 0,060 | 0,061 | 0,220 | 0,199 | 0,052 | 0,056 | 0,098
V105 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,010 | 0,011 | 0,013 | 0,013 | 0,010 | 0,010 | 0,013
Cr:0; 0,006 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,021 | 0,008 | 0,006 | 0,006 | 0,027
MnO 0,018 | 0,027 | 0,026 | 0,051 | 0,029 | 0,016 | 0,019 | 0,016 | 0,015 | 0,005
Fe:03 0,543 | 0,641 | 0,530 | 0,527 | 0,684 | 1,44 | 132 | 0,522 | 0,488 | 0,601
CoO 0,004 | 0,010 | 0,011 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,004 | 0,004 | 0,004

NiO 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003
Cu0 0,048 | 0,046 | 0,156 | 0,124 | 0,036 | 0,038 | 0,042 | 0,071 | 0,055 | 0,517
ZnO % | 0,003 | 0,007 | 0,006 0,005 | 0,003 | 0,004 0,004 | 0,009 | 0,008 | 0,015
Ga,0; 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002
Nb:0s 0,176 | 0,175 | 0,170 | 0,157 | 0,185 | 0,179 | 0,171 | 0,167 | 0,164 | 0,252
MoOs 0,126 | 0,131 | 0,130 | 0,118 | 0,128 | 0,129 | 0,125 | 0,123 | 0,122 | 0,196
PdO 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,006
Ag.0 0,005 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,006
Cdo 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,008
In;0; 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,008 | 0,010
S$n0, 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,011 | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,011 | 0,011 | 0,013
Sb,05 0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,014 | 0,016 | 0,017 | 0,017 | 0,014 | 0,016 | 0,018
WO; 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,005
PbO 0,003 | 0,019 | 0,023 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,030

Ele't“e“ Birl:’i P12b | P13a | P13b | Pl4a | P14b | P15a | P15b 0":"““ St. Sapma
MgO 7,46 | 11,61 | 10,61 | 896 | 8,96 | 10,28 | 962 | 9,62 1,56
ALO; 3,19 | 376 | 429 | 302 | 3,10 338 | 376 @ 3,78 0,675
Si0; 26,68 | 31,22 | 31,60 | 35,58 | 33,61 | 3526 | 30,92 34,02 2,98
TiO; 0,163 | 0,039 | 0,040 | 0,041 | 0,036 | 0,057 | 0,062 | 0,081 0,057
V205 0,014 | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,011 0,001
Cr:0; 1,17 | 0,005 | 0,005 | 0,009 | 0,005 | 0,012 | 0,007 | 0,077 0,282
MnO 0,060 | 0,013 | 0,014 | 0,006 | 0,011 | 0,016 | 0,012 | 0,021 0,015
Fe0s 1,01 | 0,393 | 0,396 | 0,439 | 0,365 | 0,488 | 0,474 | 0,639 0,317
Co0 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,004 0,005 0,002
NiO 0,005 | 0,019 | 0,019 | 0,002 | 0,019 | 0,002 | 0,002 | 0,005 0,007
Cu0 0,337 | 0,053 | 0,054 | 0,050 | 0,038 | 0,035 | 0,538 0,132 0,167
ZnO | % | 0,012 | 0,005 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,003 | 0,003 | 0,006 0,003
Ga;0; 0,002 | 0,013 | 0,013 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,003 0,004
NbOs 0,221 | 0,146 | 0,141 | 0,177 | 0,169 | 0,171 | 0,163 | 0,176 0,026
MoO; 0,167 | 0,112 | 0,109 | 0,128 | 0,117 | 0,126 | 0,125 | 0,130 0,021
PdO 0,006 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 0,005 0,000
Agi0 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 0,005 0,000
Cdo 0,008 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,007 0,001
n;03 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 0,008 0,001
S$no, 0,013 | 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,011 0,001
Sb205 0,017 | 0,014 | 0,013 | 0,016 | 0,014 | 0,016 | 0,016 | 0,015 0,001
WO 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 0,004 0,000
PbO 0,067 | 0,003 | 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,006 | 0,010 | 0,011 0,016

Sekil 11. Harran Orenyeri sirl seramik drneklerinde (sirda) Mikro-XRF analizi sonuglart
(Sonuglar ilgili elementlerin oksit degerleridir) / Micro-XRF' analysis results of glazed
ceramic samples from Harran Excavations (in glaze) (Results are oxide values of relevant
elements)
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Seramik drneklerin kimyasal bilesimi PED-XRF analizi
ile belirlenmistir. Orneklerin kimyasal igerigini (azalan
oranda) SiO, (ort. %64,94), LOI (toplam karbonat; ort.
%8,89), CaO (ort. %9,97), AL, O, (ort. %4,76), Fe,O, (ort.
%3,54), MgO (ort. %3,01), Na,O (ort. %1,55) ve K,O (ort.
%1,50) olusturmaktadir (Sekil 12). Seramik drneklerin
iceriginde belirlenen yiiksek CaO (kireg), zaman
icerisinde toprak rezervuardan seramiklerin yapisina
niifuz etmis olmalidir. Orneklerde belirgin oranda gériilen
sodyum (Na,O) ve fosfor (%0,32 P,0,) igerikleri, kil
grubu elementlerinden SiO, AL,O,, MgO, KO ve Fe O,
ile beraber volkanik ve ortak bir kil hammadde kaynagina
isaret etmektedir. H1, H2, H3, H4, H5 ve H6 6rnekleri
analiz (SiO,, Na,0, AlLO,, SO,, CaO ve Fe,0, gibi) ve
eser elementler (Cu, As, Sr, Zr, Sn gibi) acisindan diger
orneklerden belirgin bir sekilde ayrigmaktadir (Sekil 12).
Sézkonusu orneklerin SiO, igerikleri %49,02 iken geriye
kalan diger 6rneklerin %75,56 oranindadir. Bu durum,
ornekler arasinda kimyasal igerikleri yoniinden olduk¢a
keskin ve belirgin bir farklilik yaratmaktadir. Redford
ve Blackman (1997) tarafindan, Gritille’den alinan 168
seramik (liister ve fritware) tizerinde nétron aktivasyon
(NAA) analizi uygulanarak gerceklestirilen analizlerde
yapilan gruplamalar diisiik/yiiksek oranli sodium
(Na,0), demir (Fe,O,) ve kalsiyum (CaO) dizerinden
degerlendirilmektedir (Redford ve Blackman, 1997: 238-
244). Benzer sekilde ¢aligmaya konu olan drnekler de
ayni1 sekilde gruplamalar yapmak miimkiin olabilmistir.

Ornekler iginde H1 ve HI15 o6rneklerinin  kursun
(Pb) igerikleri de diger orneklerden oldukga yiiksek
oranlardadir (Sekil 12).

Analiz edilen seramik drnekler kire¢ (CaO) ve karbonat
(LOI) igerikleri agisindan farklilagmaktaysa da ana
element igerikleri ile ele alindiginda (kil grubu element
icerikleri ile yapilan gruplamada, Triangle Plotting)
nispeten benzer ve en az 3 farkli iiretim atolyesine
adreslenebilecek kimyasal igerige sahip olduklari
anlasiimaktadir (Sekil 13). Ornek seti igerisinde HI,
H2, H3, H4, H5 birinci grubu, H6 ikinci grubu, H7,
HS8, H9, H10, H11, H12, H13, H14, H15 iiclincli grubu
olusturmaktadir.

Hammaddesi kil olan seramiklerin arkeometrik
analizlerinden elde edilen sonuglarda genellikle silisyum
(S5i0,), aliminyum (ALO,) ve degiskenlik gosteren
potasyum (K,0), demir (Fe,O,), kalasiyum (CaO),
magnezyum (MgO) ve titanium (TiO,) elementleri tespit
edilmektedir. Silisyum disindaki en yaygin elementler
Al, Ti, K, Fe, ve Ca’dir (Aydin, 2019: 440). Kil tiirliniin
kalkerli veya kalkersiz oldugunu belirlemek icin de
kimyasal analizler yapilmaktadir. Buna goére CaO orani
%6’dan yiiksek cikan sonuglar kalkerli kil olarak; CaO
orant %6’dan diisiik olan sonuglar ise kalkersiz kil olarak
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kabul edilmektedir (Maniatis ve Tite, 1981). Yiiksek
sicakliga dayanikli olup olmadigini anlamak i¢in yapilan
analizlerde, ergitici 6zelligi olan K O, Fe O,, CaO, MgO
ve TiO, gibi elementlerin yogunlugu %9’dan fazla ise
seramigin yliksek sicakliga karst dayaniksiz oldugu,
9%9’dan daha diisiik ise yiiksek sicakliga kars1 dayanikli
oldugu kabul goriilmektedir (Ravisankar vd. 2013;
Ravisankar vd. 2014).

Seramik  Orneklerin  kimyasal = kompozisyonlarini
belirlemek tizere uygulanan SEM-EDX analizi de PED-
XRF analizi ile benzer sonuglar (Si, Al, Mg, K, Ca, Fe
ve Na oksitler) sunmustur (Sekil 14). Metodolojileri
farkli olan bu iki analizden PED-XRF analizinde eser
elementlere kadar ulasilabilirken SEM-EDX analizi
ancak oksitler bazinda sonuglar vermektedir. Bu haliyle
yari-nicel (semi-quantitative) bir karakter tasimaktadir.
PED-XRF analizinde toz haline getirilen 6rnekler daha
homojen bir yap1 sergilemekte, buna karsin SEM-EDX
analizi dogrudan 6rnek tizerinden (bulk) sinirli bir bdlgede
analize imkan vermektedir. Bu nedenle SEM-EDX
analizinin daha farkl bir yaklasimla gerceklestirilmesi
ve degerlendirilmesi gereklidir. SEM-EDX analizi
sonuglaria gore orneklerin kimyasal igerigini (azalan
oranda) Si (ort. %24,26), Ca (ort. %7,61), Al (ort. %4,69),
Na (ort. %2,89), Mg (ort. %2,86), Fe (ort. %2,61) ve K
(ort. %1,58) olusturmaktadir (Sekil 14). Burada demir
(Fe) igerik renk ile dogrudan ilgilidir.

Calismada incelenen sirli seramiklerin biiyiik bir kismi
Harran’da en fazla ele gegen Rakka tipi seramikleri
icermektedir (Rice, 1952: 67)%. Bunun igin Islam
topraklarindaki seramik malzemelerin arkeometrik
analizleriyle ilgili 6nceden yapilmis bir kag ¢aligmanin
verileri gdz oniinde bulundurulmustur.  Ornegin,
Suriye’de bulunan sir alt1 boyali bir seramik pargasinin,
siyah boyali bir bolgesinden alman kesitin SEM
fotomikrografisinde, agik grimsi renkteki sir, sir-seramik
blinye etkilesimini gostermektedir.  Frit/stonepaste
bilinyede koyu gri kuvars parcaciklari gozlenmistir. Sir-
govde etkilesim tabakasinin on tarafinda beyaz renkte
kromit pargaciklar1 tabakasi goriilmiistiir. Kursun-alkali
sirlar i¢in tipik olarak kullanilan 950-1000°C pisirme
sicakligr araliginda, alkali ve kursun-alkali sirlarin
viskozite ve yiizey gerilimi degerlerinde énemli 6l¢iide
farklilik gdzlenmemistir (Mason vd., 2001: 200).

8 “Aymi disincedeki D.S. Rice, 1950°li yillarda Harran’da
yaptig1 c¢alismalar sirasinda ele gecen birkag sirli seramik
pargast i¢in, Harran’in killi toprak yapisini Rakka’daki killi
toprakla karsilagtirmis ve bu sermaikler i¢in Rakka’y1 referans
gOstermistir.
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Element | Bilesim @ H1 H2 H3 H4 H5 Hé6 H7 HS8 H9
Na, O 0,072 | 0,059 | 0,056 | 0,058 | 0,065 0,360 | 3,19 | 2,44 | 2,52
MgO 3,04 | 3,52 | 2,87 | 3,08 | 3,52 | 6,36 | 2,89 | 2,57 | 3,33
AlLOs 7,78 | 9,67 | 9,57 | 9,62 | 8,64 | 11,89 | 2,01 | 1,64 | 2,30

SiO, 47,54 | 51,89 | 49,25 | 53,01 | 47,09 | 45,33 | 78,34 | 74,09 | 76,61
P20s 0,794 | 1,44 | 0,352 | 0,967 | 0,170 | 0,192 | 0,126 | 0,131 | 0,199
SOs % 1,87 | 1,80 | 1,60 | 1,07 | 0,457 | 0,278 | 0,620 | 1,12 | 0,574
K0 293 | 2,78 | 2,27 | 2,14 | 1,20 | 1,44 | 0,963 | 1,14 | 1,17
CaO 17,61 | 18,27 | 18,94 | 19,61 | 20,64 | 17,46 | 4,37 | 3,93 | 4,60
MnO 0,117 | 0,129 | 0,121 | 0,129 | 0,105 | 0,160 | 0,024 | 0,027 | 0,035
Fe;03 6,26 | 6,59 | 6,60 | 6,33 | 630 | 838 | 1,50 | 1,38 | 1,57
LOI* 10,53 | 2,64 | 6,63 | 3,63 | 10,77 | 7,53 | 543 | 11,68 | 6,98
Co 383 | 32,6 | 63,8 | 61,1 | 53,1 79 18,2 | 18,5 | 16,1
Cu 76,1 | 73,4 32 44 23,8 | 31,7 | 594 | 52,1 | 2319
As 5,4 8,7 7,8 8 14,8 4,3 3,5 26,4 8,2
Sr ppm | 900,9 | 633,2 | 1240 | 579,1 | 324,4 | 393,6 | 119,8 | 119,7 | 122,9
Zr 165,2 | 168,8 | 1814 | 1542 | 158 | 1358 | 24 23,7 24
Sn 83 6,9 3,7 3,7 1,3 1,6 0,8 0,9 8,8
Pb 228,3 | 349 | 16,2 | 14,6 | 11,6 8,5 104 | 12,1 9,9
Element | Bilesim | H10 | H11 | H12 | H13 | H14 | H15 | Ortalama | St. Sapma

Na;O 2,39 | 3,95 | 0900 | 1,85 | 2,75 | 2,64 1,55 0,024

MgO 2,33 | 2,81 1,46 | 2,41 | 2,71 | 2,32 3,01 0,033

ALO3 1,46 | 1,37 | 0,926 | 141 1,58 | 1,49 4,76 0,055

SiO: 79,91 | 77,58 | 60,17 | 78,80 | 74,99 | 79,51 64,94 0,764

P05 0,085 | 0,093 | 0,030 | 0,090 | 0,103 | 0,094 0,324 0,0037

SOs % 0,280 | 0,621 | 0,695 | 0,503 | 1,18 | 0,590 0,883 0,0104

KO 1,04 | 1,04 | 1,16 | 1,04 | 1,27 | 0,98 1,50 0,017

CaO 339 | 3,54 | 405 | 443 | 433 | 444 9,97 0,110

MnO 0,025 | 0,027 | 0,029 | 0,041 | 0,023 | 0,028 0,068 0,0031

Fe,03 1,35 | 1,30 | 1,36 | 1,58 | 1,31 1,32 3,54 0,038

LOI* 7,53 | 7,63 | 28,73 | 7,63 | 9,53 | 6,53 8,89 0,106
Co 153 | 10,5 | 14,8 | 234 | 18,2 | 152 31,9 0,363
Cu 126,7 | 64,3 | 2388 | 36,8 | 52,9 | 2204 234,2 2,89
As 8 7,2 48,5 | 47,5 7,8 28,2 15,6 0,195
Sr ppm 120,3 | 113,3 | 170,2 | 187,5 | 175,5 | 167,8 357,9 4,31
Zr 214 | 20,8 | 274 | 28,6 | 223 | 249 78,7 0,96
Sn 7,7 2,1 39,4 | 20,8 1,3 3,1 7,4 0,083
Pb 8,7 6,2 40,4 | 35,1 6,9 | 128,6 38,2 0,471

Sekil 12. Harran Orenyeri seramik &rnekleri (hamurunda) PED-XRF analizi sonuglari (bilesimi “ppm” olarak belirtilen elementlerde
sonuglar ilgili elementlerin oksit degerleridir) / Harran Excavations ceramic samples (body) PED-XRF analysis results (in elements
whose composition is specified as “ppm”) the results are the oxide values of the respective elements)

(*) LOL Yiiksek Sicaklik Firminda 950°C’de Kizdirma ile Agirlik Kaybi (Loss on Ignition)
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Sekil 13. Harran Orenyeri seramik drneklerinin (hamurunda) PED-XRF analizi ana element igeriklerine gore gruplandirmalar: (a) Sio,/
CaO+LOI/Na,0+MgO+ALO,+K O+Fe,O, ve (b) SiO,/Al,0,/Na,0+MgO+K O+Fe O, / PED-XRF analysis of Harran Excavations
ceramic samples (body) and groupings according to their main element contents: (a) SiO,/CaO+LOI/Na,0+MgO+Al,0 +K,0+Fe,0,
and (b) Si0/AL,0 /Na,0+MgO+K,0+Fe,0Si0 /CaO+LOI/Na,0+MgO+Al,0,+K,0+Fe,0,

Misir ve Suriye’deiiretilen ve yaklagik M.S. 1100 yillarina
tarihlendirilen liister seramiklerde, Irak’taki Orneklere
benzeyen zeytin yesili tonlarinda liister pigmentlerine
rastlanmaktadir. Ancak daha sonraki yillarda, 6zellikle
Suriye ve Iran seramiklerinde liister pigmenti kahverengi
tonlarina gegis yapmustir. Suriye’de bulunan liister
seramik parcalarmin yiizeyleri i¢in yapilan analizlerde
(Oxford Tarama Proton Mikroskobu PIXE analizi), 12-
14. yiizyila tarihlenen pargalarda liisterin en fazla %1
oraninda giimiis (Ag) igerdigi anlagilmistir. Gozlemlenen
renk farkliliklari, giimiisten bakira gecis yapan liister
pigmentlerinin degisimini yansitmistir (Mason vd.,
2001: 200). Glumisten bakira (Cu) gecisin nedeni ise
bu dénemde Islam diinyasinda giimiis madeninin az
olmasina baglanmaktadir (Allan, 1976: 1986). Lister
teknigi bu donemlerde sir ve pigmentlerdeki teknolojinin
degisimine bagl olarak azalmig ve siralti boyamaya
olanak saglayan alkali sirlara gegis yapilmistir.

12.-14. ylizyillar arasina tarihlenen Suriye liister
seramiklerine yapilan analizlerde ise Tell Minis {iretimi
seramik hamurlar1 olduk¢a ince (tane boyutlar1 100
pm’nin altinda) ve silislidir. Na, K, Ca, Mg ve Fe igerikleri
disiiktiir. XRD analizine gore yaklasik %60, kuvars
ve kristobalit, yaklasik %20 illitik kil, yaklagik %25
ALQ, ve yaklagik %20 Na—Ca cam frit i¢erir. NS XRD
verileri kuvars ve kristobalit varligint da gostermistir.
Na-feldispat (albit, NaAlSi,O,), nefelin (NaAlSiO,) ve
diyopsit olarak (CaMgSi,O,) kuvarsi bir arada tutan
camsi matriste rastlanmistir. Analizlerde Rakka {iretimi
seramiklerin de silisli oldugu ancak, daha yiiksek oranda
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve demir (Fe) icerdigi
ve tane boyutlarinin daha iri (200 pm’ye kadar) oldugu

anlagilmistir. Kuvarsca zengin kum karisimina sahip
bu orneklerde kalker, kil ve cam frit igeren taneler
arasinda korelasyona rastlanmamistir. Sonugta Tell
Minis hamurlarinin daha yiiksek miktarlarda diyopsit
icerdigi, Rakka hamurlarinin ise yiiksek oranda kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg) ve demir (Fe) igerdigi sonucuna
ulasilmistir (Pradell vd., 2013: 107-109). Tell Minis
seramiklerinin seffaf yapidaki sirlart sodyum bakimindan
zengindir. Rakka seramiklerinin sirlar1 da sodyumca
zengin alkali sirlardir. Rakka orneklerindeki sirlar
daha yiliksek miktarda Fe igerdiginden agik yesilimsi
renktedir. Sam tipi seramiklerin analizinde ise iki farkli
sir goriilmiistlir. Bunlardan ikisi de kobalt (Co) ve demir
(Fe) icermektedir. Ancak bir grup sodali alkali sirlara
sahip, diger grup alkalin-kursun-kalay opaklagtirilmig
sirlara sahiptir (Pradell vd., 2013: 109).

Yapilan arastirmalar liister seramiklerdeki sirlarin 12.
ylizyilin baslarindan 13. yiizyil ortalarina kadar bakir
yoniinden zenginlestigini gostermektedir. Tell Minis
listerleri kompozisyon ve renk bakimindan glimiis
acisindan daha zengin olan ¢agdas Fatimi liisterlerine
benzemektedir. Bakir agisindan daha zengin olan Rakka
liisterleri de uygulanan renk ve sir bilesimi bakimindan
cagdas Iran liisterlerine benzemektedir. Ancak bu
benzerlik 13. ylizyilin ortalarindan sonra {iretim
merkezlerinin kendine 0zgii siisleme tarzlarini daha
baskin hale getirmeleriyle yavas yavas kaybolmus ve
seramiklerin bagli olduklar1 cografyayi isaret edebilen
ozellikleri saptanmaya baslanmistir.  Arkeometrik
analizler de bu verileri daha net sekilde ortaya ¢ikarmayi
kolaylastirmistir.
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Ornekler Si Ca Al Fe Mg K Na o Toplam
H1 23,72 10,45 7,73 3,37 3,89 3,87 1,80 45,18 100,01
H2 26,67 8,04 7,84 3,26 5,12 3,86 0,38 44,82 99,99
H3 19,15 14,97 6,62 4,61 2,06 2,21 0,21 50,17 100,00
H4 20,30 21,40 7,62 4,58 3,05 1,28 1,54 40,23 100,00
HS 21,17 15,94 7,29 4,84 4,49 0,32 0,73 45,21 99,99
He6 23,17 11,26 8,66 4,45 2,96 2,26 1,55 45,71 100,02
H7 3,21 1,35 - 1,64 - - - 93,79 99,99
H8 2,28 0,25 0,07 0,75 0,17 - 0,16 96,31 99,99
H9 34,33 4,17 5,59 1,99 3,14 2,45 5,18 43,16 100,01

H10 27,92 7,06 6,53 2,19 1,93 1,59 6,81 45,96 99,99
H11 22,32 1,81 1,43 1,41 3,17 0,70 4,75 64,42 100,01
H12 38,22 5,59 1,45 1,35 2,70 0,98 3,12 46,59 100,00
H13 30,09 4,15 4,26 1,48 3,71 1,18 6,33 48,79 99,99
H14 35,48 3,70 3,21 1,49 4,17 1,73 6,29 43,91 99,98
H15 35,85 4,01 2,06 1,78 2,36 1,34 4,45 48,15 100,00
Ortalama | 24,26 7,61 4,69 2,61 2,86 1,58 2,89 53,49 100,00

Sekil 14. Harran Orenyeri seramik drneklerinin (hamurunda) taramali elektron mikroskop (SEM-EDX) analizi
sonuglari (Sonuglar ilgili elementlerin oksit degerleridir) / Scanning electron microscope (SEM-EDX) analysis
results of Harran Excavations ceramic samples (in paste) are the oxide values of the elements)

M. Jenkins-Madina farkli miizelerden topladigi c¢ok
sayida frit hamurlu seramiklere uygulanan EDS-NAA
analizlerinin sonuglarina gore, bunlarin ¢ok biiyiik bir
kisminin (68 adet) Rakka tiretimi oldugunu belirtmis ve
Rakka’y1 liretimin ana merkezi olarak tanimlamigtir’.
Incelenen drneklerin arasinda Konya ve Kubadabad’a
atfedilen seramikler de bulunmaktadir. Bunlarin yiiksek
aliminyum oksit igerigi ve ¢ok diisitk demir oksit orani
gibi belirli bilesim 06zellikleri Rakka {iretimleriyle
benzer olmasmma ragmen olduk¢a heterojen olan
yapilart ve kil cesitliligi Rakka seramiklerinden
farkli olduklarini gostermistir. Ayrica Konya ve
Kubadabad oOrneklerinin Rakka seramikleriyle ortak
kompozisyonlar1 kullanmalarina ragmen bezeme
tislubu olarak Rakka’dan ayrildigi da anlasiimistir'®.

% Incelenen seramiklerde silikon oksit igerigi yaklasik %75 ve

sodyum oksit %3’lin biraz lizerindedir. Aliiminyum oksit,
formiilasyondaki kasitli degisiklikler, iiretim ve numune
alimindaki kazalar nedeniyle %2 ile %5 arasinda degismektedir.
Onemli bir tespit de siisleme teknigine bagl olarak kil igeriginde
de degisiklik oldugu yoniindedir.

Rakka seramik hamurlarinin kil igerigi ve bilesimi igin
yapilan incelemelerde seramiklerin aliminyum igerigi ile
dekoratif teknikler arasinda belirli iligkiler ortaya ¢ikarilmistir.
Bunlardan Liister ve Firuze siralt1 siyah boya bezemeli rnekler
icin aliiminyum oksit iceriginde net bir ayrim bulunamamustir.
Ancak Liister orneklerde daha diisiik ve firuze siralti siyah
boya bezemeli 6rneklerde daha yiiksek iceriklere yonelinmistir.
Bununla birlikte kap profilleri s6z konusu iki teknik arasinda

Konya Karatay Miizesi’ne bilyiik bir ¢op ¢ukurundan
getirilen Rakka tipi seramiklere yapilan kombine EDS-
NAA analizinde ise bu seramiklerin Konya ve civarinda
iretildigi hakkinda yillardir siiregelen goriisii ortadan
kaldiracak sonuglara ulasilmigtir. Analiz sonuglarina
gore seramiklerin Rakka seramikleriyle olan yakin
benzerligine dikkat ¢cekilmis ve Rakka’nin gergekten bu
seramiklerin ¢ikis yeri oldugu anlagilmistir. Elde edilen
sonuglar yalnizca Rakka iiretimlerine referans ettigi i¢in
degil, Konya, Kubadabad, Sam ve Fustat érneklerinden
de farkli oldugu i¢in Rakka goriislinii desteklemistir
(Jenkins-Madina, 2006: 233).

Orta Cag’da pek cok merkez gibi Harran da yerel
iretimlerini gergeklestirirken, kendine yakin veya uzak
iretim merkezleriyle farkli kalitede ¢anak ¢omlek alis
verisi yapmistir. Onemli ticari yollarin kavsak noktasi
iizerindeki Harran’in, bulundugu stratejik konumun
olanaklarindan yararlanarak en parlak devrini yasadigi
Eyyubi doneminde 6zellikle Suriye ile seramik ticareti
yaptigi ele gegen parcalar halindeki yiizlerce seramik

yogunluk gostermektedir. Boylece ¢omlekgilerin bu teknikler
icin standart seramik formlar1 yaratmak istedigi anlagilmaktadir.
Nitekim giinlimiize dek ele gegcen Rakka veya Rakka tipi sirlt
seramiklerin form tipleri birbirini tekrar etmektedir. Bu durum
uygulama tekniklerinin iislup tizerindeki etkisini dikkate deger
kilmaktadir.
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eserden anlasiimaktadir (Olger, 2020a: 195; Olger,
2020b: 854-855). Harran’in sirli seramik koleksiyonu
icinde 9%90’Iik oran Rakka tipi seramiklerden
olusmaktadir. Bu durum ilk bakista bu kadar fazla
eserin her birinin ithal olup olamayacagi konusunda
karmaga yaratsa da sonucta iki ihtimal dogurmustur.
Bunlardan ilki; sirli seramiklerin, Harran’a ¢ok yakin
olan ve donemin en biiyiik tiretim merkezi durumundaki
Rakka’dan getirildigi, ikincisi; Rakka’li ustalar
araciligiyla ayn1 hammadde kaynaklarini kullanarak
bu seramiklerin Harran’da {iretildigidir. Calisma
kapsaminda Rakka iiretimi oldugunu diisiidiigimiiz
sirli seramik grubuna yapilan ¢esitli analizler, daha
onceden Rakka seramiklerine yapilan benzer analizlerle
karsilagtirtildiginda yakin bir iligski i¢cinde olduklar:
anlagilmaktadir. Harran’da Rakka seramiklerinden
daha farkli kalitede {iretilmis, malzeme, form ve
bezeme agisindan gesitligine sahip sirli seramik grubu
yok denecek kadar az miktarda ele gecmistir. Bu
durum, bunlarin yerel veya ithal iretimler oldugunu
diisiindlirmesinin yaninda, Rakka tipi seramiklerin
Harran’da tiretidigi fikrini de destekler niteliktedir.

Harran’da bugiline kadar gergeklestirilen kazilarda
herhangi bir seramik firinina rastlanmamistir. Ancak
sirsiz Uretimde kullanilan kalip ve damga/miihiir
baskilar ile yogun olarak ele gegen sirsiz seramik
buluntular sirsiz {iretim oldugunu gostermektedir.
Harran Hoytik’te, 1980°1i yillarda yapilan kazilarda B
sondajinda bulunan bir sir ocagi ve kazi evi deposunda
tespit edilen hatali sirli seramikler de sirli seramik
iiretiminin olabilecegine isaret eden verilerdir. Buna
ragmen-bugiinkii veriler 1s181inda- yeterli sayida firin ve
atik malzeme olmadigindan ve farkli kalitede sirlanmis
yogun bir buluntu grubuna heniiz rastlanmadigindan
Harran’da yerel anlamda sirli iiretimin kesin olarak
gerceklestigi sdylenemez (Olger, 2020b: 855). Ancak
Harran’in bugiine dek kazilabilen alanlarinda seramik
firin1 bulunamamis olmasi, gelecekte bulunamayacagi
anlamina da gelmemelidir. Nitekim oldukga biiyiik bir
arazi izerindeki antik yerlesimin giin yiiziine ¢ikarilmasi
gereken biiytik bir alan1 halen toprak altindadir.

Sevean OLCER- Ali Akin AKYOL

SONUGLAR

Bu calismada, Harran Orenyeri Kazilari’'nin Ortagag
donemine ait seramik buluntularindan etiitliik olarak
sec¢ilmig sirsiz ve sirl toplamda 15 6rnek arkeometrik
yontemler kullanilarak incelenmistir. Kodlanan ve
fotograf olarak belgelenen seramiklerin renk degerleri
CIE L*a*b* renk sistemi kullanilarak belirlenmistir.
Orneklerin petrografik 6zellikleri ince kesit optik
mikroskop analiziyle, kimyasal 6zellikleri PED-XRF ve
SEM-EDX analizleri ile belirlenmistir. Ince kesit optik
mikroskop analizi ile seramikler; matriks/agrega igerigi,
agrega tlrii/dagilimi/boyutu, gozenekliligi ve matriks
kil yapisinin Ozelliklerine goére gruplandirilmistir.
Orneklerin agrega icerigini sedimanter (kiltaslar:
ve silttaglart), metamorfik (fillit) ve volkanik (aplit)
kayaglarin ayrismasini yansitan agregalarin (mineral ve
kayaglar) olusturdugu belirlenmistir. Seramiklerin kil
yapist, gdzeneklilik oran1 ve karbonatli kayac ve mineral
icerigi gdz onilinde bulundurularak 8§00-950°C arasinda
degisen pigirime ugradigi anlasilmistir. Petrografik ve
kimyasal analizlerin 15131nda seramik drneklerin en az
3 farkli hammadde igerigine sahip oldugu ya da atdlye
dretimini yansittigr anlasilmistir. SEM-EDX analizi
sonuglarina gore orneklerin kimyasal icerigini; Si, Ca,
Al, Na, Mg, Fe ve K olusturmaktadir. Sirlarda demir
(Fe) icerik renk ile dogrudan ilgili olan elementtir.

Uygulanan analizlerin seramik arkeometrisindeki
Ozellikleri ve sonuglar1 iizerinde durularak Harran’in
yerel seramik teknolojisi ve ithal seramikleri hakkinda
degerlendirmeler yapilmistir.  Seramik  6rneklerin
sayisimin  arttirtlmast  ve uygulanan metodlarin
¢esitlendirilmesi ile daha kapsamli sonuglara ulasilacagi
kesindir.

Bu calismanin 12. ve 13. ylizyillarda iretilen Suriye
ve Anadolu seramiklerine 151k tutmasina ve bugiin
Harran’da, Anadolu’da ve Anadolu disindaki cesitli
miize koleksiyonlarinda bulunan bazi seramiklerin
Rakka ya da baska merkezlere atfedilmesine yardimci
olacagi umulmaktadir. Harran’daki kazi1 caligmalari
sayesinde ac¢iga c¢ikarilan ¢esitli teknik ve ozellikteki
sirsiz ve sirli seramikler Orta Cag Islam seramikleri
arasinda olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Analiz
sonuglari, referans gonderdigi cografyalardan ziyade
tarihlendirme, {iretim teknikleri ve atdlyeler arasindaki
farkliliklar hakkinda bilgiler vermektedir. Seramiklerde
kullanilan hammaddenin nereden getirildigini tespit
edebilmek icin ise kapsamli jeolojik ve petrografik
arastirmalar yapilmalidir. Orta Cag Islam seramiklerinin
tam olarak anlagilabilmesi i¢in s6z konusu donemler ve
bolgeler i¢in daha fazla tiretim merkezleriyle iligkiler
kurulmas1 gereklidir. Ozellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesi i¢in yalnizca Rakka degil, Tell Minis, Hama,
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Rufasa, Halep, Sam, Gritille, Samsat ya da Cizre gibi
merkezlerden ele gecen seramiklerin analizi, Suriye
frit hamurlu seramik grubunun kdkenini ve dagilim
alanlarin1  belirlemeye yardimci olacaktir. Mevcut
sonuglarin  yorumlanmasinda onceki ¢alismalardan
orneklerin dahil edilmesi ve karsilagtirma yapilmasi
Orta Cag Islam topraklarinda seramik iiretiminin
gelisimi ve dagilimi hakkinda kayda deger sonuglar

dogurabilecektir.
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