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Kati Ciftlik Glibresine Farkh Kimyevi Giibre ilavesinin Bazi Besin Elementlerinin Suda
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Oz: Laboratuvar kosullarinda saksilarda yapilan bu arastirma tic tekerriirlii olarak yiiritilmustiir. Fermente olmamis hayvan
diskilarina ve hayvanlarin altina serilen yatakliktan olugsan kati taze biiylkbas kati giftlik glibresine kontrol, %5, %10, %20 ve
%40 olmak {izere bes farkli oranda 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn i, DAP i, MAP ve Ure giibresi uygulanmistir. Uygulanan kimyevi
glbrenin homojen olmasiigin 6gutiilmis sonrada orijinal nemiyle kati giftlik glibresine ilave edilmis, iyice karistirildiktan sonra
ilk hafta glinde iki defa daha sonraki glinlerde iki glinde bir defa olacak sekilde karistirilarak oksijenli fermantasyona tabi
tutulmustur. Fermantasyona tabi tutulan organik glibre+kimyevi giibre karisimindan 2. ve 60. glinlerde 6rnekler alinarak suda
¢Ozlnebilir fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn)
elementleri igerigine etkisi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore fermente olmamis kati taze kati giftlik glibresine 15-15-
15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP, MAP ve Ure ilavesinden sonra kati ciftlik giibresinde suda ¢dziinebilir fosfor, kalsiyum,
magnezyum, sodyum, bakir, demir, mangan ve ¢inko elementleri miktari (izerine etkisi zaman, glibre dozu ve zaman x glbre
dozu interaksiyonu p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor ¢ozlinirligi fermantasyon siiresinin artmasiyla azalirken,
diger elementler ise ¢ozlnarlikleri artmistir.

Anahtar kelimeler: kati giftlik glibresi, suda ¢6zlinir bitki besin elementi, organomineral glibre

The Effect of Different Chemical Fertilizer Addition to Solid Farm Fertilizer on Water Solubility of Some Plant Nutrients Elements

Abstract: This research was carried out in pots under laboratory conditions at 3 recurrences. 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP, MAP and
Urea fertilizer were applied as control to unfermented animal feces and solid fresh bovine solid farm manure consisting of bedding laid under
the animals at 5 different amounts- 5%, 10%, 20% and 40%. In order for the applied chemical fertilizer to be homogeneous, it was grounded,
then added to solid farm manure with its original moisture, after mixing well by mixing twice a day for the first week in the following days,
once every 2 days was subjected to aerobic fermentation. From the mixture of organic fertilizer+chemical fertilizer subjected to fermentation
samples were taken in the 2nd and 60th days and the effect on the content of water-soluble elements phosphorus (P), calcium (Ca),
magnesium (Mg), sodium (Na), copper (Cu), iron (Fe), manganese (Mn), and zinc (Zn) was determined. According to research results, after
the addition of 15-15-15+1Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP, MAP and Urea solid fresh bovine solid farm manure, its effect on the amount of water-
soluble elements phosphorus, calcium, magnesium, sodium, copper, iron, manganese, and zinc in solid farm manure in terms of time, fertilizer
dose and the interaction between time and fertilizer dose was found to be statistically significant (p<0.01). While the solubility of phosphorus
decreased with the increase of fermentation time, the solubility of other elements increased.

Keywords: solid farm manure, water soluble plant nutrient, organomineral fertilizer

GiRiS getirilerek ¢éziinirligin arttirlmasi gerekmektedir. Oztiirk
ve Bildik’e gore (2005), kompostlama organik maddelerin
aerobik veya anaerobik kosullarda mikroorganizmalar
vasitasi ile kararli hale getirildigi bir islemdir. Hizli
kompostlama igin 6nemli olan parametreler; oksijen (>%5),
C:N orani (25/1-30/1), nem (%50-60), pH (5.5-9.0), sicaklik
(54-60 9C), partikul boyutu (cap 0.32-1.27) ve stire’dir.

Organomineral glbre kimyevi gibre ve organik
hammaddelerin harmanlanarak Uretilen ve iginde farkh
oranda azot, fosfor, potasyum, g¢inko, kiikirt, kalsiyum gibi
elementler iceren giibre tiiriidiir. Ulkemizde son yillarda
bitkisel Uretimde disa bagimliigin azaltiimasi, birim
maliyetlerin  dislrilmesi amaciyla Gretilen  organik

Organik madde, toprakta kismen parcalanmis bitkisel ve
hayvansal atiklar, toprak faunasi, florasi, organik maddenin
pargalanmaya en dayanikli formu olarak kabul edilen humus
olmak Ulzere tim bilesenler olarak tanimlanir. Toprakta
organik madde koyu rengi nedeniyle topragin isinmasini,
katyon degistirme kapasitesinin yliksek olmasi nedeniyle su
tutmasini, gegcirgenligini, havalanmasini ve bitki besin
maddelerinin tutunmasini saglayan topragin en énemli aktif
bilesenidir. Topraga ilave edilen organik maddenin iginde
bulunan bitki besin elementleri ve organik bilesikler toprakta
flora ve fauna faaliyetini arttirmakta, bitkilerin gimlenme
oranini, kok blyumesini, topragin islemeye uygunlugunu,
yuksek katyon degisim kapasitesi arttirmasi tGzerine olumlu
etki nedeniyle toprak verimliligin sdrekli olmasini
saglamaktadir (ilbas, 2009). Bitkisel ve hayvansal artiklar taze
iken bitki besin elementlerinin ¢ogu bitkinin kullanamayacagi
organik formda olmalari nedeniyle kompost haline
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glbrelerle birlikte organomineral gibrelerin Uretimi de
artmaya baslanmistir(Anonim, 2022). Organik gubreleri
olusturan organik bilesikler kaynagina gére degisik oranlarda
azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve diger besin elementlerini
icerirler. Soyergin (2003), gore orta yarayish 6zelligine sahip
kati ciftlik glibresinin besin maddesi igerikleri kuru madde
bazinda N %0.5-1.0, P,0s %0.15-0.20, K,0 %0.5-0.6 oraninda
oldugu, Follett ve ark. (1981) N %2, P,0s %1, K,O %2
oldugunu belirtmislerdir. Her iki aragtirmacinin ortalamasini
aldigimizda kuru madde bazinda maksimum %1.5 N, %0.6
P,05 ve %1.3 K0 bulunmaktadir. Kati giftlik glibresinin uzun
sire bekletildikten sonra atildigini ve ortalama nem
miktarinin da %50 varsaydigimizda 1 ton giibreden 500 kg
kuru giibre elde edilmektedir. Bu kuru gubrenin iginde de 7.5
kg toplam N, 3 kg toplam P,0s ve 6.5 kg toplam K,O bulunur.
Nasim ve ark. (2012) yaptiklari ¢alismada 312.5 kg da!
aygicegi verimi igin 18 kg da! N gerektigini bildirmistir.
Yukarida yapilan hesaplamaya gére 18 kg saf azot icin 2.4 ton
yas kati ciftlik gubresi uygulanmasi gerekmektedir. Her
bitkinin bitki besin elementleri tiuketim miktari fenolojik
donemlerine gore degismesi nedeniyle iklim kosullarina gére
kati ¢iftlik gibresinde bulunan toplam azot, fosfor ve
potasyum elementlerinin ¢ozlinurligu farklihk gosterecektir.
Bitkinin bu kritik dénemlerinde vyetistigi ortamda vyeterli
miktarda alinabilir bitki besin elementlerini bulamadig
zaman verim, kalite sorunlari olugabilmektedir.

Ates ve Tekeli (2017) yaptiklari ¢alismada yem bezelyesi
yetistirilen topraga 18-46-0, 20-20-0 kimyevi giibre ve 8-21-
0 organomineral glbre olmak tzere 3 farkh taban giibresi
uygulama sonucunda en vyiksek bitki boyu, dal sayisi,
yaprak/sap orani, yesil ot verimi ve kuru ot verimi 8-21-0
organomineral glbreden elde edilmistir. Pekcan ve ark.
(2008) zeytin agacina gubresiz, mineral giibre, mineral
gubre+ ciftlik glbresi ve organomineral gilibrenin farkli
dozlarin uygulandig calismada agag basina en yiiksek zeytin
verimi organomineral glibre uygulamasinda elde edilmistir.
Farkli organomineral ve kimyevi gibrelerin kiglik ekmeklik
bugdayda (Triticum aestivum L.) tane verimi ve bazi verim
unsurlari Gzerindeki etkilerini belirlemek lizere yapilan
arastirmada kontrol (glbresiz), 25 kg da! 10-10-0+20 S, 8-
21-0, 10-15-0+20 S ve 12-12-0+12 S organomineral giibre,
ciftgi calismasi icin 25 kg dal 20-20-0+1 Zn ve 18-46-0
kimyevi glibre uygulamasi yapilmistir. Ayni zamanda kontrol
parsel harig ilkbaharda kardeslenme doneminde her parsele
15 kg dal Ure ve sapa kalkma doneminde 15 kg da?
amonyum nitrat glbresi uygulanmistir. Farkl organomineral
ve kimyevi glibre uygulamasinin bugday tane verimine etkisi
istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En
yuksek tane verim (636.1 kg dal), 12-12-0+12 S taban
gubresi + ilkbaharda kardeslenmede doneminde Uste lre

glbresi+kaleme kalkma devresinde amonyum nitrat gibresi
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uygulamasinda elde edilmistir. (Stzer ve Culhaci, 2017).
Dogramaci ve Arabaci (2015), dort farkh anason gesidinde
yaptiklari bir galismada kontrol, kimyevi glibre, kati giftlik
glbresi, organik glibre, kimyevi glbre x organik gilibre ve
kimyevi gibre x kati giftlik giibresi kombinasyonlu alti farklh
glibre uygulamasi sonucunda en yuksek ugucu yag miktarini
kimyevi glbre x organik glibre uygulamasinda, en diisik
degeri ise kontrol uygulamasinda elde edilmistir. (. Yildiz ve
ark. (2007), kaysida yaptiklar bir ¢alismada fidan basina
gram olarak 0-0-0, 30-15-30, 60-30-60, 90-45-90, 120-60-120
NPK kimyevi glibre, fidan basina 5 kg olacak sekilde ¢op
kompostu ve kati ciftlik glbresi uygulanmistir. Kontrol
uygulamasina gore 30-15-30 glibre uygulamasi verimi %14—
35, ¢op kompostu %14-38 ve kati ciftlik glibresi %14-23
oraninda artirdiklari belirlenmistir.

Organomineral gilbre kimyasal glibrelere gore baz
avantajlari bulunmaktadir. Ulkemiz topraklarinin organik
madde oranlarinin disik olmasi nedeniyle bu gibrelerin
uygulanmasi ile topraklarda organik madde miktarinin
artmasina saglamaktadir. Organik madde topraklarda
yasayan mikroorganizma faaliyetlerin artmasina, katyon
degistirme, su tutma, havalandirma kapasitesinin artmasina,
bitki besin elementlerinin ¢ozinirliglini azaltarak ortama
vermesi ile element kayiplarinin azalmasina vb avantajlar
saglamaktadir. Bu nedenle bu calismada taze kati giftlik
gubresine farkl oranlarda azot, fosfor, potasyum ve ginko
icerigine sahip kimyevi gubreler ilave edilerek 60 giinlik
fermantasyona tabi tutulmustur. Oksijenli fermantasyon
sonucu 2. ve 60. ginde kati ciftlik gibresinde suda
¢Ozlinebilir fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum, bakir,
demir, mangan ve g¢inko elementlerinin miktarina etkisi
belirlenmeye galisiimigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Denemede glibre materyali olarak hayvanlarin diskilari ile
hayvanlarin altina serilen yatakliktan olusan taze sigir glibresi
ve kimyevi gibre olarak 15-15-15+1Zn, 20-20-0 +1Zn, DAP
(18-46), MAP (12-61-0), Ure (46-0-0) giibreleri kullaniimistir.
Yontem

Laboratuvar kosullarinda saksida ydritiilen bu gcalismada kati
ciftlik glibresine, azot, fosfor, potasyum ve ginko igerikleri
farkli olan 5 giibrenin dort farkl dozu ve kontrol (glbresiz)
olmak tizere deneme 3 tekrarlamal olarak kurulmustur.
Hayvan altlig1 serilmis taze buylikbas kati ¢iftlik glibresinin
ortalama nem miktari %70-75 arasinda degismekte ve ayni
zamanda kimyevi giibre ilavesiyle nem miktari daha da
diismektedir. Karisimin homojen olmasi igin kimyevi giibreler
bitki 6gutlclide 6gutilmistir. 1 kg taze kati giftlik glibresi
(orijinal haliyle kurutulmadan) miktari dikkate alinarak her
glibreden kiitlece (w/w) %5, %10, %20 ve %40 oraninda
karistirillmigtir.  Oksijenli fermantasyonun dogru sekilde



devam edebilmesi icin 60 giin boyunca tiim érnekler ilk hafta
ginde iki defa daha sonra 2 glinde bir defa olacak sekilde
kanstirlmistir.  Denemenin  laboratuvarda
nedeniyle oksijenli fermantasyon siireci icin gerekli olan nem
miktari %50-60 diizeyinde tutmak amaciyla tartilarak su
ilavesi yapilmistir. Uygulamadan sonra deneme saksilarinda
suda ¢6zlinen bitki besin elementleri miktarini belirlemek
amaciyla 2. ve 60. giinde10 g 6rnek alinmisg {izerine 100 ml
saf su eklenmis 2 saat ¢alkalayicida karistirilip stziildikten
sonra fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum, bakir, demir,
mangan ve ¢inko elementleri ICP OES’te okunmustur
(Anonim, 2018).

istatiksel analiz

Zaman faktoru, guibre dozu ve zaman x guibre dozu etkilegimi
en kiiclk kareler analiz yontemine goére 3 tekerrirll olarak
Minitab (Minitab, 2017) programinda yapilmistir. Farkliliklari

kurulmasi

belirlenen ozelliklerin ortalamalari arasindaki
karsilastirmalar Turkey ¢oklu karsilastirma testi ile
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kimyevi glibrelerin kati ciftlik giibresindeki pH degisimine
etkisi

Kati ciftlik glbresine farkli glibre icerigine sahip kimyevi
gubre uygulandiktan 2 giin sonra pH degisimleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1'de gorilecegi gibi 15-15-15+1Zn glibresinin
konsantrasyon artisina paralel olarak pH degeri de artmistir.

Cizelge 1. ikinci glinde kati giftlik giibresindeki pH degisimleri

ONER N, ONER S

Bu giibrenin ilave edilmesi ile kontrol grubuna gore en diisiik
0.28 en yuksek 0.95 birimlik pH artisi olmustur. 20-20-0+1Zn
gubrenin %5 ve %10 uygulamalarina gére %20 ve %40
uygulamalarinda pH’da 0.3 birimlik disis olmustur. 20-20-
0+1Zn giibrenin uygulamasinin kontrol uygulamasina gore
1.23 ve 1.53 birim pH artisi olmustur. DAP giibresi
uygulamasinda ise dozlarin artmasiyla pH degeri disls
gostermis ve kontrol grubuna gore 0.17 ile 0.8 birim artis
meydana gelmistir. MAP glbresi uygulanan oOrneklerde
dozlarin artmasiyla pH degerleri dismistir. Tim pH
degerler kontrol uygulamasinin altinda yer almiglardir.
Kontrol uygulamasina gore 1.34 ile 2.81 birimlik pH azalmasi
olmustur. Ure giibresi dozlarin artmasiyla pH degeri kendi
icinde diigmis ancak kontrol grubuna gore 1.72 ile 1.84 birim
artis olmustur.

Kimyevi giibrenin kati giftlik glibresindeki suda ¢éziinebilir
bazi bitki besin elementlerine etkisi

Kati ciftlik glbresine farkh kimyevi gilibrelerin ilave
edilmesinin suda ¢ozilinebilir bitki besin elementleri Gzerine
etkileri belirlemek Uzere yapilan bu arastirmada elde edilen
verilerden yapilan varyans analizi Cizelge 2‘de verilmistir.
Farkliliklari belirlenen 6zelliklerin ortalamalari arasindaki
karsilastirmalar Cizelge 3 - 4’de verilmistir. Yapilan
uygulamalarin 2. ve 60. ginde bitki besin elementlerine
¢OzUlnurlugu Uzerine etkileri ilgili ortalamalar ve dnemlilik
guruplari Cizelge 3’de verilmistir.

Giibre Dozu pH Giibre Dozu pH

Kontrol (%0) 7.67 DAP (%20) 8.00

15-15-15+1Zn (%5) 7.95 DAP %40) 7.84

15-15-15+1Zn (%10) 8.29 MAP (%5) 6.33

15-15-15+1Zn (%20) 8.50 MAP (%10) 5.85

15-15-15+1Zn (%40) 8.62 MAP (%20) 5.14

20-20-0 +1Zn (%5) 9.20 MAP( %40) 4.86

20-20-0 +1Zn (%10) 9.20 Ure (%5) 9.51

20-20-0 +1Zn (%20) 8.90 Ure (%10) 9.47

20-20-0 +1Zn (%40) 8.90 Ure (%20) 9.41

DAP (%5) 8.47 Ure (%40) 9.39

DAP (%10) 8.03
Cizelge 2. Bitki besin elementleri degisimine ait varyans analiz sonuglari
Varyans analizi P (ppm) Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Zaman * % * % * % * ¥k * ¥k * ¥k * ¥k * ¥k
Gubre dOZU * % * % * % * ¥k * ¥k * ¥k * ¥k * ¥k
Zaman x gibre dozu *% *k *k *% *% *% *% *%

** p< 0.01 duzeyinde 6nemli farklilik

Cizelge 2'de gorilecegi gibi kimyevi glbre ilave edildikten
sonra fermantasyona tabii tutulan kati giftlik glibresinde

suda ¢oziinebilir P, Ca, Mg, Na, Cu, Fe, Mn ve Zn elementler
Gzerine etkileri; zaman, giibre dozu ve zaman x giibre dozu

etkilesimleri Gnemli bulunmustur (p<0.01).
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Cizelge 3. Zamanin bitki besin elementleri degisimine etkisi

Zaman P (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm) Na (ppm) Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)

2. gln 3663.6 a 1415b 525.6 b 925.2 b 1.7b 10.0b 1.6b 47b

60. glin 469.2 b 681.1a 733.9a 34159a 10.5a 38.8a 11.7 a 26.3a

Cizelge 4. Zaman x glbre dozu interaksiyonun bitki besin elementleri degisimine etkisi

Zaman  Gubre dozu P (ppm) Ca(ppm) Mg (ppm) Na(ppm) Cu (ppm)  Fe (ppm) Mn (ppm)  Zn (ppm)
Kontrol (%0) 41050 j 269.77q  675.07 963.27uv = 1.73no  0.010s 0.13Im 0.11p
15-15-15+1Zn (%5) 129.33 343.000 409.40n 819.30z 2.36 mn 0.010s 0.001 m 0.001 p
15-15-15+1Zn (%10) 343.43j 0.001 x 295.43 q 928.50 vw 2.56 mn 0.010s 0.001 m 0.001 p
15-15-15+1Zn (%20) 7301.8d 0.001 x 261.07 st 1099.4 s 5.31kl 0.010s 0.001 m 0.001 p
15-15-15+1Zn (%40) 14702 b 0.001 x 234.30u 1436.0 q 6.43 1] 0.010s 0.001 m 0.001 p
20-20-0+1Zn (%5) 2601.6 f 0.001 x 287.20qr  750.30[/ 1.73 no 8.52 par 0.001 m 2.70 op
20-20-0+1Zn (%10) 5400.9 e 0.001 x 401.93 n 968.93 u 2.64 mn 13.89Imno  0.001m 6.45 mno
20-20-0+1Zn (%20) 9382.2 ¢ 0.001 x 462.33m  1,032.3t 4381 29.16ij 0.001 m 7.85 Imn
20-20-0+1Zn (%40) 17087 a 0.001 x 482.301 1293.2r 5.43 jk 34.78h 0.001 m 15.62 ghi

2.glin DAP (%5) 1694.5 fghi  0.001 x 248.07tu  922.53w 0.20q 0.002 s 0.001 m 0.001 p
DAP (%10) 2100.8 fg 0.001 x 267.43 s 863.27 xy 0.37 pq 18.111 0.001 m 10.92 jkl
DAP (%20) 2497.5f 0.001 x 272.10rs  877.47 x 1.250p 30.84 hi 0.001 m 22.86 f
DAP %40) 4902.1e 0.001 x 288.77qr  752.57[/ 1.72no 44.27 fg 0.001 m 33.20e
MAP (%5) 266.40 j 211.37s 788.13 h 836.07 yz 0.001q 0.010 s 0.71 klm 0.001 p
MAP (%10) 1049.1ghij  237.07r 1,125.9f 859.33 xyz 0.001q 0.010s 5.62 f 0.001 p
MAP (%20) 2230.6 f 516.03m 1,239.4e 961.57uvw 0.001q 0.010s 9.49 de 0.001 p
MAP( %40) 4556.4 e 824.37 e 1,515.4d 1,091.0s 0.001q 0.010 s 11.13d 0.001 p
Ure (%5) 0.001 j 34.787w  567.33k 846.03 xyz 0.001q 11.86 mnop  1.56 jkim 0.001 p
Ure (%10) 0.001 j 147.97v  46237m  724.60/] 0.001q  8.46pqr 1.71 jkI 0.001 p
Ure (%20) 115.0 175.17tu 381330  707.00] 0.001q 5.77¢qr 1.81 jkl 0.001 p
Ure (%40) 165.7j 212.37 s 372.100 696.60 ] 0.001q 4.73r 2.211jk 0.001 p
Kontrol (%0) 270.00 j 571.65k  753.551 3556.7 f 822g 9.52 opq 1.88 jk 4.12no
15-15-15+1Zn (%5) 379.97 19179 a 1131.5f 3,046.0 k 5.54 jk 14.53 Imn 2.59 hij 14.13 hij
15-15-15+1Zn (%10) 391.87]j 626.73 ] 413.30n 2892.7 | 5.11kl 12.27 mnop  1.07 jkim 13.40 hij
15-15-15+1Zn (%20) 488.20j 309.40p 171.27w  2467.8m 4.86 kl 11.10 nop 0.95 jkim 12.70 1jk
15-15-15+1Zn (%40) 518.93j 191.10t 131.80 x 2375.8n 4.78 kl 10.50 nop 0.85 kim 9.09 kim
20-20-0 +1Zn (%5) 34433 j 653.401 486.17 | 5255.2 a 16.73d 48.27 ef 2.221jk 33.40e
20-20-0 +1Zn (%10)  394.80j 548.33 | 246.13tu  5204.5b 17.47cd  43.08g 1.85 jk 36.00 de
20-20-0 +1Zn (%20)  402.40j 344300 70.13y 4968.2 ¢ 19.46 b 50.47 e 1.64 jkim 38.47d
20-20-0 +1Zn (%40) 445.45 fgh 315.37p 29.97 2z 4922.8d 23.71a 125.26 a 1.52 jklm 42.57 c

60.giin  DAP (%5) 445.23 418.43 n 194.17 v 3413.3g 8.23 g 23.57 k 1.70jkim  4.45no
DAP (%10) 551.47j 276.37 q 173.17 w 3305.7 h 7.32 ghi 25.43 jk 1.39 jklm 4.92 no
DAP (%20) 625.20 hij 168.40 u 120.80 x 3223.11 7.06 hi 27.43 ijk 1.30 jklm 14.20 hij
DAP (%40) 741.60 hij 133.20v  48.633z 1551.3 p 5.60 jk 29.17ij 0.91 jkim 26.57 f
MAP (%5) 338.13j 427.33n 1027.2 g 5266.3 a 11.60 f 41.72¢g 795e 7.94 Imn
MAP (%10) 414.10j 681.97 h 1804.4 c 4429.2 e 7.69 gh 16.04 Im 38.20 ¢ 26.50 f
MAP (%20) 482.47 1273.8 ¢ 3228.8b 3594.7 f 5.21kl 17.641 72.50 b 91.30b
MAP(%40) 523.27j 1318.0b  36269a 1862.50 3.00 m 10.03nopq 87.37a 108.53 a
Ure (%5) 162.93j 1336.9b  570.20 k 3336.1h 18.00 ¢ 91.83 b 4.39fg 13.13 hij
Ure (%10) 195.60 j 1219.0d  552.83 k 3153.4j 17.26cd  84.03c 4,59 fg 16.73 gh
Ure (%20) 202.07 j 805.01f 343.30p 3135.7j 1543 e 78.12d 4.21 fgh 16.27 ghi
Ure (%40) 215.07 j 766.98 g 289.47qr  774.30 [ 7.49 gh 44.63 fg 3.60 ghi 18.30g

*Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli degildir.

Cizelge 3’'de gorilebilecegi gibi fermantasyon siresinin
artmasina bagh olarak fosfor elementi hari¢ Ca, Mg, Na, Cu,
Fe, Mn ve Zn elementlerinin ¢ozUnUrlGgl artmistir. Fosfor
elementinde 3194, 4 ppm azalis gosterirken Ca; 539,6 ppm,
Mg; 208 ppm, Na; 2490,7 ppm, Cu; 8,8 ppm, Fe; 28,8 ppm,
Mn; 10,1 ppm ve Zn; 21,6 ppm artig gostermistir.
Uygulamadan sonra suda ¢ozlinlr bitki besin elementlerinin
Zaman x glbre dozu interaksiyonu ile ilgili ortalamalar ve
onemlilik guruplan Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4’de gorulecegi gibi kimyevi gibre ilavesinden sonra
suda ¢oziinebilir en yiksek P elementi miktari 2. giinde 20-
20-0+1Zn guibresinin %40’lik dozunda (17087 ppm),en dislk
miktarlari ise kontrol, 15-15-15+1Zn %5 ve %10
uygulamasinda, MAP %5 uygulamasinda, Ure glbresinin tim
dozlarinda elde edilmistir. 60. giinde ise kontrol, 15-15-
15+1Zn giresinin tim dozlarinda, 20-20-0+1Zn giibresinin
%40 uygulamasi hari¢ tim dozlarinda, DAP glbresinin %5
uygulamasinda, MAP ve Ure giibresinin tiim dozlarindaki P
miktari en az gurupta yer almistir. ikinci giin érneklerinde



yiuksek olan P miktari 60. giinde tim glbre dozunda
azalmistir. Alinabilir fosfor igeriginin zamanla azalmasi,
fosforun ¢ozlnarligiinin ortamin pH, sicaklik ve diger
element konsantrasyonlari ile ilgili oldugu distntlmektedir.
Bununla ilgili olarak Meyer et al. (2020) tarafindan, kiregli
toprakta Ca-P olarak ¢okelmesi, asidik ortamda ise Fe- ve A-
P olarak ¢okelmesi yaninda, kimyasal gtibrelerin (MAP, DAP
gibi) pH degerlerinin P alinimini etkiledigi belirtilmistir. 15-
15-15+1 Zn glibresinin %40 konsantrasyonunda %96.4, 20-
20-0+1 Zn glibresinin %40 dozunda %97.4, DAP gibresinin
%40 dozunda %85, MAP gibresinin %40 dozunda %88.5
oraninda P elementinde azalma olmustur. ikinci giinde en
yuksek suda ¢Ozlnebilir fosfor miktari 20-20-0+1 Zn
glbresinin %40’k dozunda elde edilirken (17087 ppm),
altmisinci glinde ise DAP giibresinin %40’lik dozunda (741,60
ppm) elde edilmistir.

Uygulamalarin  Ca elementinin ¢6zundrlGgline etkisini
inceledigimizde ikinci glinde 15-15-15+1Zn %5 dozu harig,
20-20-0+1Zn, DAP giibrelerinin tim dozlarinda Ca miktari en
az olan gurupta yer almistir. En yiksek Ca miktarini 60.
glinde 15-15-15+1 Zn giibresinin %5’lik dozunda (1917.9
ppm) elde edilmistir.

Mg elementi ¢ozlinlrligin ikinci glinde 15-15-15+1 Zn ve
Ure gibresinde dozlarin artisiyla ¢ozinurliglu azalmis ve
kontrol uygulamasinda elde edilen konsantrasyonun altinda
belirlenmistir. 20-20-0+1 Zn ve DAP gubresi uygulamalarinda
ise tam tersine dozlar arttikgca Mg ¢6zUnurlGga de artmistir.
15-15-15+1Zn, 20-20-0+1Zn ve DAP glbrelerin tim
dozlarinda elde edilen Mg miktari kontrol uygulamasinda
elde edilen degerin altinda belirlenmistir. MAP glibresindeki
doz artisina baglh olarak Mg ¢oziinlrligu artmis ve kontrol
gurubunda elde edilen Mg konsantrasyonundan daha buyik
degerler elde edilmistir. 60. glinde elde edilen Mg elementi
miktarlarina baktigimizda 15-15-15+1Zn gilibresinde %5’lik
dozundaki uygulama harig elde edilen Mg miktarlari kontrol
sonucunun altina bulunmustur. Ayni zamanda dozlarinin
armasiyla Mg miktari azalmistir. 20-20-0+1Zn, DAP ve Ure
gubresindeki konsantrasyon artisiyla Mg miktari azalmig ve
sonuglar kontrol uygulamasinda elde edilen
konsantrasyondan daha disik bulunmustur. MAP gibresi
dozlarinin artmasiyla Mg elementi ¢6zUnlrlGga artmis ve 2.
giine gore 60. glinde Mg miktarlari artmistir. En yiiksek Mg
miktari MAP gibresinin %40’lik uygulamasinda (3626.9 ppm)
en distik 20-20-0+1Zn ve DAP gilibresinin %40
uygulamasinda (29.97-48.63 ppm) elde edilmistir.

Suda ¢6zinlir Na miktariyla ilgili olarak 2. glinde elde edilen
sonuglara gore DAP ve iire glbrelerinde dozlarin artisiyla Na
miktari azalirken, diger gibrelerde dozlarin artisiyla Na
miktari da artmistir. 60. giinde elde edilen sonuglara gore de
MAP glibresi hari¢ diger glibrelerin doz artisina bagh olarak
Na miktari azalmistir. En yiksek Na miktari 20-20-0+1Zn
gubresinin %5’lik uygulamasinda (5266.3 ppm) ve MAP
glbresinin %5’lik uygulamasinda, en diisiik Na miktariise tire
glbresinin %20 ve %40 (696.60-707.00 ppm)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Uygulamalara bagh olarak kati ¢iftlik glibresinde suda
¢6ziinebilir Cu miktari MAP ve Ure giibresinin tim dozlari ve
DAP giibresinin %5’lik uygulamalarinda en dusiik bakir

ONER N, ONER S

miktari elde edilirken en ylksek Cu miktarini 60.giinde 20-
20-0+1Zn glbresinin %40’k dozunda (23.71 ppm) elde
edilmigtir

Suda ¢ozlnlir Fe miktart kontrol, 15-15-15+1Zn, DAP
glbresinin  %5’lik dozunda ve MAP giibresinin bitiin
dozlarinda en disik miktar elde edilmistir. En ylksek Fe
miktari  60. glinde 20-20-0+1Zn glbresinin %40’k
uygulamasinda (125.26 ppm) elde edilmistir.

Kimyevi glibre uygulamasinda sonra kati giftlik gibresinde
suda ¢ozlinebilir Mn elementi miktar 2. glinde kontrol, 15-
15-15+1Zn, 20-20-0+1Zn, DAP giibresinin tim dozlarinda en
diisik konsantrasyonlarda belirlenmistir. En yliksek Mn
miktari ise MAP gibresinin %40’lik uygulamasinda (87.37
ppm) elde edilmistir.

Zn elementinin suda ¢o6zlnlr miktarlarini inceledigimizde
kontrol ve 15-15-15+1Zn, MAP, Ure giibrelerinin tim
dozlarinda ve DAP glibresinin %5’lik uygulamasinda en diisiik
deger elde edilmistir. MAP giibresinin %40’lik uygulamasinda
en ylksek Zn miktari (108.53 ppm) belirlenmistir.

SONUGC

Ulkemizde taze kati ciftlik giibresi biyik yiginlar halinde
acikta uzun sire bekletilmesi sonucu yagmur, glines ve
oksijensiz kosullar nedeniyle 6nemli miktarlarda bitki besin
elementleri  kayiplari  olusmaktadir. Bu  galismada,
organomineral glibre elde etmek amaciyla taze kati giftlik
glbresine kimyevi glbreler ilave edilerek oksijenli
fermantasyonla kararli hale getirildikten sonra, suda
¢Ozinebilir bazi bitki besin elementlerinin miktarinin
arttirlmasi amaglanmigtir.

Calismada taze kati ciftlik glbresine kimyevi gilibre ilave
edilmesinden iki giin sonra alinan 6rneklerde yapilan suda
¢Ozlinebilir fosfor analizinde 15-15-15+1 Zn glibresinin %5 ve
%10’luk dozlari, MAP giibresinin %5’lik dozu (ire glbresinin
tim dozlar kontrol grubuna gore disik ¢ikmistir. Altmisinci
ginde ise sadece ure glbresinin tim tozlarn kontrol
grubundan duistik c¢ikarken diger gibrelerin tim dozlar
kontrol grubuna gore yiiksek bulunmustur. Diger bir degisle
zamanin artisina bagh olarak suda ¢ozlinebilir fosfor Ure
glbresi harig artmistir. Kalsiyum elementinin
¢Ozlinurligunde ise ikinci glinde 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1
Zn, DAP ve lre glibresinin tim dozlarinda kontrol grubu
degerinin altinda belirlenmistir. Altmisinci glinde ise DAP
gubresinin tim dozlari diger glbrelerinde bazi dozlari
kontrol grubu degerinden daha disik belirlenmistir.
Magnezyum elementinin suda ¢ozinebilir miktar ikinci
glinde 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP ve lire glibresinin
tim  dozlarinda  kontrol grubunda elde edilen
konsantrasyonun ¢ok altinda tespit edilmistir. Altmisinci
ginde ise 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP ve d(re
glbrelerinin tim uygulama dozlarinda elde edilen degerler
kontrol grubu degerinden daha disik bulunmustur. Sodyum
elementi ikinci glinde DAP ve Ure glbresinin tim dozlarinda
ve diger glbrelerin belirli dozlari kontrol degerinin altinda
belirlenmistir. Altmisinci giinde ise 15-15-15+1 Zn, DAP ve
Ure glbresinde elde edilen deger kontrol grubunda elde
edilen konsantrasyonlarin altinda belirlenmistir. ikinci giinde
bakir elementinin suda ¢6zinir miktari MAP ve dre
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glbresinin tiim dozlarinda, demir elementinin 15-15-15+1 Zn
ve MAP giibrelerinin tim dozlarinda, mangan elementinin
15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP ve MAP giibrelerinin tim
dozlarinda, ginko elementinin 15-15-15+1 Zn, MAP ve (re
glbrelerinin tim dozlarinda kontrol grubunda elde edilen
konsantrasyondan daha duslk belirlenmistir. Altmisinci
glinde ise bakir elementinin suda ¢o6zliniir miktari 15-15-
15+1 Zn ve DAP giibresinin tim dozlarinda, demir elementi
miktari glibrelerin tiim dozlarinda, mangan elementi miktari
DAP giibresinin tim dozlarinda ve ginko elementi miktari ise
glbrelerin tiim dozlarinda elde edilen konsantrasyonlar
kontrol grubunda elde edilen konsantrasyondan daha dustik
belirlenmistir.

Zaman, glibre dozu ve zaman x glibre dozu etkilesimi
agisindan degerlendirmek istedigimizde ikinci glinde fosfor
elementi igin 20-20-20+1 Zn dozunun % 40’hk
uygulamasinda, altmisinci glinde ise Ca elementi igin 15-15-
1541 Zn dozunun %5’lik uygulamasinda, magnezyum,
mangan ve ginko elementleri igin MAP glbresinin %40’hk
uygulamasinda, demir ve bakir elementi igcinde 20-20-0+1 Zn
glbresinin % 40’lik uygulamalarinda suda ¢0Oziinebilir en
yuksek konsantrasyonlar elde edilmistir.

Calismada suda ¢oziinebilir bazi bitki besin elementlerinin
zaman, gibre dozu ve zaman x glbre dozu etkilesiminin
istatistiki anlamda oOnemli ¢ikmig, ancak bitki besin
elementlerin ¢6zUnirliglini daha da arttirmak amaciyla yeni
metotlarin arastirilmasi gerekmektedir.
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