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Oz: Taban suyunun bitki kok bdlgesinde yiikselmesi, verimin azalmasina, tuzluluk ve sodyumluluk
gibi problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu durum tarimsal iiretimi olumsuz yonde etkiler.
Sulama amaciyla yapilan yatirimlardan beklenen yararin saglanabilmesi igin, taban suyunun sirekli
izlenmesi ve projelerde dngoriilen diizeylerde tutulmasi gerekmektedir. Bu caligmada Hatay Kirikhan
Sulama Alaninda Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS) ile koordinatlart belirlenen noktalardan
2013 yilinda Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarinda taban suyu gézlemleri yapilmistir. Taban suyu
tuzluluk seviyesini belirlemek i¢in de su 6rnekleri alinmigtir. Gozlemler bilgisayar ortaminda bir
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimi olan Netcad 5.1 kullanilarak islenmis ve her bir dénem igin
taban suyu es yiikseklik, taban suyu es derinlik ve taban suyu tuzluluk haritalar1 elde edilerek gerekli
degerlendirmeler yapilmistir. Calisma alaninda sulamanin yogun oldugu Temmuz ayinda taban suyu
derinliginin net sulama alaninin %1.92’sinde 0-0.5 m, %17.68’inde 0.5-1 m ve %24.75’inde 1-1.5 m
derinlikte oldugu belirlenmistir. Deneme alamin tamaminda taban suyu tuzlulugunun 2 dSm™ den
diisiik oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirtkhan sulamasi, yeralti suyu seviyesi, yeralti suyu tuzlulugu, kiiresel konum
belirleme sistemi (GPS), cografi bilgi sistemi (CBS).

Evaluation of Ground Water Observations Mapped by Using Geografik
Information Systems (GIS) in the Kirikhan Irrigation Area

Abstract: Rising ground water tables into the plant root zone of plants can cause some problems such
as reduction in yield, salinity and sodium. This situation negatively affects agricultural production.
The level of ground water should be constantly monitored and kept at the desired level in the project
to achieve the expected benefits from investments made for irrigation. In this study, ground water
observations were conducted at points identified coordinates by Global Positioning System (GPS) on
the Hatay Kirikhan Irrigation Area in May, July and September 2013. The water samples were also
taken to determine the ground water salinity levels. The observations were processed by using Netcad
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5.1 software program in Geographical Information System and the ground water contour maps, depth-
to-ground water maps and ground water salinity maps have been prepared and evaluated for each
observation periods. The ground water depths were determined to be 0-0.5 m, 0.5-1.0 m and 1.0-1.5
m respectively in 1.92's%, 17.68% and 24.75% of the total irrigated area in July of intensive irrigation
in the study area. The groundwater salinity was observed to be less than 2 dSm™ at the experimental
area.

Key Words: Kirikhan irrigation, groundwater levels, groundwater salinity, global positioning system
(GPS), geographic information system (GIS).

Giris

Diinyada ve iilkemizde gelecekte artacak olan gida ihtiyacinin karsilanabilmesinde,
sulu tarim alanlar1 en 6nemli rolii oynayacaktir. Ancak sulu tarimda uygulamada bir¢cok
sorunla karsilagilmaktadir. Sulamaya agilan alanlarda, bir siire sonra drenaj ile ilgili
problemlerin ortaya c¢iktig1 ve dolayisiyla sulamadan istenilen faydalarin saglanamadigi
bilinmektedir. Bunun en 6nemli nedeni, asir1 ve kontrolsiiz yapilan sulamalar sonucunda
taban suyunda meydana gelen yiikselmelerdir (Kaman ve ark., 2010). Yiiksek taban suyu
temel iki Onemli soruna yol agmaktadir. Birincisi, taban suyunun kapilarite ile st
katmanlara ylkselerek buharlagsmasi sonucunda igerigindeki tuzlari bitki kok bolgesinde
birakarak topraklarin tuzlulagsmasina ve bitkilerin bundan olumsuz etkilenmesine neden
olmasidir. ikincisi ise, dzellikle drenaji bozuk alanlarda taban suyunun etkili bitki kok
bolgesi derinligine kadar yikselmesi ve buradaki hava-su dengesini hava aleyhine
bozmasidir. Toprakta gdzeneklerin suyla dolmasi sonucunda ise, nemli ve serin toprak
kosullar1 olusmakta, bunun sonucunda ise ekim ve hasat islemleri gecikmekte; kok
hiicrelerinin bdliinerek ¢cogalmasi yavaslamakta ve bdylece kok geligimi istenilen diizeye
ulasamamaktadir. Ayrica, organik maddeleri parcalayip bitkilerin alabilecegi sekle
doniistiiren toprak mikroorganizmalarinin faaliyetleri yavaslamakta ve toprakta bitki besin
maddelerinin alinmasini engelleyen zararl bilesikler olusmaktadir (Giingor ve ark., 2012).

Taban suyunun neden oldugu sorunlari 6nlemek igin, taban suyu derinligi ve bu
derinligin zaman igindeki degisimi izlenmeli ve elde edilen sonuglara gbre Onlemlerin
alinmas1 gerekmektedir. Taban suyu seviyesinin izlenmesi sulanan alanlarda sirekli
yapilmasi gereklidir ve projede Ongoriilen diizeylerde tutulmalidir. Ayrica yapilan bu
gozlemler drenaj tesislerinin islevlerini tam olarak yapip yapmadiginin ve mevcut tesislere
ek olarak yeni tesislerin yapilmasia gereksinim olup olmadiginin belirlenmesi kararinin
alinmasi icin gereklidir. Taban suyu izleme ve kalitesinin degerlendirilmesi c¢aligmalari
mevcut topraklarimizin korunmasi ve tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi agisindan
oldukga 6nemlidir (Kara ve Arslan, 2004; Giindogdu ve ark., 1998).

Ulkemizde taban suyu gdzlemi agisindan cesitli bolgelerde, dzellikle sulnama yapilan
ovalarda , bir¢ok ¢aligma yiiriitilmiistiir (Demiréren ve Kose, 1980; Cetin ve Ozcan, 1999;
Cemek ve ark., 2006)

TUm alanlarda oldugu gibi tarimsal iiretim agsamasinda; liretimi olumsuz etkileyen
unsurlarin incelenmesi ve gerekli olan tedbirlerin alinmasi, bilgilerin en hizli ve etkin
bicimde degerlendirilip sorunlarin ¢oziilmesi gerekmektedir. Giinlimiizde bilgi teknolojileri
cok farkli alanlarda, farkli meslek gruplarinda, farkli amaglarla insanlara yogun bir sekilde
hizmet etmektedir. Bu bilgi teknolojilerinden Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ekonomik,
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politik, sosyal ve kiiltiirel, miithendislik gibi bir¢ok alanda kaynaklarin yonetimi ve birbirleri
ile entegrasyonunun yapilmasindaki karmasik analizlerin hizlh ve  verimli
gerceklestirilmesinde dnemli bir yere sahiptir. (Yomralioglu, 2000).

Tiirkiye’de Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan sulamaya acilan alanlarda taban suyu
gozlemleri rutin olarak her yil yiiritilmektedir. Bu gozlemlere dayali olarak taban suyu
seviyesinin ve su kalitesinin degisimi izlenmekte ve proje alaninda drenaj sistemlerinin
calisma etkinligi hakkinda fikir edinilmekte, gerektiginde de belirlenen aksakliklar
giderilmeye calisiimaktadir. Bu ¢aligmada Hatay ili Kirikhan Ilgesi Kirikhan Sulama Birligi
sulama alaninda yapilan taban suyu gézlemlerinden yararlanilarak taban suyu es yiikseklik,
es derinlik ve tuzlukluk haritalart olusturulmustur.

Materyal ve Yo6ntem
Arastirma Alam ve Ozellikleri

Bu calisma Dogu Akdeniz Bélgesinde bulunan Hatay ili Kirikhan flgesinde yer alan
alan ve 11 koyl (Aktutan, Alaybeyli, Gilizelce, Ilikpmnar, Karacagil, Karadurmuslu,
Karamagara, Karmankasi, Kodalli, Mahmutlu ve Resatli) kapsayan Kirikhan Sulama Birligi
sulama alaninda yiritiilmiistiir. Amik Ovasinin kuzey dogusunda bulunan sulama alam
4170 ha biiyiikliige sahip olup sulama suyu ihtiyacin1 Karasu Cay1 iizerinde bulunan
Kamiglar Regiilatoriinden saglamaktadir. Alan 36° 25' - 36° 21' Dogu Boylamlar ile 36°
36' - 36° 27" Kuzey Enlemleri arasinda olup denizden ortalama yiiksekligi 100 m
(Kuzeyden giineye dogru 147-85 m)’dir.

Sulama alan1 toprak yapist genelde killi ve koken itibari ile kolluviyal olusum gosteren
ova topraklarindan olugmaktadir. Toprak rengi yaygin olarak kahverengi olmasina ragmen
taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde gri veya mavimsi gri renktedir. Genellikle
derin profilli topraklar bulunmasina ragmen 6zellikle sulama alaninda yer yer az miktarda
ve toplu halde si1g profilli toprakli alanlara rastlanmaktadir. Sulama alaninda agir biinyeli
topraklar %68,3, orta bunyeli topraklar %19,2 ve hafif blinyeli topraklar ise %3,8
oranindadir. Sulama alaninda tuzluluk ve alkalilik problemi bulunmamaktadir. Organik
maddeler yeterli diizeydedir. Topraklarin gegirgenligi oldukea iyidir.

Sulama alan1 topografyasi %2-5 arasinda egime sahiptir. Egim nedeni ile
sulanamayacak olan alan nerde ise yok denecek kadar azdir. Yiizeysel tesviye
gerekmektedir. Genel egim kuzey giiney yonlidiir. Ovada bazi alanlarda egim %0,5’e
kadar diismekte olup buda drenej sorununa sebep olmaktadir.

Sulama alani tipik Akdeniz iklimi karakterine sahiptir. Kislar yagish ve 1lik yazlar
sicak ve kurak gegmektedir. Sirasiyla yillik ve uzun yillik yagis miktar1 1162.7-1120.7 mm,
ortalama sicaklik 18.6-18.3 °C, en yiiksek sicaklik 27.0-27.8 °C, en diisiik sicaklik 7.1-8.3
°C’dir (Tablo 1). Sulama alan1 deniz kiyisinda yaklasik 15-20 km igerde kalmakta olup
deniz ile arasinda Giiney Dogu Toros Daglarinin baslangici olan Amanos Daglart
bulunmasina ragmen aldig1 yagis miktari taban suyu seviyesini etkilemektedir.
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Tablo 1. Sulama alanina ait baz1 iklim verileri

Aylar Sicaklik (°C) Nem (%0) Toplam Yagis (mm)
2013 Uzun Yillar 2013 Uzun Yillar 2013 Uzun Yillar

Ocak 8.8 8.3 95.1 80.2 131.3 182.9
Subat 12.0 9.8 745 66.4 146.7 164.8
Mart 14.3 13.2 57.0 60.0 87.5 143
Nisan 18.0 17.2 65.3 64.4 383.4 109.9
Mayis 22.8 21.2 63.2 63.8 95.1 86.5
Haziran 255 24.8 60.1 61.9 0 224
Temmuz 26.4 27.2 57.7 60.4 0 8.2
Agustos 27.0 27.8 59.3 60.3 0 5.1
Eylil 26.1 255 61.4 60.9 158.9 39.6
Ekim 18.7 20.7 48.3 51.3 47.8 67.3
Kasim 17.0 14.2 59.8 64.1 74 103.2
Aralik 7.1 9.6 64.8 70.2 104.6 187.8
Ortalama 18.6 18.3 63.9 63.7

Toplam 1162.7 1120.7

Sulama alaninda I. ve Il. {riin olmak Uzere genelde iki {iriin ekimi yapilmakta olup
2013 yilinda ise 5074 ha alanda iiretim faaliyetleri ger¢eklesmistir (Tablo 2). Toplam
sulama alant 4170 ha olan alan II: iiriinle birlikte yaklasik %20 aratarak 5142.4 da
ulagmistir. Bu alanin %75.5’1 ise yogun sulama gerektiren bitki yetistiriciligi yapilmakta
olup 2013 yilinda saptirilan sulama suyu miktar1 64.94 hm? olup hektara dagitilan yillik
sulama suyu miktar1 16651 m® olmustur. Dolayisiyla 1665.1 mm ile asir1 bir su kullanimi
s0z konusu olmustur.

Tablo 2. Yillara Gore Gergeklesen Bitki Deseni (da)

Bitki Cesidi Ekim Alam (ha) Oran (%)
Hubabat 1261.9 24.5
Bostan 134.4 2.6
1. Uriin Pamuk 1062.6 20.7
2. Uriin Pamuk 60.2 1.2
1. Uriin Misir 468.2 9.1
2. Uriin Misir 1240.9 24.1
Sebze 447 0.9
Havug 435.5 8.5
Mevsim Dis1 434.0 8.4
Toplam 5142.4 100.0
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Calisma alaninda taban suyu gozlemleri yapilan kuyular 30 adet olup bu kuyulara ait
olan grid ve cografi koordinat degerleri Tablo 3’te verilmistir. Kuyu su seviye Ol¢iimleri
elektronik diizey dlger ile yapilmustir.

Tablo 3. Kuyu Yerlerinin Grid ve Cografi Koordinatlar

Grid Koordinat Cografi Koordinat
Kuyu Z z
No Y X (m, Enlem Boylam (m,
Ortametrik) Elipsoidal)
1 541044.76 | 4052985.72 112.24 36°36'28,58" K [36°27'32,41" D 139
2 540444.74 | 4053253.22 113.99 36°36'37,35" K [36°27'08,32" D 139
3 539226.79 | 4052801.57 106.63 36°36'22,88" K [36°26'19,23" D 136
4 539119.02 | 4051962.88 102.81 36°35'55,69" K [36°26'14,74" D 131
5 539942.86 | 4051180.51 100.53 36°35'30,19" K [36°26'14,74" D 117
6 537929.54 | 4050232.44 96.25 36°34'59,73" K |36°25'26,58" D 120
7 536846.01 | 4049024.88 99.25 36°34'20,71" K [36°24'42,79" D 125
8 537659.82 | 4048339.13 93.17 36°33'58,35" K [36°25'15,40" D 122
9 537663.42 | 4046839.21 96.4 36°33'09,69" K [36°25'15,28" D 122
10 | 536391.38 | 4045988.78 97.7 36°32'42,28" K [36°24'23,99" D 118
11 | 537588.45 | 4045775.96 89.1 36°32'35,21" K [36°25'12,08" D 120
12 | 535786.06 | 4044952.3 89.68 36°32'08,74" K |36°23'59,48" D 121
13 | 536700.62 | 4044568.62 89.75 36°31'56,17" K [36°24'36,18" D 120
14 | 536268.14 | 4043992.84 91.12 36°31'37,55" K [36°24'18,70" D 121
15 | 535071.11 | 4043901.55 90.78 36°31'34,75" K [36°23'30,57 "D 117
16 | 535066.65 | 4041689.83 91.02 36°30'23,00" K [36°23'30,03" D 117
17 | 534461.74 | 4042116.75 92.15 36°30'36,93" K [36°23'05,79" D 125
18 | 534691.86 | 4042502.42 94.38 36°30'49,41" K [36°23'15,10" D 122
19 | 535034.49 | 4041202.63 91.37 36°30'07,20" K [36°23'28,66" D 122
20 535420.8 | 4040771.08 87.57 36°29'53,15" K [36°23'44,11" D 120
21 | 534582.93 | 4040622.86 96.47 36°29'48,45" K [36°23'10,42" D 119
22 | 534886.95 | 4039977.67 89.68 36°29'27,48" K [36°23'22,53" D 118
23 | 534411.15 | 4038936.94 91.2 36°28'53,78" K [36°23'03,25" D 116
24 | 534180.47 | 4037782.13 86.49 36°28'16,35" K [36°22'53,80" D 110
25 | 533320.62 | 4037767.46 85.15 36°28'15,98" K [36°22'19,26" D 112
26 | 532565.56 | 4038009.94 97.76 36°28'23,94" K [36°21'48,97" D 118
27 | 531995.01 | 4037787.09 94.06 36°28'16,78" K [36°21'26,02" D 135
28 | 532243.34 | 4037147.14 86.56 36°27'55,99" K [36°21'35,90" D 114
29 | 531421.12 | 4037587.34 95.82 36°28'10,37" K [36°21'02,94" D 126
30 | 531785.13 | 4036971.55 87.12 36°27'50,35" K [36°21'17,47" D 114

Kullanilan Yontemler

Caligma alam olan Kiritkhan Sulama Alanina ait 1/25000 6lg¢ekli Antakya P36-b2 ve
Antakya 0O36-c3 numarali topografik haritalar Dbilgisayar ortamina aktarilarak
sayisallagtirilmig ve GPS cihazina yiiklenmistir. Ridder (1994) biiyiikligii 10.000 ha olan
alanlar i¢in 100 gozlem kuyusuna ve biiyiikliigi 100.000 ha olan alanlar i¢in ise 300
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gbzlem kuyusuna ihtiya¢ duyulacagi belirtilmistir. Kirikhan Sulama Birligi Alani1 yaklasik
4170 ha biyiikliginde olup bu smiflandirmaya gore gozlem kuyusu sayisimin 13-42
arasinda olmasi gerektigi, ¢aligma alaninda belirlenen 30 adet kuyunun yeterli oldugu
sonucuna vartlmistir. Sulama alaninda koordinatlar: belirlenen 30 kuyuda 2013 yili Mays,
Temmuz ve Eyliil aylarinda taban suyu gozlemleri yapilmustir. Elde edilen veriler Netcad
5.1 yazilimi kullanilarak islenmis ve her bir dénem i¢in taban suyu es yiikseklik ve taban
suyu es derinlik haritalar1 elde edilmistir. Ayrica 6lgiilen taban suyu tuzluluk degerlerinden
yararlanilarak taban suyu tuzluluk haritas1 da elde edilmistir. G6zlem yapilan kuyularin
kesin koordinatlar (X, y, z degerleri) GPS cihazi yardimiyla belirlenmistir. S6z konusu
gozlem kuyularimin sulama alani icerisindeki dagilimlart Sekil 1’de gosterilmistir.

Calismada kullanilan ters uzaklik agirlik yontemi (IDW); temel olarak Shepard’s
Yontemi olarak bilinen matematiksel fonksiyonu kullanilmistir (Shepard 1968). Fonksiyon
bilinmeyen noktanin degerini bilinen noktalarin yakin olanlara daha ¢ok agirlik verirken
uzak olanlarina daha az agirlik vererek bulur (Franke ve Nielson, 1980). IDW kullanarak
taban suyu es derinlik ve taban suyu es yiikseklik haritalari ile taban suyu tuzluluk haritalar
hazirlanmig ve bu 6zelliklere ait CBS katmanlar tiretilmistir.
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Sekil 1. Kirikhan sulama alaninin konumu ve taban suyu goézlem kuyularmin g¢aligma
alanindaki dagilim

Taban suyu es derinlik ve taban suyu es yiikseklik haritalar: olusturulurken topografya
da bulunan detay (yol, yapilar, kopriiler v.b) verileri ve dogal yapilara (sev, dere, v.b) ait
koordinat degerleri belirlenmistir. Bu degerler x, y, z grid koordinat degerleridir. Tiim
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kuyular i¢in hesaplanan x, y, z degerleri yardim ile arazi modelini temsil eden {iggen
modeller olusturulmugtur. Bu iicgen model yardimi ile Netcad yazilimi kullanilarak
iicgenlerin kose kot degerleri ile en yakin kot degerleri gz Oniinde bulundurularak es
yiikseklik egrilenin ¢izimi yapilmistir. Bu agamada elde ettigimiz es yiikseklik egrileri ve
kot degerleri kullanilarak belirlenen galigma araliginda yazilim kullanilarak renklendirme
yapilmistir. Taban suyu es yilikseklik haritalarinda taban suyu egimi ile yiizey egiminin ayni
yonli oldugu goriilmektedir. Olusturulan haritalar kullanilarak her bir 6zelligin alansal
blyuklik degeri elde edilmistir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma
Taban Suyu Es Yiikseklik Haritalar

Taban suyu es yiikseklik haritalart yeralti suyu aragtirmalarinda 6nemli bir degere
sahiptir. Bu haritalardan, su tablasi egimi ve yeralt1 suyu akis yoni belirlenmektedir. Taban
suyu es yiikseklik haritalar1 ayn1 zamanda es potansiyel ¢izgilerdir. Bu nedenle es
potansiyel ¢izgilerine dik olarak ger¢eklesen akigin yonii bu haritalar yardimiyla
¢ikarilabilmektedir. Bunlara ek olarak incelenen alandan su kayiplar1 veya herhangi bir
kaynaktan su kazanglar1 ve artezyen etkileri de belirlenebilmektedir (De Ridder, 1994)

Gozlem kuyusu kotundan taban suyu derinligi ¢ikarilarak taban suyu kotu bulunmus es
taban suyu egrili haritalar Sekil 2, 3 ve 4’te verilmistir. S6z konusu sekillerde goriilecegi
lzere en yuksek kotlu es taban suyu egrileri Kirikhan Sulama Alaninin kuzeyinde, en diigiik
kotlu es taban suyu egrileri ise ¢aligma alanminin giineyinde yer almaktadir. Dolayisiyla
taban suyu akisi ovada kuzey-giiney yoniinde hakim egim istikametinde gergeklesmektedir.
Taban suyu egimi sulama alaninin kuzeyinde es taban suyu egrileri giineye gore daha sik
oldugundan taban suyu egimi kuzeyde daha yiiksektir. Taban suyu es su yiiksekliklerine
karsilik gelen alansal dagilimlar Tablo 4’te verilmigtir. Tabloda goriildigi gibi aylar
arsinda kiigiik farkliliklar olsa da alanin biiyiik bir kisminda taban suyu es yiiksekligi 85-95
m arasindadir.

Sekil 2. Kirikhan sulama alan1 Mayis ay1 taban suyu es yiikseklik haritasi
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Sekil 3. Kirikhan sulama alan1 Temmuz ay1 taban suyu es yiikseklik haritasi

L]

17 i

WARIEARN YT S
LAMI

Sekil 4. Kirikhan sulama alani1 Eyliil ay1 taban suyu es ylikseklik haritast
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Tablo 4. Kirikhan sulama alaninda tespit edilen taban suyu es yiiksekligi alansal dagilimi

Mayis Temmuz Eylul
Taban Suyu Taban Suyu Taban Suyu
Alan  Alan Alan  Alan Alan  Alan
Es Yiiksekligi * o Es Yiiksekligi * o Es Yiiksekligi % o
m o (%) my e (%) m o (%)

85-90 1662 34.82 85-90 1650 34.57 85-90 1729  36.22
90-95 1577 33.04 90-95 1583  33.17 90-95 1431  29.98
95-100 818 17.14 95-100 759  15.90 95-100 838 17.56

100-105 467 9.79 100-105 531 1112 100-105 516  10.81
105-110 141 2.95 105-110 133 2.79 105-110 141 2.95
110-113 108 2.26 110-113 117 2.45 110-113 118 2.48
Toplam 4773  100.00 Toplam 4773 100.00 Toplam 4773 100.00

*Kirikhan Sulama Birligi alaninda kalan sulanan alan, yollar ve kdy yerlesim alanlarinda tarimsal
amagli olarak kullanilmayan alanlar1 da igermektedir.

Taban Suyu Es Derinlik Haritalar

Taban suyu es derinlik haritalari, taban suyunun toprak yiizeyinden olan derinliginin
yersel dagilimini gostermektedir. Taban suyu derinlik Kriterleri, sulama sezonu icin bitkinin
havalanma ihtiyacina, sonbahar donemi igin ise yeralti suyunun kilcal yiikselmeyle
olusturacagi tuzlulasmanin Onlenmesine baglidir. Sulama sezonunda tarla bitkileri i¢in
taban suyunun 1.0-1.2 m arasindaki bir derinlikten, meyve agaglart ig¢in 1.2-1.6 m
arasindaki bir derinlikten daha asagida olmasi istenilir. Sonbaharda tuzlulagsma riskini
azaltabilmek i¢in taban suyu kumlu ve killi topraklar i¢cin 1.4 m’nin altinda ve siltli
topraklar icin 1.70 m’nin altinda bir derinlikte tutulmalidir (Van Hoorn ve Van Alphen,
1994).

Mayis, Temmuz ve Eyliil aylari i¢in Kirtkhan Sulama Birligi Alaminda taban suyu
derinligindeki degisim Sekil 5, 6 ve 7°de ve Tablo 5’de verilmistir. Buna gére Mayis ayinda
taban suyu 0.35-1.00 m. den yakin oldugu alan oran1 %5.87, 1.00-1,50 m’den daha yakin
oldugu alan oram %30.38 diizeylerindedir. Sulama yapilan Temmuz ayinda ise 0.35-1.00
m’den yakin olan alanlarin oran1 %3.25, 1.00-1.50 m’den daha yakin olan alanlarin orani
%26.19°dur. Eyliil ayinda bu oran 0.35-1.00 m’den yakin oldugu alan oran1 %3.75, 1.00-
1.35 m’den yakin olan alan orani ise %52.86 oldugu diizeyine ¢iktig1 goriilmektedir.

Sulama alaninda sulama sezonu baglangicinda tarla bitkileri i¢in taban suyunun tehlike
arz eden alan oran1 Mayis aymda %5.87 iken Temmuz ayinda bu oran %3.25 olup sulama
sezonu sonunda Eylill ayinda ise %3.75 oldugu tespit edilmistir. Bu oranlara gore taban
suyunda Mayis aymmdan Temmuz aymna dogru bir azalma egilimi meydana gelirken
Temmuz aymdan Eyliile dogru tekrar bir artig gézlemlenmistir. Benzer durum 1,00-1,50 m
taban suyu derinlikleri i¢inde gegerlidir.
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Tablo 5. Kirikhan sulama alaninda tespit edilen taban suyu derinligi alansal dagilimi

Mayis Temmuz Eylll
Taban Suyu Taban Taban
Derinlig)i/ QI:;Q Alan (%) SL.IyU. ) g‘lls)ri Alan (%) SL.IyU. ) g‘lls)ri Alan (%)
(m) Derinligi Derinligi
0.35-1.00 280 5.87 0.35-1.00 155 3.25 0.35-1.00 179 3.75
1.00-1.50 1450 30.38 1.00-1.50 1250 26.19 1.00-150 2523 52.86
1.50-2.00 1575 33.00 1.50-2.00 2444 51.20  1.50-2.00 948 19.86
2.00-2.50 873 18.29  2.00-2.50 500 10.48  2.00-2.50 569 11.92
2.50-3.00 275 5.76 2.50-3.00 224 4.69 2.50-3.00 327 6.85
3.00-4.00 320 6.70 3.00-4.00 200 4.19 3.00-4.00 227 4.76
Toplam 4773  100.00  Toplam 4773 100.00  Toplam 4773 100.00

*Kirikhan Sulama Birligi alaninda kalan sulanan alan, yollar ve kdy yerlesim alanlarinda tarimsal
amagli olarak kullanilmayan alanlar1 da igermektedir.

FIHIEHAN YERLEB
ALAMI

Sekil 5. Kirikhan sulama alan1 Mayis ay1 taban suyu es derinlik haritasi
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Sekil 7. Kirikhan sulama alani Eyliil ay1 taban suyu es derinlik haritalar

Bu sonuglara gore yaz boyu yapilan sulamalar sonucunda sulama kayiplari taban
suyunu yikseltmistir. Ancak tarimsal bitki yetistiriciligi acisindan degerlendirildiginde;
Temmuz ayi itibariyle ¢aligma alaninda taban suyu derinligi tarla bitkileri i¢in tim alanin
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%3.25’inde tehdit olustururken, meyve agaglart i¢in alamin %26.19’unda problem
olusturmaktadir. Eyliil ay1 itibariyle ise taban suyu derinligi tarla bitkileri i¢in tiim alanin
%3.75’inde giivenli degilken, meyve agaglar1 i¢cin bu durum biiyiik bir artig gostererek
%52.86 ile toplam alanin yaridan fazlasinda problemli duruma gelmistir. Taban suyu
derinliginin artis nedeni basta yagis olmak iizere, bu dénemde bitki-su tiiketiminin azalmasi
ve etkin bir drenaj sisteminin olmamasidir.

Taban Suyu Tuzluluk (EC) Haritalar1

Yer alt1 suyu kalite ve elektriksel iletkenlik durumu haritalar incelenen tarihlerde yer
alt1 tuzlulugunu ve bu tuzlulugun konumsal degisimini gosteren haritalar olup Kirikhan
sulama alani ile ilgili haritalar Sekil 8’de, alansal degerleri ise Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Kirtkhan sulama alaninda taban suyu tuzluluk (EC) degerleri ve alansal dagilimi

6
(ES%§)10 Alan (ha)* Alansal Oran (%)
0.50-1.00 347 7.27
1.00-1.50 4426 92.73
Toplam 4773 100

*Kirikhan Sulama Birligi alaninda kalan sulanan alan, yollar ve kdy yerlesim alanlarinda tarimsal
amagli olarak kullanilmayan alanlar1 da igermektedir.

RIMIKHAN YEFELEGIK
ALARI

Sekil 8. Kirikhan sulama alani taban suyu tuzluluk haritasi
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Harita ve tablodan gériilecegi iizere EC degerleri 0.5-1.00 dSm™ arasinda olan alansal
oran1 %7.27, EC 1.00-1.50 dSm™ arasinda kalan alan ise %92.73 olup calisma yapilan
alanin tamaminda taban suyu tuzlulugunun 2 dSm™ den diisiik oldugu gozlemlenmistir. Bu
degerler sonucunda sulama alaninda taban suyu tuzlulugu ag¢isindan tehdit olusturacak bir
problem bulunmamaktadir. Camoglu ve ark. (2006) yaptiklari calismada 1995-2006 yillar1
icin, Menemen sulama sisteminde yer alan Maltepe ana kanali hizmet alaninda tuzlulugun
hem yillar arasinda zamana; hem de gozlem kuyular1 arasinda mekana gore degisimini
belirlemislerdir. Taban suyu tuzlulugunun izlenmesi, degerlendirilmesi ve izin verilebilir
simirda tutulmasi, toprak muhafazasi ve sulu tarimin siirdiiriilebilirligi agisindan oldukga
onemli oldugu ve bu amaca en uygun yontemin CBS oldugunu vurgulamislardir.

Sonug ve Oneriler

Kirikhan Sulama Birligi alaninda tarla bitkileri yetistiriciligi acisindan tehdit
olusturacak taban suyu derinligi toplam alan i¢indeki orani Temmuz aymda %3.25 iken
Eyliil ayinda %3.75 olmustur. Meyve yetistiriciliginde ise bu oran Temmuz ayinda %26.19
iken Eyliil ayinda %52.86 olmustur. Taban suyu derinligi tarla bitkileri agisindan biiyiik bir
tehdit olusturmazken meyvecilik agisindan problemli goriilen alan olduk¢a fazladir. Bu
durumun yeterli drenaj kanallar1 ve bilingli olarak yapilacak sulama uygulamalariyla
kontrol altinda tutulabilecegi diisiiniilmektedir.

Kirikhan sulama alaninda yer alti suyu EC degerlerinin 2 dSm™nin altinda oldugu
goriilmiis ve arastirma yapilan yil i¢in yer alti suyu tuzlulugu acisindan tehdit edici bir
soruna rastlanmamistir. Buna ragmen yagisin yogun oldugu ilkbahar aylarinda taban
suyunun yizeye 0.35-1.00 m’den daha yakin olan alanlarda (%5.87) belirli araliklarla
toprak ornekleri alinarak tuzlulasma olup olmadig1 kontrol edilmelidir.
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