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Oz: Fosil yakitlara dayal yiiksek miktarda enerji tarimsal iiriinlerin {iretimi, tasmmasi, islenmesi ve
saklanmasi adina kullanilmaktadir. Tarimdaki yeni modern teknoloji uygulamalari ise bu enerji
tiiketimini daha da artirmaktadir. Ancak, fosil yakitlarin maliyetinin yiikselmesi ve ¢evre kirliligine
sebep olmasi yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemi ortaya ¢ikarmaktadir. Tarim sektoriinde biyik
bir potansiyele sahip olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile enerji giivenligi ve sosyo-
ekonomik gelismelere katki saglanabilecektir. Calisma kapsaminda; tarim sektoriinde etkin olarak
yararlanilabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulamali 6rnekleri (giines enerjisi ile sulama,
ilaglama, zararli Oldiiriicii, sera havalandirma, ¢it sistemi, jeotermal enerji ile sera isitma, balik
yetistiriciligi, rliizgar enerjisi ile su ¢ikarma ve yenilenebilir enerji kaynakli kurutucular) ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, kurutma.

Some Renewable Energy Resources Usage in
Agricultural Production

Abstract: High volume mechanical power sources are utilized for agricultural product production,
transportation, processing and storage. In addition, the new application of modern technology in
agriculture increases fossil energy consumption further. However, the rising cost of fossil fuels and
environmental pollution problems have increased the importance of renewable energy sources.
Agricultural sector has a great potential for the use of renewable energy sources which can also
contribute to socio-economic development and energy security. In this study, effective practical
examples (Solar irrigation, spraying, insect Killer, greenhouse ventilation, fence system, Geothermal
energy sourced greenhouse heating, fish farming, Wind energy sourced water extraction, Renewable
energy sourced dryers) in the agricultural sector are viewed.
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Giris

Ulkelerin ekonomik ve sosyal gelisimlerinin en temel unsurlarindan birisi enerjidir
(Pamir, 2003). Enerjiye olan talep gelecekte de artmaya devam edecektir. Giinimuze oranla
2030 yilinda enerji tiiketiminin diinyada %60 ve Tiirkiye’de ise %100’den daha yuksek
oranda artmasi ngodriilmektedir (Satman, 2007). Oniimiizdeki yillarda bugiinkii enerji
ihtiyacinin biiylik boliimiinii karsilayan ve sonlu bir rezerve sahip olan fosil yakitlarin
tilkenecegi bilinmektedir (Kumbur ve ark., 2005). Yenilenebilir enerji kaynaklari ise hem
tiikenmez olup hem de fosil yakitlarin aksine ¢evre ve insan saglig icinde dnemli bir tehdit
olusturmazlar. Yenilenebilir enerji hem geleneksel biyokiitle (odun, hayvan atiklar1 ve bitki
artiklart) hem de modern teknolojilere dayali giines, riizgar, biyokitle ve jeotermal
kaynaklar1 olarak ifade edilir. Kiiresel olarak bu enerji kaynaklarinin katkilar1 hala diistik
olup, ancak son yillarda % 10 ile %30 arasindaki artis hizi oraninda yiikselmektedir
(Martinot et al., 2002).

Tarimsal dretimlerin mekanizasyonu sirasinda dogrudan enerji kullanilmaktadir.
Ancak, fosil yakitlarin kullanimiyla ortaya g¢ikan cevresel sorunlarin etkin bir sekilde
onlenebilmesi igin tarim sektdriinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasi
gerekmektedir (Oztiirk, 2010). Tarim sektoriiniin elektriksel enerji ihtiyacinin karsilanmasi
adina tiim yenilenebilir enerji kaynaklarindan etkin olarak yararlanilabilir ancak bu ¢aligma
kapsaminda giines, riizgar ve jeotermal enerji kaynaklarinin dogrudan kullanimlart ile
calisan tarimsal {iretim siirecleri ve tarimsal mekanizasyon araglari incelenmistir.

Tarim Sektoriindeki Uygulamah Ornekler
1. Giines Enerjisi ile Su Pompalama

Diizenli sulama tarimsal yetistiriciligin en 6nemli konularindan birisidir. Genellikle yer
alt1 su kaynaklarina yapilan sondaj sonucunda agilan kuyuya sarkitilan sulama pompalari
vasitasiyla su yeraltindan ¢ekilerek sulanacak arazilere ulastirilir. Sebeke hatlarindan uzak
yerlerde kalan tarimsal arazilerin sulamada artan yakit kullanim giderlerini ortadan
kaldirabilmek igin giines enerjisi sistemi mevcut olan altenatif akimli (AC) pompanin
sebeke baglantisiz (off grid) sistem ile beslenmesi ya da akii ve ¢evirici (inverter) kullanimi
gerektirmeyen dogru akim (DC) pompa sistemi kurulmasi seklinde iki farkli tasarimla
kullanilabilir. DC solar pompa kurulumu yapilip, ihtiya¢ olan suyun depo ya da havuzdan
karsilanmasi daha verimli ve etkin olan ¢oziimdir (Anonim, 2014a). Bu sistemler 1- 240
mt derinlikten farkli debilerde su c¢ekme kapasitesine sahip olabilmektedir (Anonim,
2014b).

2. Giines Enerjili llaclama Makinas:

Tarimsal savas ile bitkisel iriinler hastalik, zararli ve yabanci otlarin etkilerinden
ekonomik olgiiler i¢inde korunmakta, iiriin kayiplarint en aza indirilmekte ve Kkalite
yiikseltilmektedir. Hastalik ve zararlilara karsi en etkili ve hizli ¢6ziim olarak cesitli
tarimsal savas yontemleri uygulanmaktadir. Bu kimyasal miicadelede ilaglarin (herbisitler,
fungusitler ve insektisitler) uygulanmasinin yani sira uygun alet ve ekipmanin se¢imi ve
kullanilmasinin biiyiik payt vardir (Demir, 2005). Giines enerjili sirt pompalar1 ile sivi
formda ilaglamalar yapilabilmis ve akaryakita dayali sistem yerine iicretsiz enerji sistemine
doniigiim gergeklestirilebilmistir (Joshua ve ark, 2010).
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3. Giines Enerjili Zararh Oldiiriicii

Tarimsal savag yontemleri kulturel, fiziksel, biyolojik, karantina ve kimyasal yontemler
olarak siralanabilir. Ulkemizde tarimsal savasin karsilig1 kimyasal yontemler olarak kabul
edilse de modern bitki korumada entegre olarak tim yoéntemlerin dengeli ve bilingli bir
bicimde uygulanmaktadir (Demir, 2005). Bu yonteme alternatif olan giines enerjili zararl
oldiiriici ile cevreye zarar vermeden yil boyunca hagere kontrolii saglanabilir. Pestisit
icermeyen gilines enerjili zararli o6ldiirticiileri ¢iftliklerde, meyve bahgelerinde ve iiziim
baglarinda kullanim1 uygundur. Yararl bocekleri etkilemeyip, sadece gece aktif olan zararli
bocekler dldiirilmektedir. Giin boyunca bataryada depolanan giic ile geceleri 151k tuzaklari
calistirilmis ve bu yontem ile hedefte olmayan boceklerinde dldiiriilmesi engellenebilmistir
(Tianhua ve ark, 2014).

4. Giines Enerjisi ile Sera Havalandirma

Kapali alanlarda yapilmasi gereken tarimsal uygulamalarda devamli temiz hava
gereksinimi bulunmaktadir (Oztiirk, 2006). Havalandirma; yaz aylarinda yiiksek sicakliklart
kontrol etmek, kis aylarinda ise bagil nem ve karbon dioksit konsantrasyonu kabul edilebilir
seviyede korumak adina sera i¢indeki havanin dis hava ile degistirilmesi ile gerceklestirilir.
Havanin hareketi bitki solunumunun gelismesine de yardimci olur. (Anonim, 2014c).
Tayland’ta kurulan bir seraya 3 adet dogru akim ile calisan fan monte edilmistir. Diisiik
gerilim esigine sahip fanlar, 50W kurulu gilice sahip gilines paneli ile etkin olarak
kullanilabilmistir (Janjai ve ark, 2009).

5. Giines Enerjili Cit Sistemi

Gunes enerjili ¢it sistemleri degerli tarim arazilerinin ve bunun yani sira 6zellikle vahsi
ve yirticl hayvanlarin meralara, agillara ve ariliklara girmesini 6nleyen en iyi yontemlerden
biri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu yontem ile hem biiyiikk miktarlarda hayvan bir arada
tutulabilmekte, hem de {iretime zarar verebilecek yirtict hayvanlar engellenebilmektedir.
Ozellikle ariliklarda kullammu ile kovanlarda olusabilecek olasi yaban hayati zararlari
ortadan kaldirilmaktadir. Sistemler yabani hayvanlara ve insan sagligina zararli olmayacak
6l¢iide 3 miliamper akimla ¢alistiritlmaktadir (Ambarli, 2014).

6. Jeotermal Enerji ile Sera Isitma

Seralardaki 1s1 kaybiin &zellikle geceleri ¢ok yiiksek olmast ve fosil yakitli isitma
sistemlerinin isletme maliyetlerini artirmasi jeotermal enerji potansiyeli olan bolgelerde bu
kaynagin sera 1sitmasinda kullanilabilirligini ortaya ¢ikarmistir (Canakg1 ve Acarer, 2010).
Sera 1sitma sistemlerinde farkli uygulama Ornekleri bulunmaktadir. Ancak, segilecek
sistemin ekonomikliginin yani sira sera iginde yetistirilecek {irline gore belirlenmesi biiyiik
onem tagimaktadir (Chiasson, 2005). Jeotermal enerji kaynagmin derinliginin az ve
sicakliginin diisiik (25-60 °C) olmasi isletme ve bakim agisindan sera 1sitma uygulamalari
icin en uygunudur. Bu sayede kazi ve akiskan pompalama giderleri diisiiriilir. Bazi
uygulamalarda ise jeotermal akiskanda bulunan ve korozyona neden olan kimyasal
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bilesenler nedeniyle, sera igerisinde dolasan normal akiskana (su) 1s1 transferi saglamak icin
1s1 degistiriciler kullanilmaktadir (Yildiz, 2010).

7. Balik Yetistiriciliinde Jeotermal Enerji Kullanim

Ag kafes sistemlerinde ekonomik O6neme sahip deniz baliklarinin yetistiriciligini bir
¢ok girisimci tarafindan yapilmaktadir. Ancak, yapilan yetistiricilik su degisim oranina ve
su kalitesine bagli olarak tiretilen balik miktarini da smirlanmaktadir. Su sicakligi istenen
degerlerin altina diistiigiinde baliklarin viicut metabolizmalart olumsuz yonde etkilenir ve
baliklar beslenme yeteneklerini kaybeder. Istenen 6zeliklere sahip sadece giinesin 1sittig1
suyun yerine jeotermal su ile sabit bir sicaklik degerinin saglanmasi, bu olumsuzlugu
ortadan kaldirilabilmektedir (Glinerhan, 2010; Erden, 2005).

8. Riizgar Enerjisi ile Su Cikarma

Riizgar enerjisinde kanat sayist fazla olan tiirbinlerin saft giiciinden verimli ve
ekonomik olarak su pompajinda kullanilabilmektedir. Yeraltindaki sularin igerisine
yerlestirilen pompayla vasitasiyla ve riizgarin da giiclinden yararlanilarak su
cikarilabilmektedir. Riizgar enerjisi kesintili bir kaynak olmasi sebebiyle su ihtiyacinin
stirekli kargilanabilmesi adina depolama sistemleri ile beraber kullanilir. Pratikte 4 m/s ile 7
m/s riizgar hizlarinda su pompalama siiresi ortalama 6-8 saat olarak tahmin edilir (EIE,
2015).

9. Yenilebilir Enerji Kaynaklari ile Kurutma

Uretildikten sonra kisa bir siire iginde tiiketilmeyen tarim {iriinlerinin cogu bozularak
besin degerlerini kaybederler. Bu nedenle, iiriinlerin besin degerlerinden en az kayipla
kullanilabilme &miirlerinin uzatilmasi i¢in kurutulmas: gerekmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynakli kurutucular ile sifir enerji maliyetleri, temiz ve hijyenik kosullarda iiriin kurutma
gerceklestirilmektedir. Literatiirde; Giines Enerjili ve Elektrikli Kurutucu Sistem (Boughali
ve ark, 2009), Giines Enerjisinden Is1 ve Elektrik Ureten Kurutucu Sistem (Aktas ve ark.,
2013), Fotovoltaik - Termal (PV / T) Sera Tipi Kurutucu Sistem (Barnwal ve Tiwari, 2008),
Kamojang (Endonezya) Jeotermal Alaninda Taneli Uriin Kurutma I¢in Jeotermal Enerjili
Kurutucu Tasarimi (Sumotarto, 2007), Kabin Tip Biyokiitle Enerjili Kurutucu Sistem
(Mukaminega, 2008), Sicak Su ve Giines Kolektorlii Kurutucu Sistem (Amer ve ark, 2010)
bicimlerinde yenilenebilir enerji kaynakli kurutucular bulunmaktadir.

Sonug

Tarimda enerji tiiketimi yonetiminin diinya c¢apinda bir konu olmasinin sebebi fosil
yakitlarin neden oldugu olumsuz yan etkilerdir. Fosil yakitlarin kullanilmasi ile agiga ¢ikan
karbon dioksit ve diger sera gazlarinin sonucu olarak diinya yiizeyinin ortalama sicaklig
yukselmektedir. Bu kiiresel 1sinma ile diinyanin iklimsel 6zellikleri tizerinde degisiklikler
goriilecektir. Bu nedenle, tarim sektoriinde gliniimiiz enerji varligim1 korumak ve gevreye
olumsuz etkilerini 6nlemek amaciyla yesil enerji kullanima planli bigimde tesvikler
getirilmesi oncelikli bir gereksinimdir. Tarim sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
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kullaniminin yayginlasmasi hem sosyo-ekonomik gelismelere hem de siirdiiriilebilir tarim
anlayisina fayda saglayacaktir.
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