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oz ABSTRACT
Gelig Tarihi: ~ Bu calismanin konusu; Kapadokya Bolgesi Cavusin -~ The subject of this study is Cavusin (Nikephoros
29.01.2022 Koy, Kizilgukur Vadisi ve Giilliidere Vadisi'nde Phokas or Grand Pigeon) Church, Baptist John
Kabul Tarihi: bulunan ~ kaya kiliselerinden  olan ~ Cavusin  (Hagios Ioannes Prodromos) Church, Hagli Church,
(Nikeforos Fokas veya Biuyik Guvercinlik) Uc Hacl (St. Agentangeus) Church and Ayvali (St.
22.06.2022 Kilisesi, ~Vaftizci  Yahya (Hagios Ioannes Ioannes) Church, which are rock churches located in
Yayin Tarihi:  prodromos) Kilisesi, Hacli Kilise, U¢ Hach (Aziz Cappadocia Gavusin Village, Kizileukur Valley and
30.06.2022 Agentangeus) Kilise ve Ayvali (Aziz Ioannes) Giillidere Valleys. The aim of the study is to
Anahtar Kilisesidir. Calismanin amact kiliselerin tarihini, determine architecture and the history of the
Kelimeler mimarisini, yapilarin duvar resimlerine tastyict churches, physical and chemical composition and
Kapadokya, gorevde bulunan kaya¢ yapilarinin fiziksel ve deterioration processes of rock structures that are
Arkeometri, kimyasal kompozisyonunu ve bozulma siireclerini ~ carriers to the murals of the structures.
%’(cljlgr’izan tespit etmektir. Stone samples of the rock structures of the churches
Mikroskop, Kapadokya Kizidlgukur ve Gilliidere Vadilerinde in Religion of Cappadocia Kizilgukur Valley and
Tas bulunan bahsi gegen kiliselerin kayag yapilarina ait  Gulliidere  Valley were examined by various
Bozulmast. kayac numuneleri cesitli arkeometrik tekniklerle —archaeometric technics. Stone samples are primarily
Keywords incelenmigtir. Kaya¢ 6rnekleri ilk olarak gorsel visually defined, photographed, documented and
Cappadocia, incelemeler sonucu tanimlanmus, be.lgele%’lmem encoded. Petrographic and chemlcgl composition
Archacometry, ~amactyla fotograflanip kodlanmustir. Kiliselerin ana  analyses are the focus of archacometric examinations
XRF, yapt malzemesi olan kaya¢ Ornekleri tzerinde on rock samples, which are the main building
Polarized yaptlan  arkeometrik  incelemelerin  odagini, materials of churches. The basic elements that make
Microscope, petrografik  ve kimyasal bilesim analizleri up the structure of the stone, its chemical,
Stone olusturmaktadir. Kayaglarin yapisin1  olusturan  macroscopic and microscopic structure; X-ray
Deterioration.  temel  clementler, X-isint Floresans (i XRF)  fluorescence (uXRF) spectrometry, as well as stereo
spektrometrisi  yontemi ile, makroskobik ve and polarizing microscope devices. The reasons for
mikroskobik yapist ise stereo ve polatizan the deterioration of the rock structure, which is the
mikroskop cihazlar kullaniarak tayin edilmistir. carrier of the churches, were examined together with
Kiliselerin tastytct nitelikte olan kaya¢ yapistnin  the results, taking into account the physical, chemical
bozulma sebepleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik and biological factors.
etkenler gbze alinarak sonuglariyla  birlikte
incelenmistir.
DOI: https:/ /doi.org/10.30783 /nevsosbilen.1064865
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Giris

Kapadokya Bélgesi, I¢ Anadolu Bélgesinde Tuz Géli'niin dogusunda yer alir. Sehir olarak Nevsehir'in merkez
olmak tizere Aksaray, Nigde, Kirsehir ve Kayseri il sinurlart iginde kalir. Adint kizil renkli kayag yapisindan alan
Kizdgukur Vadisi ve ona nispeten daha pembe renkli olan ve adini bu 6zelliginden alan Gillidere Vadisi’yle
birlikte G6reme’yi Avanos’a baglayan yolun kenarinda, Géreme’ye yaklasik 2,5 km mesafede bulunan Cavusin
Kéyiniin arka tarafinda yer alan dogal kayag olusumlarinin bulundugu genis vadilerdir (Giilyaz ve Olmez,
2001:48) (Fotograf 1). Cavusin (Nikeforos Fokas) Kilisesi, Cavusin Koyii-Goreme karayolu tizerinde yer alir.
Vaftizci Yahya Kilisesi Cavusin Kéytniin ardindaki yamacta kéye hakim bir konumda bulunan biytk boyutlu
kayaya oyma kompleks bir yapidir. Giilliidere Vadisi’nin baslangicinda dere yatagi yolunun iizerinde U¢ Hagli (3
Nolu) Kilise, vadinin daha derininde dogusunda Ayvali Kilise, Gullidere Vadisi’yle Kizilgukur Vadisi’nin
kesisiminde ise Hagcl Kilise yer almaktadir.

I8 1 .

Fotograf 1.Kizilcukur ve Gilliidere Vadisi; (a Genel Gértunist,) (b) Turkiye’deki konumu, (c) Uydudan Gérintist ve
Kiliselerin Konumu (Google Haritalar-URL-1)

Aragtirmaya konu olan vadilerde Hristiyan dervislerinin ibadet ettigi cok sayida kaya oyma kilise yer almaktadur.
Kayag yapis1 yumusak oldugu i¢in cesitli aletlerle oyularak, peri bacast gériniimli kayag kiitleleri tek ya da birden
fazla agiklikli dini yapilar haline getirilmistir. Vaftizci Yahya Kilisesi duvar resimleriyle dekore edilmesi 6- 8.
yuzyillarda gerceklesse de yapt esasen 5. yiizyilda inga edilmis oldugu i¢i bélgenin en eski kilisesidir. Kiliselerin
bazilarinin tavanlarinda bulunan ve kiliseye ismini de veren kayaya oyma hag¢ kabartmalari sebebiyle, bolgede
kesif yapan tarihgilerin birbirlerinden farkli tarihlendirmelerine sebep olmustur. Duvar resminin yasak oldugu
Tkonaklastik dénem (MS 726-787) ve 6ncesine ait oldugu disiiniilen kayaya oyma kabartmalara sahip olsalar da
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Hach Kilisesi, U¢ Hagli (Aziz Agentangeus) Kilisesi, Cavusin Kilisesi’nin yan1 sira, cogunlukla kabartmalarin
tzerine uygulanmis “Arkaik dénem duvar resimleri” sebebiyle tarihgiler tarafindan MS 10. Yizyilda inga edilen
kiliseler grubunda sayilmaktalardir (Thierry ve Thierry, 1964: 254; Jolivet-Lévy, 1994: 50; Ttrker, 2008: 20). Yani
Tkonaklastik dénemde yapilmis olabilecek kabartmalarla degil, kabartmalart kapatacak bicimde yapilmis olan
Arkaik dénem duvar resimleri sebebiyle bu tg¢ kilisenin 10. Yiizyilda insa edildigi distintlir. Gillidere 4 no.lu
Sapel veya Aziz Toannes Kilisesi isimleriyle anilan Ayvali Kilise ise kitabesine gére 913-920 yillari arasinda
Imparator VII. Konstantinos Porfyrogennetos tarafindan yaptirlmistir ve “Arkaik dénem duvar resimlerine”
sahip kiliseler arasinda yer almaktadir (Ttrker, 2008: 30).

Bu calismanin amacit Kapadokya’nin tarihi ve jeolojisinin yant sira bahsi gecen kiliselerin tarihini, kayaya oyulmus
mimarilerini incelemek ve PED-XRF, stereo ve polarizan mikroskop aracilityla arkeometrik analizlerini
degerlendirmek, zaman icinde yapida gerceklesen hasarlarin sebepleriyle tanimlayabilmektir.

Kapadokya Bolgesi’nin Kisa Tarihi

Kapadokya Bolgesi’nde goriilen en erken yerlesimler Neolitik Cag’a dayanmaktadir (Esin, 1998: 110). Frigler,
Medler ve Persler sirasiyla bolgeye egemen olmustur (Akurgal, 1995: 191). Pers egemenliginde bélgede Pers asih
III. Ariarates tarafindan Kapadokya Kralligi kurulmus, krallik II. Antiochus’a baglanmistir. Makedonya Krali
Biiyiik Iskender’in MO 331 yilinda Persleri yenilgiye ugratmast sonucu, Helenistik Krallik Kapadokya’da hitkiim
stirmistiir. Kapadokya bélgesi MS 17°de merkezi Ceasarea kabul edilen bir Roma eyaleti olmustur (Otiiken,
1987: 8-9). Strabon Kapadokya’y1 bu tarihte on ayrt bolge ile ifade etmistir (Strab., XII, I, 2). Vassal krallig1 olan
Kapadokya, Tiberius tarafindan Roma imparatorlugu haline getirilmigtir. Roma 1mparatorlugunda olan bélge,
dogu stnirinda etkisini gdsteren Sasani akinlartyla Roma Imparatorlugu’nun bélgedeki hakimiyetini kaybetmesine
ve miicadelelere sahne olmasina sebep olmustur. Sikintili siregler geciren imparatorlugun sonug olarak ikiye
bolinmesiyle Kapadokya, Dogu Roma Imparatorlugu'nun hakimiyetinde kalmistir. Erken Roma
Imparatorlugu’nda Hristiyanligin yasak oldugu yillardan itibaren ilk Hristiyan cemaatlerine ev sahipligi yapan
Kapadokya, Hristiyanligin kabuliinden sonra, Hristiyanlik icin en 6nemli bélgelerden biri haline gelmistir. MS 6.
yuzyilda Arap akinlari ile bélgede stirekli miicadeleler goriilmis, ilk defa 647 yilinda yenik diigmiis, ancak akinlar
733 yilinda etkisini yitirmistir. MS 11. yizyilda Ttrklerin Anadolu’ya gelisiyle siiren miicadeleler sonucu bdlgenin
hakimiyeti Tirklere gegmistir (Ostrogorsky, 1999: 40, 88).

Kapadokya Bolgesi’nin Jeolojisi

Kapadokya Bolgesi’nin fiziki ve cografi yapist tektonik hareketler sebebiyle sekillenerek ovalari, platolari, vadileri
ve tekil daglart meydana getirmistir. Kapadokya Volkanik Bélgesi olarak adlandirilan alan Neojen-Kuvarterner
yasl volkanik kaya birimiyle kaplidir. Uzun ekseni 300 km mesafede olan Kuzeydogu- glineybatt dogrultusunda
uzanan alanin ana kaya¢ yapisi, Urglip formasyonu, Yesilhisar formasyonu ve Kuvaterner yash aliivyal
c¢okellerdir. Urgiip formasyonu, volkanik kékenli kaya sekillerinden olusan en genis yayilma yiizeyine sahip
bélgedir. Kapadokya’nin dogal sit alant olmasint saglayan peri bacalarinin ve yeralti kaya sehirlerinin cogunlukta
yer aldigi bu formasyon, cesitli piroklastik ve karasal ¢okellerden olusmaktadir (Akcan, 2017: 81; Ulusay vd.,
2004: 23).

Dasidikten bazaltik forma kadar birden farkli bilesime sahip volkanik Kapadokya Bélgesi’nin en tipik tif birimi
olan Kavak tifidir. Adimi Kavak Kéyi'nden alan volkanik kil ve akinti ¢Okellerinin tabakalar halinde
birikmesiyle olusmustur. Calismada bahsi gecen Kizileukur ve Gilludere Vadisi, Kavak tifiiniin yerden
yiksekligi 10-150 m arasinda degismekte olan kaya birimlerini icermektedir.

Vadilerin kayac yapist incelendiginde tabakalarin en alt seviyesindeki beyaz renk, 3-4 m?lik alana yayilmis
patlamast 9,5 milyon yasinda olan Kavak ignimbiriti, bir istteki pembe renkli tabaka 8,5 milyon yasindaki Zelve
ignimbiriti ve en Ustte ise gbl sedimantasyonu vardir (Ulusay vd., 2004: 23) (Fotograf 1). Kapadokya kilise
mimarisi peri bacasi olarak bilinen volkanik yerylizii seklinin veya masif bir kayanin bir mekana déniisebilmesi
icin cesitli aletlerle oyularak sekillendirilmistir. Ttftin malzeme olarak kolay islenebilir olmast ve 6zgil agirligt
sebebiyle striiktiirel olarak kendini tastyabilir olmas; statik hesaplara ve yiik iletici veya tastyict bir elemana ihtiyag
duyulmadan hizli oyularak, arastirmaya konu olan kiliseler gibi buytk actklikli mekanlar olusturulmasint
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saglamistir. Dini yapilarin duvarlart arazinin kayaglarindan ve topragindan elde edilen inorganik kokenli
pigmentlerle yapilmis duvar resimleriyle bezenmistir (Akcan, 2017: 81).

Kiliselerin Tarihcesi ve Mimari Ozellikleri

Nevsehir Koruma Kurulu’nun 12.11.1999 tarih ve 1123 sayili karariyla Eski Cavusin Koyt kentsel sit alant olarak
tescillenmistir. Vaftizci Yahya Kilisesi, Hagios Ioannes Prodromos Kilisesi adiyla da anilir ve vadiye bakan
yamagta, kéye hakim bir ugurum kenarinda oyularak yapilmis olup, yaklasik 18,5 x 8 m boyutlara sahip naosuyla
Kapadokya’nin en biyilk boyutlu bazilikal kilise kompleksidir (Akytrek, 1998: 270). Kapadokya Kilise
mimarisinde nadir gérilen genis avlusunun yant sira narteksin bitytik bir kismi ile ti¢ stitunlu bir revak, meydana
gelen kaya kopmalart sonucu yikilmustir. Bolgenin en eski kilisesi olarak Erken Bizans Déneminde 5. yiizyilda
insa edilmis olup, muhtemelen 6-8. ylizyillarda duvar resimleriyle dekore edilmigtir (Thierry, 1972: 199; Tirker,
2008: 19; Jerphanion, 1931: 79). Kéyden bir merdivenle ulagilan, Kiciik Asya'daki pek ¢ok Erken Bizans
Dénemi yapisinda goriilenlere benzer, dért adet penceresi ve iki adet kapist bulunur. Kilisenin ti¢ sahinindan en
biiytigti diiz bir ¢atist bulunan asimetrik dikdortgen bir bazilikal planlt ana nef olup, yarim daire planli, arka
duvarinda daire icinde Malta hact olan bir tahta sahip tek bir apsis ve apsidolden olusur (Thierry, 1972: 200).
Nef cepheleri iicer adet kemerle birbirine baglanmis bir bicimde inga edilmistir. Kilisenin duvarlarinda stva
katmani iizerine uygulanmis farklt bir-iki dénem duvar resimleri bulunur. Siva tabakasinin altinda ise alttaki kayag
lzerine ast boyastyla yapilmis tstteki resmin taslak ¢izimi (sinopia) ya da erken dénemlerde uygulanmis
geometrik motifler oldugu diistiniilen kaya resimleri bulunmaktadir. Yarim daire at nali bigimli plana sahip olan
apsis, bir basamak yiikseltilerek; iki stitunun tasidigi, egimli, alcak ve biylik bir kemerle neften ayrilir. Apsiste
bulunan tahtin arka duvarinda daire icinde Malta hag figiirii yer alir (Fotograf 2).

B ‘ ™

iy

Fotograf 2. Vaftizci Yahya Kilisesi Genel Géruntimii, Mimari Bélimleri ve Duvar Resimleri

Cavusin Koyiniin bir diger 6nemli kilisesi Cavusin Nikeforos Fokas Kilisesi olup Biyiik Giivercinlik Kilisesi
adiyla da bilinir. Kilise Géreme- Zelve karayolunun tizerinde bulunur. Kapadokya imparatorluk ailelerinden olan
Fokaslar (Phocas) tarafindan Nikeforos Fokas yonetiminde 963-969 yillar1 arasinda insa edilmis, besik tonozla
ortili tek nefli, kuzeydogu-giineybati yoniinde dikddrtgen planlt bir kilisedir (Jerphanion, 1925: 521; Sen ve
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Akyol, 2019: 114). Kuzeydogu yoniinde en biiyigh ortada bulunan ti¢ apsis agig1 bulunur. Kii¢tk olan diger iki
apsisin 6nlerinde vaftiz taslart bulunmaktadir (Koyun, 2014: 208). Kilisenin duvarlarinda Hristiyanlik icin 6nem
ifade eden konularin betimlendigi duvar resmi bezeme programlari olusturulmustur (Fotograf 3).

Fotograf 3. Cavusin Nikeforos Fokas Kilisesi Mimari Ozellikleri ve Duvar Resimleri

Ayvali Kilise, kuzey-gtiney dogrultuda dikdértgen planlt bir yapidir. Yapi, dogu-bati dogrultusunda kiliseyi ikiye
ayiran esit boyutlarda iki neften olusmaktadir. Birer apsise sahip olan neflerin tizeri besik tonoz értilidir. Giney
nefin batisindan kiliseye giris saglanmaktadir. Neflerin her birinin, dikddrtgen planl naoslart ve dogu taraflarinda
apsisleri, batilarinda ise giris kapilart bulunmaktadir, ancak kuzey nefin girisi sonradan kapatilmustir. Kuzey nefe
giiney nefin kuzey duvarindaki aciklikla gecilmektedir. Apsisleri ise naostan bir basamakla ayrilmaktadir ve her
iki nef de “Arkaik dénem duvar resimlerine” sahiptir (Thierry ve Thierry, 1965: 129-130; Ttrker, 2008: 41-44)
(Fotograf 4).

Ug Haglt Kilisesi adin1, Hagli Kilise gibi diiz olan naos tavaninda yontulmus hag kabartmalarindan alir. Tavanin
ortasinda bir adet Latin Hagt, iki yaninda ise madalyon icinde hag rolyefleri, onlarin da yaninda iki adet palmiye
kabartmasi yer alir. Yapinin kuzey yoninde bulunan apsisten ve naosun dogu yontundeki buyik acikliktan,
oldukea iki dik girisi olup kuzey- giiney dogrultulu dikddrtgen plana sahiptir (Restle, 1967: 139; Thierry, 1972:
201; Jolivet-Lévy, 1991: 36; Turker, 2008: 20; Adibelli, 2002: 142; Coskun, 1999: 166) (Fotograf 5).

Kizildere Vadisi’nde bulunan Hagh Kilise adint tavandaki genis oyulmus ve iyi korunmus, tim nefi saran genis
Latin hagindan alan bir magara kiliselerdir, 1963 yilinda ilk kez ziyarete aclmustir. Kilise, vadinin daglik kesiminde
duran dogal izole bir koni i¢cine oyulmustur. “Arkaik Resimli Kiliseler” grubunda degerlendirilmis olup resimlerin
altinda daha 6nceki dénemlerde yapilmis oldugu ditgiiniilen hag yontular: bulunmaktadir. Daire icindeki Malta
haglari, kilisenin duvarlarinda yer almakta olup, ayirt etmek zordur, ¢linki kilise boyanirken tizerleri fresklerle
kaplanmistir. Kilise, Gzerinde biytk bir ha¢ motifi bulunan diz catii biyiik bir nef, tek bir apsisten ve
apsidiolden olusmaktadir (Thierry ve Thierry, 1964: 243-244; Jolivet-Lévy, 1994: 50). Nef, yaklasik 5 x 4 m
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Olgiilerinde algak bir tavanla kaplidir. Plani at nali yarim daire seklinde olan apsis 3 m derinliginde ve 2 m
genisligindedir ve yanlarinda oturma diizenegi bulunan bir tahta sahiptir (Fotograf 6).

Ayvalt Kilise Mimari Yapist ve Duvar Resimleri

Fotograf 4.
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Fotograf 5. U¢ Hach Kilise Mimari Elemanlari ve Duvar Resimleri

-
478

Fotograf 6. Hacli Kilise Mimari Yapist ve Duvar Resimleri

Yontem ve Analizler

Kapadokya Cavusin Kéyii, Kizilgukur ve Gulliidere Vadisinde bulunan bazt kiliselere ait kayag 6rneklerinin
belgelenmesi ve aragtirilmast i¢in yapilan bu c¢alismalar; “Nevsehir Kapadokya Bolgesi’ndeki Cavusin Koyt ve
Gullidere Vadisi Kiliselerinin Duvar Resimlerinde Mevecut Korunma Durum Tespiti ve Arkeometrik
Incelemeler” adi altinda yiriitillen yiiksek lisans tez calismasinin 6rneklemi kapsaminda Kiiltiir ve Turizm
Bakanhgrnin izni alinarak gerceklestirilmistir. Kiliselerden alinan yapisal malzeme Ornekleri, Ankara Haci
Bayram Veli Universitesi, Kiiltiir Varliklarint Koruma ve Onarim Bolimii, Tarihi Malzeme Arastirma ve
Koruma Laboratuvart (MAKLAB), Ankara Universitesi, Yerbilimleri Arastirma Merkezi (YEBIM), Istanbul
Cerrahpasa Universitesi Jeoloji Bélimii Laboratuvari alet parki kullanilarak analiz edilmistir. Bu calisma
kapsaminda kiliselerin kayac yapilarinin fiziksel, kimyasal ve petrogratik 6zellikleri ele alinmaktadir.

Ornekleme ve Belgelemeler

Kiliselerin her birinden bir-iki adet alinan kayac Ornekleri, fotograflanarak belgelenmis, gruplandirilarak
kodlanmistir (Tablo 1). Kodlamada kilisenin bulundugu sehri, bolgeyi ve ismini olusturan bas harflerin 6n kod
“Nevsehir Cavusin Vaftizci Yahya Kilise NCVY); Nevschir Cavusin Nikeforos Fokas Kilise (NCNF), Nevschir
Gulludere Ayvali Kilise (NGA); Nevsehir Gullidere U¢ Hagli Kilise (NGU), Nevsehir Kizilgukur Hach Kilise
(NKH) ve tas 6rneklerinin tiirii icin ““I”” harfi kullandmistir. Buna gére NKH-T1 6rnegi Nevsehir Kizilgukur
Hacl Kilise’ye ait 1 numarali tag 6rnegini ifade etmektedir.
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Tablo 1. Ornek Tanimlar1 ve Fotograflart

NCVY-T1: Nevsehir Cavusin Vaftizci Yahya Kilisesinin merkezinde bulunan
kaya tabakasindan alinan bej renkli dogal tas 6rnegidir.

NCVY-T2: Nevsehir Cavusin Vaftizci Yahya Kilise ana nefinin giineydogu
yonundeki duvarin yaklastk 1,5 metre yitksekliginden alinan, yiizeyinde beyaz
renkli stva bulunan bej renkli dogal tas 6rnegidir.

NCNF-T1: Nevsehir Cavusin Nikeforos Fokas Kilisesi’nin ana nefin kuzey
cephesinin kuzeyinde yer alan nisinin kdsesinden alinan sar1 renkli dogal tas
ornegidir.

NCNF-T2: Nevsehir Cavusin Nikeforos Fokas Kilisesi’nin 6n dis cephesinin
alt seviyelerinden alinan krem renkli dogal tas 6rnegidir.

NGA-T1: Nevsehir Gulliidere Ayvali Kilise gliney nefin apsisinden alinan
kahve renkli dogal tas 6rnegidir.

NGU-T1: Nevsehir Giilliidere Ug Hagh Kilise’nin giiney cephesinden alinan
bej renkli dogal tas 6rnegidir.

NKA-T1: Nevsehir Kizilgukur Hagh Kilise’nin apsisinin  kuzeydogu
kosesinden alinan acik pembe renkli dogal tas 6rnegidir.

Testler ve Analizler

Regineye gémiilerek sertlestirilen 6rnekler petrografik incelemeler igin kesilerek ince kesitleri hazirlanir. Ince
kesitleri hazirlanan 6rnekler 6nce stereo mikroskop altinda incelenmistir. Kaya¢ 6rnekleri Leica S8 APO stereo
mikroskopla incelenmistir. Ardindan yiizeyi hassas agindirict ile 30-50 um kalinliga ulagilana kadar parlatilan ince
kesitler alttan ve Ustten aydinlatmali optik mikroskop (LEICA Research Polarizan DMLP Model) altinda
incelenerek fotografla belgelenmistir. Belgeleme icin mikroskoba bagh dijital kamera (Leica DFC280 Model),
degerlendirmeler icin de bilgisayar Programi (Leica Qwin Digital Imaging Programi) kullamilmustir (T'ablo 2).
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Tablo 2. Kayag Orneklerinin Stereo ve Polarizan Mikroskop Goriintiileri

Ornek Ads

Stereo Mikroskop Goériintiisii

NCVY-T1

NCVY-T2

NCNEF-T1

NCNF-T2

NGA-T1

NGU-T1

NKA-T1

NGVY-T1

Polarizan Mikroskop Goriintiisii
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X-1s1n1 Floresans (XRF) analizinde malzeme X-sinlart tarafindan isinlanir. Malzemede bulunan elementlerin
atomlart belirli bir dalga boyunda ayirt edici nitelikte bir radyasyon yayar. Daha sonra bu yayilan radyasyonlar bir
difraksiyon kristali ile ayrilir. Fotografik bir plaka veya bir Geiger sayact tarafindan elementler belirlenebilir ve
agirliklart Slctilebilir. Istmanin dalga boyunun saptanmasiyla elementin cinsi, saptanan bu 1sinin yogunlugunun
Olctilmesiyle elementin o madde icerisindeki derisimi belirlenebilmektedir.

Dogal tas 6rneklerin tanimlamalari ve petrografik 6zellikleri ince kesit optik mikroskop analizi ile, kimyasal
6zelikleri de agat havanda toz sekline getirilmesi sonrasinda wax ile karistirthp preslenerek 32mm’lik diskler
halinde getirilerek X-1s1n1 Floresans (PED-XRF) spektrometre (X-LAB 2000 model) ile (Tablo 3) tespit
edilmistir. Analiz kapsaminda major elementler elementler (>%1) oksit ylzdeleri (%) seklinde derisimle
verilmistir.

Tablo 3. Kayag Orneklerinin PED-XRF Analiz Sonuglart ve % Degerleri

Element NCVY-TI NCVY-T2  NCNF-T1 NCNF-T2 NGA-T1 NGU-T1 NKH-T1

Na,0 1,350 1,360 1,130 1,340 1,240 1,600 0,840
MgO 0,99 0,60 0,80 0,60 1,19 0,68 0,98
ALL,O; 8,69 8,85 9,24 7,87 9,42 10,03 9,61
Si0, 65,70 69,63 69,20 61,95 68,54 77,15 70,55
P,0s 0,024 0,001 0,001 0,001 0,026 0,022 0,026
SO; 1,791 0,474 0,471 0,096 0,483 0,327 0,161
cl 0,258 0,079 0,137 0,044 0,272 0,088 0,071
K0 3,52 371 3,84 2,94 3,51 4,07 3,47
CaO 3,05 1,44 1,56 1,00 2,07 1,37 1,31
TiO, 0,158 0,161 0,147 0,124 0,216 0,140 0,198
V,0s 0,008 0,005 0,005 0,004 0,008 0,005 0,005
Cr,0; 0,006 0,001 0,001 0,005 0,001 0,004 0,006
MnO 0,064 0,062 0,057 0,049 0,048 0,064 0,053
Fe,0;3 1,13 1,20 1,53 1,18 2,74 1,57 2,35
LOI 13,93 12,84 11,84 22,76 10,84 2,76 10,83

Hacli Kilise ’den alinan NKH-T1 6rnegi renk olarak daha koyu olan Kizilcukur Vadi zonundan alindig icin
Fe,O3 orant en fazla olan 6rnektir. Taslarin bilesimleri azalan oranda ort. %69 SiO, ort. %12 LOI, ort. %9
AlOs, ort. %3,5 K0, ort. %1,7 CaO, ort. %1,7 FexOs, ort. %1,2 NaO olugmaktadir. Sekil 1 kayaglarin XRF
sonucunun verdigi kimyasal yapisina gére yapilan gruplamalari ifade eder (Akyol ve Kadioglu, 2013: 103; Akyol
vd., 2011: 28; Albuz ve Akyol, 2021: 323) (Sekil 1).

Kapadokya Kaya Kiliseleri Kapadokya Kaya Kiliseleri
Kayac¢larinda Kayac¢larinda
PED-XRF Analizi PED-XRF Analizi
8i02 Si02
3
Ca0+LOI Na20+MgO+

AIZOIK20 Al203 NalO+MgO+

+Fel03 KI0+Fel03

Sekil 1. Kapadokya Cavusin Koyti, Kizilgukur ve Giillidere Vadilerinde Bulunan Kaya Kiliselerinin Tagtyict Kayag
Orneklerinin PED-XRF Analizi ile Belitlenen Ana Element Ieriklerine gére Yapilan Gruplandirmalar (Triangle Plotting)
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GeoPlot Programu, ti¢ eksende, secilmis elementler iizerinden 6bekleme yaparak degerlendirme yapmaya imkan
saglayan bir istatistik grafik programidir. Triangle Plottingin tepe noktalar1 ilk grafikte sirastyla %100 SiO2, %100
CaO ve kil grubu olan %100 Na,O, MgO, Al,O3, KoO ve F2O3, ikinci grafikte sirastyla %100 SiOa, %100 AlOs3
ve kil grubu olan %100 Na2O, MgO, K>O ve F203, igeriklerini temsil eder. Soldaki grafikte kire¢ ve karbonat
icerigiyle ile bir degerlendirme yapilmugtir. Sagdaki ise kil grubu elementler secilerek yapilmistir ve daha net
sonuglar vermistir. Kire¢ ve karbonat icerigi homojen bir karisim olmamasi sebebiyle yapinin her yerinde ayn
oranda bulunmayabilir. Ama kil grubu elementler (Mg, K, Si, Al, Fe) yapiya genel olarak benzer oranlarda
katlirlar ya da katildilarsa bu yontemle 6bekleme/kimeleme halindeki dagilimlart ile benzer ya da farkli igerikte
olup olmadiklart anlastlir. SiO; ve paralelinde ALLOs oranlari genelde kaynak/kéken konusunda bilgilendirici
veriler saglar. Ozellikle de volkanik bélgelerde SiO2 %80'e varan oldukea yiiksek oranlarda bulunurlar (Sekil 1).

Mevcut Korunmusluk Durumu

Kilisenin korunmugluk durumlart tagiyict nitelikte olan kayaglarda statik sorunlar ve tektonik hareketler
sebebiyle, genis ve kilcal ¢atlak olusumlari tespit edilmistir. Tif kayag tiirleri iklimsel sartlar dolayisiyla erozyon
ve bozulmaya elverisli bir yapiya sahiptir. Buyiik kayac bloklarina oyulmus kiliseler ve diger yapilar, yapisal
birliklerini biiytik 6lctide korusalar da yapisal sorunlart tetikleyen fay hareketlerine, zaman ve iklim faktorlerine,
zamana baglt olarak kaya gévdeleri ve mimari elemanlarda bozulmalar olusmustur. Kiliselerin duvar ve
tavanlarinda kirik ve catlaklar, ylizey erozyonlart mevcuttur (Fotograf 7).

Fotograf 7. Cavusin, Ayvali ve Hagli Kilisesi Duvarlarinda Yapisal Catlaklar
Yamag¢ kenarinda olanlarin konum itibariyle statik olarak zarar gorduikleri tespit edilmistir. Yapisal kirilmalar
kiliselerin korunmasinda ana tehdit unsurunu olusturmakta ve bozulmalari hala devam etmektedir. Yapilar biytk
kaya¢ bloklarinin insan eliyle yontulmast sonucu olusturulmus olduklari igin zaten mithendislik problemlerine
sahiptirler. Tufiin acifa cikan dis yizeyinin zamanla asinmast, kayaya oyulmus kiliselerin duvar kalinligini
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kademeli olarak azaltir. Azaltlmus duvar kalinligt ve doygunluga bagl olarak azalan mukavemet, kayaya oyulmus
kiliseleri yapisal ¢okmeye karst daha duyarlt hale getirir. Vaftizci Yahya Kilise Kompleksi ve Ayvali Kilise de
gerceklesen yikim kayit altina alinmis ve giigclendirme amacl basit onarimlar her kilisede yapimistir. Stabiliteyi
saglamak i¢in kaya bloklarinin eklenmesi olagan mithendislik uygulamasidir (Fotograf 8).
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Fotograf 8. Stabiliteyi Saglamak icin Kaya Bloklarinin Kullanimi

Riizgar ve su erozyonu sonucu tas ylzeylerinde ufalanmalar ve zamanla biytik parca kopmalarina sebep olur.
Yagmur ve yeraltt suyu olagan nem kaynaklart arasinda sayilabilecegi gibi olabilecegi yapinin i¢ cephelerine kadar
ulagsmasinin sebebi volkanik bir tas olan tiiflin porozitesinin yliksek olmasindandir. Su buhart kapileriteyle
(kilcallik) bitlikte gbzeneklerden hareket ederek kayag yapisint bozarak mevcut ¢atlaklarin derinlesmesine neden
olmaktadir.

Tuz kristalizasyonu tiifte bozulmaya neden olan en etkili cevresel faktérdir. Tuf tuz kristallesmesine dayanikli
bir kayag tiirii degildir. Bunu donma-¢6ziillme streci takip eder. Islanma-kuruma siireci ise daha az etkili cevresel
faktordir. Her durumda, suyun olumsuz etkileri tiifte acik¢a gorillmektedir. Bu nedenle tiife bir su kaynaginin
dogrudan temasindan kacindmalidir. Yapilarin drenajt yapilmadigi ve nem problemi ¢éztlmedigi icin duvar
resimlerinde tuz kristallenmelerinden kaynakl 6zellikle catlaklarda kabuk alt1 ve iistd ¢igeklenmeler gzlenmistir.
Ozellikle eski onarimlardan kalan ¢imento baglayicili har¢ tamamlamalarinin icerdigi tuz oranlari, suyla
¢Oziinebilir halde tasin gézeneklerinde kapiler olarak hareket ederek tiifiin mekanik olarak ayrismasina sebep
olmaktadir (Topal ve Doyuran, 1998: 18; Topal vd., 1995: 98; University of Tsukuba, 2014: 57; Sen, 2019: 153;
Akyol vd., 2005: 9; Eskici vd., 2006: 171) (Fotograf 9).

Nemin etkisiyle stirekli 1slanan ve kuzey biyolojik olusum tiirlerinden olan liken olusumlari gézlenmektedir. Bu
olusumlar gozle gorinebilir olduklarinda renk degisimlerine sebep olabildigi gibi, yapilan analizlerde i¢
cephelerde dahi mikrobiyolojik olarak tespiti mimkiindir. Bir diger renk degisimine sebep olan ise insanlar
tarafindan yakilan atesin biraktig1 is lekesidir. Bilingsiz miidahalelerin bir digeri duvar resmi ve kayag yiizeylerinde
gbzlenen grafiti tiirli Vandalizm 6rnekleridir (Fotograf 10).
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Kapadokya tifleri kil akish birim agithgr cok dustik, gézenekliligi ok yiitksek ve deforme olabilirligi yiiksek bir
tif ¢esididir. Biyotitlerin ve kaya pargalarinin oksidasyonu tiifiin renk degistirmesine neden olur. Volkanik cam
ve kaya parcalarinin alterasyonu, smektit tipi kil minerali tretir (Fotograf 11).

[\
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Fotograf 11. Nem Kaynakli Taglarda Oksidasyon ve Renk Degisimleri

Sonug ve Oneriler

Arastirma konusu olan vadilerde Hiristiyan dervislerin ibadet ettigi birgok kaya oyma kilise bulunmaktadir. Kaya
yapist yumusak oldugu icin ¢esitli aletlerle oyulmus ve peribacast gérinimli kaya kiitleleri tek veya ¢oklu
acikhiklarla dini yapilara dontstirdlmigtir. Vaftizei Yahya'nmn kilisesi 6-8. yuzyillarda duvar resimleriyle
stslenmis olsa da, bina aslen 5. ylizyilda insa edilmis ve bélgenin en eski kilisesidir. Bazi kiliselerin tavanlarinda
yer alan ve kiliseye adini da veren kayanin tzerindeki oyma hacin kabartmas: nedeniyle, bolgeyi arastiran
tarihcilerin birbirinden farkli tarihler vermesine neden olmustur. Hacli Kilisesi, U¢ Hagli ve Cavusin Kilisesi,
duvar resimlerinin yasak oldugu Ikonoklastik déneme (M.S. 726-787) ait oldugu disinilen kayanin Gzerine
kazilmis kabartmalara sahip olsalar da kabartmalarin altta kalacak bigcimde tizerine uygulanan ve tarih olarak 10.
yiizyila yani Ortagag’a tarihlendirilebilecek olsalar da Thierry, Jolivet-Lévy gibi tarihciler tarafindan "Arkaik
dénem duvar resimleri” olarak ifade edilen ve Hristiyanlk a¢isindan buyiik énem tagtyan sahnelerin islendigi ve
bélgeye 6zgl karakteristik sanat Szelliklerine sahip duvar resimleriyle kaplanmustir. Bu unsutlar da kiliseleri
tarihsel acidan 6nemli kilmis ve tastyict malzemelerinden olan kayag yapilarinin yapisinin arastirtlmasina ve
korunmasi i¢in miidahalelerin tespitine yonlendirmistir.

Kapadokya Cavusin Koy, Kizilgukur ve Gulliidere vadilerinde bulunan kaya kiliselerinin tastyici kayag tirtinleri
olan tifleri numunelerine yapilan XRF sonuglari ve stereo ve polatizan mikroskop mikrostratigrafilerinde
kuvars, plajiyoklaz tarafindan olusturulan porfirik yapiya sahip fenokristaller, litik parcalar, piroksen, ponza, kil
mineralleri, biyotit ve kalsit gézlenmis ve ¢ogu zaman kil fraksiyonundaki oksidasyon ve artislardan etkilenmisgtir.
Kayag 6rneklerinin toplu analizleri, plajiyoklaz ve kuvarsin baskin fazlar oldugunu gosterirken, biyotit, hematit
ve kil minerallerinin varh§ini g&stermistir. Biyotit, hematit ve kil minerallerinin varhigt ve yogunluklar vadilerin
de ismini veren kizil tonlara sahip olmasini saglamistir (La Russa vd., 2014: 197; Korkang, 2013: 793; Topal ve
Doyuran, 1998: 9; Topal vd., 1995: 98; Sen, 2019: 101).
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Yapilarin tektonik etkilerin yani sira, iklimsel ve ¢evresel kosullarla bitlikte kaya¢ yapisinda bozulmalar meydana
gelmistir. TUfln yapist itibariyle kayac bloklarin insan eliyle oyularak mekanlar haline dénistirilme kolayligt
oldugu gibi, bu 6zelligi statik acidan dayanimint da azaltmaktadir. Bolgede var olan yuzlerce yapi ve dogal
olusumlar yikilma ve yok olma riski altindadir. Bu sebeple yapilarin acil miidahale 6nlemleri kapsaminda koruma
altina alinmasi esi benzeri olmayan dogal sit alant ve tarihi dokunun korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

The subject of this study is Cavusin (Nikephoros Phocas or Grand Pigeon) Church, Baptist John (Hagios
Ioannes Prodromos) Church, Hagli Church, U¢ Hagli (St. Agentangeus) Church and Ayvali (St. Ioannes)
Church, which are rock churches located in Cappadocia Cavusin Village, Kizilcukur Valley and Gillidere
Valleys. The aim of the study is to determine architecture and the history of the churches, physical and chemical
composition and deterioration processes of rock structures that are carriers to the murals of the structures.

There are many rocks carved churches where Christian dervishes worship in the valleys that are the subject of
research. Since the rock structure is soft, it is carved with various tools and the rock masses with the appearance
of fairy chimneys are turned into religious structures with single or multiple openings. Although the church of
John the Baptist was decorated with wall paintings in the 6th-8th centuries, the building was originally built in
the 5th century and is the oldest church in the region. Due to the relief of the carved cross on the rock, which
is located on the ceilings of some of the churches and also gives the church its name, it has caused historians
who explored the area to date differently from each other. Although Hagli Church, U¢ Hagli and Cavusin
Church have carved reliefs on the rock thought to belong to the Iconoclastic period (726-787 AD) and before,
where wall paintings are prohibited, they are mostly counted in the 10th century AD by historians due to the
"Archaic petiod wall paintings" applied on the reliefs.

The Baptist John Church is also known as the Hagios Ioannes Prodromos Church. It was carved on the hillside
overlooking the valley, on the edge of a cliff that dominates the village. It is the largest basilical church complex
in Cappadocia with a size of approximately 18.5x 8 m.

The Cavusin Nikephoros Phokas Church is also known as The Great Pigeon Church. The church is located on
the Géreme-Zelve highway. It was built between 963 and 969 under Nikephoros Phokas by the Phocas, one of
the imperial families of Cappadocia, it is a with single nave church covered with cradle vault and rectangular
plan in the northeast-southwest direction.

Ayvali Church, also known as St. loannes, is a rectangular structure in the north-south direction. The structure
consists of equal sizes two naves that divide the church in two directions in the east-west direction.

The name of the Church of the U¢ Hagli is made from cross reliefs carved in a flat naos ceiling. There is a Latin
Cross in the middle of the ceiling, a medallion on either side, and a cross relief, and two palm reliefs.

The Hagli Church in the Kizilgukur Valley is a cave church named after the vast carved and well-preserved,
Latin cross on the ceiling. It was opened to visitors for the first time in 1963. The church is carved into a natural
isolated cone that stands in the mountainous part of the valley. It has been evaluated in the "Archaic Illustrated
Churches".

Stone samples of the rock structures of the churches in Religion of Cappadocia Kizilcukur Valley and Giilliidere
Valley were examined by various archacometric technics. Stone samples are primarily visually defined,
photographed, documented and encoded. Petrographic and chemical composition analyses are the focus of
archacometric examinations on rock samples, which are the main building materials of churches. The basic
clements that make up the structure of the stone, its chemical, macroscopic and microscopic structure; X-ray
fluorescence (WXRF) spectrometry, as well as stereo and polarizing microscope devices. The reasons for the
deterioration of the rock structure, which is the carrier of the churches, were examined together with the results,
taking into account the physical, chemical and biological factors.

XRF results and stereo and polarizing microscope microstratigraphs made to samples of ignimbrites, which are
carrier rock products of rock churches located in Cappadocia Cavusin Village, Kizilcukur and Giilliidere valleys;
fragments with porphyric structure created by quartz, beachiolysis, lytic parts, pyroxen, ponza, clay minerals,
biotite and calcite were observed and often affected by oxidation and increases in the clay fraction. Mass analysis
of rock samples showed that beachioclosis and quartz were dominant, while biotite, hematite and clay minerals
were present. The presence and density of biotite, hematite and clay minerals has also led to the red tones that
give the valleys their name. The NKH-T1 sample taken from the Haglt Church is the most Fe>O3 example since
it is taken from the darker Kizilgukur Valley zone. The composition of the stones is reduced to a decreasing
proportion. 69% SiO», avg. 12% LOI, avg. 9% AlOs, avg. 3.5% KO, avg. 1.7% CaO, avg. 1.7% Fe»Os, avg.
1.2% NaxO occurs.
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In addition to the tectonic effects of the structures, deterioration of the rock structure occurred with climatic
and environmental conditions. Due to the structure of tuff, rock blocks are easy to be carved by human hands
and transformed into spaces, but this feature are reduced their static strength. Hundreds of structures and
natural formations in the region are at risk of collapse and destruction. For this reason, the conservation of

structures within the scope of emergency response measures is important for the conservation of unique natural
sites and historical tissues.
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