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Matematiksel Iligkilendirme Tiirlerinin Sinif ici
Yansimalarinin Incelenmesi

Investigation of In-Class Reflections of Types of Mathematical Connections

Alparslan GUCUN, Murat GENC

0z

Bu aragtirmanin amaci, ilk6gretim matematik ogretmenlerinin matematiksel iligkilendirme tirleri hakkindaki goriislerinin simf igi
uygulamalara yansimalarini belirlemek igin ders 6gretim siirecinde matematiksel iliskilendirmeleri nasil yaptiklarini incelemektir. Farkl:
devlet okullarinda goérev yapan alt1 ilkdgretim matematik 6gretmeni ile yiiriitilen bu ¢alismada nitel aragtirma desenlerinden durum
calismasi kullanilmistir. Ogretmenlere dersin konusu, icerigi veya yontemi hakkinda serbest olduklari belirtilmis derslerini normal akiginda
isleyebilecekleri vurgulanmistir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriismeler ve smnif ici gézlemler kullanilmigtir. Elde edilen
verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi tekniklerinden yararlanilmistir. Yapilan analizler sonucunda, matematigin kendi iginde ve
giinliik yasamla iligkilendirilmesi tiirlerinin 6gretim ortamlarinda nasil yapilacagina dair tiim 6gretmenlerin goriis bildirdigi, matematigin
farkl temsillerle iligkilendirilmesi tiirtinde ise sadece ti¢ 6gretmenin yorum yaptig1 ortaya ¢ikmugtir. Diger taraftan, matematigin kendi
i¢inde iligkilendirilmesi tirtintn siuf i¢i yansimasi tiim 6gretmenlerin ders anlatim siireglerinde gézlemlenirken matematigin diger
bilim dallarryla iligkilendirilmesi tiirtinin ise sadece iki 6gretmen tarafindan ders anlatim esnasinda kullanildig1 gorilmiistiir. Ayrica
goriismelerde bahsedilmesine ragmen matematigin diger bilim dallariyla iliskilendirilmesi, matematigin giinlik yasamla iligkilendirilmesi
ve matematigin farkli temsillerle iligkilendirilmesi ttrlerinin siuf i¢i yansimalar1 dort 6gretmende gériilmezken, bu goriismelerde dile
getirilmemesine ragmen matematigin farkli temsillerle iligkilendirilmesi tiiriiniin ise ti¢ 6gretmen tarafindan ders anlatim siireglerinde
kullanildig goriilmistiir. Alanyazin gergevesinde sonuglar tartisilmis, uygulama ve gelecekteki aragtirmalara yonelik 6neriler sunulmusgtur.
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ABSTRACT

This study aimed to examine how elementary mathematics teachers establish mathematical connections in the teaching process in order to
investigate in-class reflections of their views on the types of mathematical connections. A case study design using a qualitative paradigm was
adopted for the study, which was conducted with six elementary mathematics teachers working in different public schools. Teachers were

Gicun A., & Geng M., (2022). Matematiksel iliskilendirme tirlerinin sinif igi yansimalarinin incelenmesi. Yiiksekégretim ve Bilim Dergisi/Journal of Higher Education and
Science, 12(2), 334-350. https://doi.org/10.5961/higheredusci.1066131

*Bu galisma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden tretilmis ve 10-13 Eyltl 2020 tarihlerinde Eskisehir’de gergeklestirilen VII. International Eurasian Educational Research
Congress (Online) adli kongrede sozIU bildiri olarak sunulmustur.

*This article is part of the first author’s master thesis and an extended version of the paper presented at the VII. International Eurasian Educational Research Congress
(Online) in Eskisehir on September 10-13, 2020.

Alparslan GUCUN
ORCID ID: 0000-0001-9807-5737

Alayhan Sehit Yildirim Aras Ortaokulu, Aksaray, Turkiye
Alayhan Sehit Yildirim Aras Middle School, Aksaray, Turkey

Murat GENG (5=2)
ORCID ID: 0000-0003-4525-7507

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B6limdi, Eregli Egitim Fakiiltesi, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Zonguldak, Tiirkiye
Zonguldak Biilent Ecevit University, Eregli Faculty of Education, Department of Mathematics and Science Education, Zonguldak, Turkey
muratgenc@beun.edu.tr

Gelis Tarihi/Received :01.02.2022
Kabul Tarihi/Accepted : 24.04.2022

@ ®@ Bu eser “Creative Commons Alinti-GayriTicari-4.0

BTN Uluslararasi Lisans!” ile lisanslanmistir.

334
Cilt/Volume 12, Sayi/Number 2, Agustos/August 2022; Sayfa/Pages 334-350



Yiksekogretim ve Bilim Dergisi/Journal of Higher Education and Science

told that they were free as to the subject, content, or method of instruction, and it was emphasized that they could conduct their classes

normally. Data collected through semi-structured interviews and classroom observations were analyzed using descriptive and content

analysis techniques. Findings revealed that all of the teachers expressed their views on how to connect mathematics within itself and with

real-life in their teaching, while only three teachers mentioned how to make connections between different representations. On the other

hand, while in-class reflections of connecting mathematics within itself were observed in the lessons of all teachers, connections with other

disciplines were used by only two teachers in the lessons. In addition, although it was mentioned in the interviews, in-class reflections

on the types of connecting mathematics with other disciplines, connecting mathematics with real-life, and connecting mathematics

with different representations were not seen in the lessons of four teachers, while it was seen that the type of connecting mathematics

with different representations was used by three teachers in their lessons, although it was not mentioned in these interviews. Practical

suggestions for pedagogy and future research were also identified.

Keywords: Mathematical connections, Types of mathematical connections, In-class reflections, Elementary mathematics teachers,

Mathematics education

GIRiS

Matematik 6gretiminin genel amaglarindan biri glinltik hayatin
gereksinimleri dogrultusunda bireylere ihtiya¢ duyabilecek-
leri bilgi ve matematiksel siire¢ becerilerini kazandirmaktr.
Dolayisiyla, siire¢ standartlarini blnyesinde barindiran bir
matematik 6gretiminin daha verimli ve basarili olacagi vur-
gulanmaktadir (Van De Walle, Karp & Bay-Williams, 2012).
Bu baglamda, 6grenme acisindan 6nemli olan iliskilendirme
becerisi de matematik 6gretiminde hedeflenen matematiksel
siire¢ becerileri arasinda yer almaktadir (National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). On 6grenme ve yeni
Ogrenilen bilgilerin iliskilendirilmesi ya da ilgili konunun alt ve
Ust kavramlariyla veya gercek hayat ve diger disiplin alanlariyla
iliskilendirilmesi sayesinde matematiksel iligkilendirmenin etki-
li bir 6grenme ortaminin olusturulmasinda, anlaml ve kalici
6grenmenin gerceklesmesinde 6nemli bir role sahip oldugu
belirtiimektedir (Ball, Hill & Bass, 2005; Bossé, 2003; Businskas,
2008; Milli Egitim Bakanhg [MEB], 2018; NCTM, 2000; Ozgen,
2013; Watson, 2004).

Matematiksel iliskilendirme becerisinin son yillarda énemini
vurgulayan birgok calisma bulunmakta iken yapilan bu calis-
malarda matematiksel iliskilendirmeler siklikla 6grenci boyut-
lariyla, gercek yasamla iliskilendirme boyutuyla veya 6grenme
alanlari arasi iliskilendirme boyutlariyla ele alinmaktadir
(Yavuz-Mumcu, 2018). Literatiirde 6grencilerin iliskilendirme
yapabilme ve iliskisel dislinme becerilerine sahip olmasinin
6nemi Uzerinde durulmaktadir (Brown & Uhde, 2001; Busins-
kas, 2008; Carpenter, Levi, Franke & Zeringue, 2005; Empson,
Levi & Carpenter, 2010; Presmeg, 2006; Van de Walle ve dig.,
2012; Wuolle, 2016). Bunlarin disinda, 6gretmenlerin mate-
matiksel iliskilendirme farkindaliklari ve matematiksel iliskilen-
dirmeye ne olglide ve nasil yer verdiklerini inceleyen az sayida
calismaya rastlanmistir (Hiebert, Stigler, Jacobs, Givvin, Garnier,
Smith ve dig., 2005; Mosvold, 2008; Sawyer, 2008). Matematik-
sel iliskilendirme Uzerine yapilan ¢alismalarin 6nerileri dikkate
alindiginda 6gretmenlerin yapmis oldugu matematiksel iliski-
lendirmelerin ders igi uygulamalara yansimalarinin incelenme-
sinin alanyazindaki eksikligi gidermek agisindan énemli oldugu
vurgulanmaktadir (Businskas, 2008; Coskun, 2013; Singletary,
2012). Bu baglamda yapilan bu arastirma, ilkogretim matematik

o0gretmenlerinin matematiksel iliskilendirme tirleri hakkindaki
gorislerinin sinif ici uygulamalara yansimalarini belirlemek igin
ders Ogretim slirecinde matematiksel iliskilendirmeleri nasil
yaptiklarini inceleme amaci tagimaktadir.

ilgili Literatiir ve Kuramsal Cerceve

Matematik egitiminde kavramlarin veya igerigin 6grenciler
acisindan daha anlamli hale gelebilmesi igin farkh baglamlarla
desteklenmesi ve iliskilendirilmesi gerekmektedir (National
Research Council, 2000). Matematiksel iliskilendirme ve tirle-
rinin alanyazinda cesitli baglamlarda arastirildigi gérilmekte-
dir. Ji (2012) yapmis oldugu calismasinda 6gretmen adaylarinin
hikdye problemlerindeki gercek yasam iliskileri ile ilgili anla-
yislarini, gergeklikle ifade edilen olgunun ne olduguna yénelik
dislincelerini ve hazirladiklari hikdye problemlerindeki gergek
yasam baglantilarinin niteligini incelemistir. Akkus (2008) ise,
o0gretmen adaylarinin iliskilendirme diizeyleri Gzerinde galismis
ve matematiksel kavramlar ile glinlik yasami iliskilendirme
dizeylerinin okuduklari 6gretim yilina gore farklihk gosterdigi
sonucuna ulasmistir. Ozgeldi ve Osmanoglu’nun (2017) 6gret-
men adaylarinin gergek yasamla nasil iliskilendirme yaptiklarini
iceren ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin Ustl kapal olarak
degil acikega iliskilendirmeler yapabildigi, matematigin gergek
hayatla iliskisini kavrayabildigi ve matematiksel kavramlari
O0grenen oOgrenciler agisindan iliskilendirmelerin yararinin fark
edilebildigini gbsteren sonuglara ulasilmistir. Doruk ve Umay’in
(2011) gerceklestirdikleri calismada, matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin matematik dersinde 6grendiklerini
glinlik yasama transfer edebilme dizeylerini olumlu etkiledigi
sonucuna ulasiimistir. Yavuz-Mumcu (2018) ise yaptigi ¢calisma-
sinda turev baglami kapsaminda matematiksel iliskilendirmeyi
ele almistir. Calisma sonucunda konularin akisi ve etkinlikler
boyutunda gercek yasamla iliskilendirmenin énemli bir etken
oldugu sonucunu elde etmistir.

Matematiksel bir kavramin farkli temsil veya gosterimlerle
ifade edilmesi matematik 6gretimi icin dnemlidir (Ainsworth,
1999, 2008; Duncan, 2010; Van de Walle ve dig., 2012).
Ogrenciler kavramlarin farkli formlardaki karsiligini bilirse 6gre-
time daha kolay uyum saglayip, gercek yasamda kullanilacak
bilgilerin ve igeriklerin farkindahg artacaktir (Ergene, 2011).
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Literaturdeki ¢calismalarda farkli temsillerin kullanilmasi ve bu
temsil gesitleri arasindaki (grafikler, tablolar, cebirsel ve sozel
temsiller vb.) gegislerin olusturulmasi, kavramsal anlamanin
onemli bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Coskun,
2013; Kaput, 1989; Ural, 2012). Lesh, Post ve Behr (1987)
tarafindan yapilmis olan siniflamaya gére temsiller; duragan
resimler, somut nesneler, konusma dili, yazili semboller ve ger-
cek hayat durumlari olarak kategorize edilmistir. Alanyazindaki
bazi calismalarda kavramlarin farkli gésterim veya temsilleri;
sozel ifadeler, somut cisimler (sayi pullari, geometrik seritler,
kesir cubuklari vb.), resimler veya diyagramlar (sayi dogrusu,
cizimler vb.), yazil semboller, tablolar ve grafikler seklinde
kategorilestirilmistir (Bingdlbali & Ozmantar, 2009; Olkun &
Toluk Ugar, 2014). Bingolbali ve Coskun (2016) yapmis olduklari
calismada farkl gosterimleri ve temsilleri; s6zel ifade, somut
cisimler (sayr pullari, kesir ¢ubuklari, gercek modeller vb.),
resimler veya diyagramlar (say1 dogrusu, alan modeli vb.), yazih
semboller, tablolar, grafikler, denklem ve sekiller baglaminda
f(x)=x? fonksiyonunun farkli gosterimleri seklinde sunmuslardir.
Ayrica 6gretmenlerin 6gretim siirecinde farkli gdsterimleri nasil
ve ne derece kullandiklari veya kavramlar arasi iliskilendirmele-
re yer veren farkli gésterim galismalarina ihtiyag duyuldugunun
da alti gizilmistir (Isik, Isik & Kar, 2011; Ozmantar, Akkog, Bin-
gblbali, Demir & Ergene, 2010). Coklu temsillerin matematik
egitim ortamlarinda kullanilmasini konu edinen sinirh sayidaki
calismalar incelendiginde; 6grencilerin problem durumlarina
uygun farkh gosterim ve temsilleri olusturamadiklari ve temsil-
ler arasi gecis yapamama sorunlariyla karsilasildigi sonuglarina
ulasiimaktadir (Bastiirk, 2010; Deniz, 2016; Ozgiin-Koca, 1998;
Ural, 2012). Diger taraftan, egitimde kullanilan teknolojik gelis-
meler sayesinde, teknoloji destekli farkli gésterim veya coklu
temsil uygulamalarinin 6grencilerin matematiksel O6gretim
siirecini anlamlandirmalarina olumlu katkilar sagladigi da ifade
edilmektedir (Ainsworth & VanLabeke, 2004; Debrenti, 2015;
Deniz, 2016; Erbas, 2005; Ergene, 2011; izgiol, 2014; Ozdemir
& Reis, 2013; Rau, Aleven & Rummel, 2009).

Kavramlar arasi iliskilendirme, matematiksel bir kavramin diger
kavramlarla iliskilendirilmesi olarak ifade edilebilir (Yavuz-
Mumcu, 2018). Ogrenme siirecinde kavramlari iliskileriyle bir-
likte acik bir sekilde kavramak ya da sentezleyerek ortaya koy-
mak anlamli 6grenme i¢in cok dnemlidir (Eli, Mohr-Schroeder
& Lee, 2013; Olkun & Toluk Ucar, 2014). Matematigin dogasi
geregi matematik 6gretiminde sirali veya ardisiklik ilkelerine
dikkat edilerek 6gretimin yapilmasi daha uygun olacagindan
matematik 6gretiminde kavramlar arasinda yapilan iliskilen-
dirmeler blylik 6nem tasimaktadir (Narli, 2016). Her bir konu
veya kazanim ardisik olarak 6grencilerin zihinsel yapisina uygun
bir planlama seklinde sunulmalidir. Alanyazinda matematiksel
iceriklerin 6gretimi esnasinda kavramlar arasinda iliskilendirme
yapma slreglerinin 6nemi Uzerinde durulmaktadir (Coskun,
2013; NCTM, 2000; Ozgen, 2013; Umay, 2007; Van de Walle
ve dig., 2012; Watson, 2004). Ogrencilerin iliskilendirme yapar-
ken, zihnindeki semalarin yeni fikirlerle harmanlanarak birles-
tirilmesi gerekmektedir (Orrill & Kittleson, 2015). Matematik
Ogretim programlarinda da bu duruma dikkat ¢ekilmistir (MEB,
2018). Hasemann ve Mansfield (1995) calismalarinda yeni
bilgilerin mevcut bilgilerle iliskilendirilmesi ve bunlarla uyumlu
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hale getirilmesi gerektigini savunmaktadir. Dolayisiyla, 6gretim
programlarinin hazirlanmasinda ve kazanimlarin 6gretiminde
kavramlar arasi iliskilerin dnemli oldugu vurgulanmaktadir.

Matematik bilgi ve becerileri diger disiplinlerdeki kavramlarin
anlasilmasi icin cok énemliyken (Fitzallen, 2015), matematik
Ogretimi ve 6grenimi de kurulacak olan disiplinlerarasi iliskiler-
den fayda saglayabilir (Little, 2019). Matematik disindaki diger
o6grenme alanlari matematiksel kavramlari uygulamak igin fir-
satlar saglayabilir, bilginin transferine yardimci olabilir ve soyut
kavramlari 6grenmek icin gercek hayat baglamlarini sunabilir
(Honey, Pearson & Schweingruber, 2014). Ogrenci bir derste
gordugi veya 6grendigi bir kavrami farkli dersteki kavramlarla
iliskilendirip anlamlandirabilirse bu iliskilendirme iki disiplin
icin de fayda saglar ve bilginin kalicihgl noktasinda etkilidir
(Aladag & Sahinkaya, 2013). Ogretmenlerin disiplinler arasi
ortak yon ve ozelliklere vurgu yaparak yeni 6grenmeleri daha
etkili ve kalici yapmaya olanak saglayacagi unutulmamalidir
(Furner & Kumar, 2007). Korkmaz ve Konukaldi (2015), disiplin-
ler arasi tematik 6gretim yaklasiminin ilkégretim 6grencilerinin
0grenme Urlnleri Gzerinde olumlu bir etkisi oldugunu ortaya
cikarmistir. Takaoglu’'nun (2015) yapmis oldugu calismada,
disiplinler arasi iliskilendirme kullanilarak yiritilen dersler-
de 6gretmen adaylarinin ilgilerinin arttigl ve bununla birlikte
matematik, fizik ve glinlik hayatla iliskilendirme diizeylerinin
de gelistigi tespit edilmistir. Diger taraftan, Yavuz-Mumcu
(2018) tarafindan yapilan calismada matematik 6gretmeni
adaylarinin, Yorulmaz ve Cokgaliskan (2017) tarafindan yapilan
calismada ise sinif 6gretmeni adaylarinin farkh disiplinler ile
iliskilendirmeye yonelik kavrayislarinin sinirli kaldigi sonuclari-
na ulasiimistir.

Dolayisiyla, ilgili alanyazin dogrultusunda matematiksel iliski-
lendirmenin genel olarak; gergek hayatla iliskilendirme (Boaler,
1993; Ji, 2012; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017; Van Den Heuvel-
Paunhuizen, 2003), kavramin farkh gosterimleri arasinda iliski-
lendirme (Ainsworth, 2008; Duncan, 2010; Ozmantar ve dig.,
2010), kavramlar arasi iliskilendirme (Eli ve dig., 2013; Narl,
2016; Orrill & Kittleson, 2015) ve farkli disiplinlerle iliskilendir-
me (Fitzallen, 2015; Honey ve dig., 2014, Little, 2019) olarak
dort ana kategori altinda toplanabilecegi soylenebilir. Ayrica,
bu dort ana tema baglaminda, Bingélbali ve Coskun (2016) ilis-
kilendirme becerisini kuramsal bir cerceveye oturtmustur (Bkz.
Tablo 1). Yapilan bu arastirmada ilkégretim matematik 6gret-
menlerinin kullandiklari matematiksel iliskilendirme turlerinin
sinif ici yansimalarini incelemek icin Bingélbali ve Coskun’un
(2016) ileri strdlGgl bu kavramsal cerceve dikkate alinmistir.

YONTEM
Calismanin Deseni

Yapilan bu calismada ilkdgretim matematik Ogretmenlerin
matematiksel iliskilendirme tirlerinin sinif igi yansimalarini
derinlemesine arastirmak igin nitel aragtirma ydntemi tercih
edilmistir. Yildirm ve Simsek (2018) nitel arastirmayi; gézlem,
gorlisme ve dokliman analizi gibi veri toplama yontemlerinin
kullanildigl, insan davranisini, icinde bulundugu durumda ¢ok
yonli olarak anlamaya calisan bir arastirma olarak tanimla-
makta ve arastirmaya dahil olan kisilerin gorislerinin ve dene-
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yimlerinin bliyik 6nem tasidigini belirtmektedirler. Ayrica nitel
arastirma desenlerinden biri olan durum g¢alismasi arastirmak
istedigimiz olguya en uygun arastirma deseni olarak belirlen-
mistir. Durum calismasinda, arastirmaya iliskin mevcut durum
bulundugu dogal ortamda, arastirmaci tarafindan kontrol ve
maniplle edilmeden, arastirma konusu ile ilgili hedeflenenin
ortaya cikarilmasi amaglanmaktadir (Merriam, 2013). Diger
bir ifadeyle, sinirli bir sistemin nasil isledigi ve gerceklesmesi
hakkinda ¢oklu veri toplama kullanilarak o sistemin detayh
incelenmesini iceren bir yaklasim olarak yorumlanmaktadir
(Yin, 2014).

Calisma Grubu

Arastirmada katilimcilar belirlenirken amacli 6rnekleme yon-
temleri iginde yer alan kolay ulasilabilir 6rnekleme teknigi kul-
lanilmistir (Cohen, Manion & Morrision, 2000). Bu ¢ercevede,
arastirmaya veri kaynagi saglamak amaciyla 2019-2020 egitim
ogretim yil ikinci doneminde Aksaray ilinin merkezindeki farkh
ortaokullarda gorev yapan alti ilkogretim matematik Ogret-
meni belirlenmistir. Arastirmacilar belirlenirken herhangi bir
ozel durum (egitim durumu, yas, cinsiyet, meslekteki suresi
vb.) kistas olarak belirlenmemistir. Ayrica her bir katilimcinin
gonullt olarak galismaya katilimina dikkat edilmis ve arastirma-
ya baslamadan &nce il Milli Egitim Midirlugi’niin onaylamis
oldugu gonilli katihm beyan formu 6gretmenler tarafindan
okunup imzalanmistir. Katilimcilar icin cinsiyete uygun olarak
takma isim kullanilarak katilimci bilgilerinin gizliligi korunmaya
calisilmistir. Katilimci bilgileri Tablo 2’de sunulmustur.

Veri Toplama Araglar

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ve ilk6gretim matematik 6gretmenlerinin ders anla-

tim sirecinde gergeklestirebilecekleri matematiksel iligkilen-
dirmelerin neler oldugunu ve bu baglamdaki farkindaliklarini
belirlemeyi amaclayan yari yapilandirilmis gbzlem ve gérisme
formlari kullanilmistir (Bkz. EK1 ve EK2). Gorisme formunun
olusturulmasindaki amag gézlemin yapildigi ortam ve bu ortam
icerisinde olusan temel davranis ve siireglere iliskin ayrintili ve
tamamlayici bilgiye ulasmaktir (Creswell, 2007). Gérisme for-
mu ile 6gretmenlerin matematiksel iliskilendirme tiirlerine dair
farkindaliklari ortaya cikarilmaya galisiimistir. Bu baglamda,
“Matematigin kendi icinde iliskilendirilmesi sizce nasil yapilabi-
lir?”, Matematigin farkh disiplinlerle iliskilendirilmesi sizce nasil
yapilabilir?” gibi sorulara yer verilmistir. Gozlem formu ise iki
ana baslik altinda hazirlanmistir. Birinci bélimde 6gretmenin
ders anlatim siirecinde gergeklestirmis oldugu matematiksel
iliskilendirmeleri gozlemlemeye yonelik dért madde yer alirken
ikinci bolimde 6gretmenin ders anlatim slirecinde kullanmis
oldugu matematiksel iliskilendirmeler baglamindaki farkinda-
hgini gézlemlemeye ydnelik bes madde yer almistir. Ornegin,
birinci bélimde “Ogretmen matematigi gercek yasamla iliski-
lendirmeyi kullaniyor mu? Nasil?”, “Ogretmen matematiksel
kavramin farkli gosterimleriyle iliskilendirmeden yararlani-
yor mu? Nasil?” seklinde sorular yer alirken ikinci bélimde
“Ogretmenin kullanmis oldugu ders igi etkinlik ve materyallerin
matematiksel iliskilendirme baglaminda karsiigi var midir?
Nasil?”, “Ogretmenin dgrencilere matematiksel iliskilendirme
kurmalari igin rehber gorevini Ustleniyor mu? Nasil?” seklinde
sorulara yer verilmistir.

Gorusme ve gozlem formlari hazirlanirken alanyazinda yapi-
lan calismalar cercevesinde matematiksel iliskilendirmenin
kavramlar arasi iliskilendirme (Narli, 2016; Umay, 2007),
kavramlarin farkli gésterimleriyle iliskilendirme (Bingolbali &

Tablo 1: iliskilendirme Becerisi icin Kavramsal Cerceve (Bingdlbali & Coskun, 2016)

iliskilendirme Becerisi Alt Bilesenler _

1. Kavramlar arasi iliskilendirme

2. Kavramin farkh gosterimleri arasi
iliskilendirme

3. Gergek hayatla iliskilendirme

4. Farkl disiplinlerle iliskilendirme

Tablo 2: Calismaya Katilan Ogretmenlerin Demografik Bilgileri

1.1 Kavramla diger kavramlar arasinda iligki kurma
1.2 Kavram ile alt kavramlari ve alt kavramlarin kendi arasinda iliski kurma

3.1 Kavrami bir baglam igerisinde ele alma

3.2 Gergek hayattan sozel 6rnek verme

4.1 Kavrami farkli bir disiplin baglami icerisinde ele alma

4.2 Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sdzel 6rneklerle ifade edilmesi

m Egitim Durumu Gorev Yaptlgl Bolge Hizmet Yih Mezun Oldugu Fakiilte

Lisans Erkek Egitim Fakiltesi

Arda Lisans Ké‘)y Erkek 8 Egitim Fakultesi
Baris Yiksek Lisans Merkez Erkek 15 Egitim Fakultesi
Betil Lisans Koy Kadin 5 Egitim Fakultesi
Can Lisans Merkez Erkek 19 Egitim Faklltesi

Kemal Lisans Koy Erkek 4 Egitim Fakultesi
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Coskun, 2016; Toluk Ugar 2016), gergek yasamla iliskilendir-
me (Bukova, 2006; Yavuz-Mumcu, 2018) ve farkh disiplinlerle
iliskilendirme (Aladag & Sahinkaya, 2013; Ozgen, 2016) tiirleri
dikkate alinmigtir. Ayrica, formlarin olusturulmasi asamasinda
bir alan uzmaninin gorisleri alinmis ve hazirlanan taslak form-
lar uygulamaya gegilmeden dnce 6rneklem disindan segilen iki
o0gretmene uygulanarak amaca uygunlugu ve kullanishhgi test
edilmistir. Uzman gorisleri ve pilot calismada elde edilen dene-
yim dogrultusunda son sekli verilen her iki form uygulamaya
hazir duruma getirilmistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmaya katilacak olan 6gretmenler belirlendikten sonra
gerekli izinlerin alinmasi ve dokiimanlarin onaylanmasi sonu-
cunda calismanin uygulama asamasina gegcilmistir. Gortiisme-
lerin ve gozlemlerin yapilacagi uygun tarihler 6gretmenlerle
birlikte belirlenmistir. Bununla birlikte, 6gretmenlere dersin
konusu, icerigi veya yontemi hakkinda serbest olduklari belir-
tilip dersi normal akisinda islemeleri gerektigi vurgulanmistir.
Gorusme esnasinda ses kaydi ve gozlem boyunca da goriinti
kaydi yapilmistir. Gozlem ve goriisme siirecine ait detayh bil-
giler Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’de belirtildigi lizere ders
gozlemlerinin hepsi bire bir sinif ortaminda aragtirmacinin kati-
limiyla Covid-19 pandemi siireci 6ncesinde gergeklestirilmistir.
Ancak Arda ve Can 6gretmenlerle yapilan gériismeler pandemi
siirecine denk geldigi icin ¢evrim igi uzaktan kayit altina alina-
rak gerceklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada sinif icinde yapilan gozlemlerden ve doldurulan
gbzlem formundan elde edilen verilerin analizinde betimsel
ve icerik analizi yontemi kullaniimistir. Betimsel analiz ¢alisma
oncesinde belirlenen temalara gore toplanan verilerin siniflan-
dirillmasi ve yorumlanmasi olarak tanimlanirken, icerik analizi
belirli kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin bazi s6zcilkle-
rinin daha kiclk icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik,
yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir (Blytkoztirk,

Tablo 3: Gozlem ve Gérisme Siireclerine Ait Bilgiler

Cakmak, Akgln, Karadeniz & Demirel, 2015). Bu baglamda,
olusturulan yari yapilandiriimig gozlem formunun ilk bolimiin-
den elde edilen verilerin analizinde, alanyazinda yer alan Bin-
goblbali ve Coskun’un (2016) tanimlamis oldugu matematiksel
iliskilendirme beceri turleri kuramsal ¢ercevesi dikkate alinarak
calismanin amaci dogrultusunda 6nceden belirlenen tema ve
kategoriler kullanilmistir. Gozlem formunun ikinci bélimiin-
den toplanan verilerin analizinde ve gériisme sorularina veri-
len cevaplardan elde edilen verilerin analizinde ise icerik analiz
yontemi kullanilmistir. Betimsel analiz gergevesi kapsaminda
arastirmada elde ettigimiz verilerin 6rnek analizi Tablo 4’de
verilmistir.

ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin sinif ici uygulamalarinin
gbzlenmesi, gozlem formunun doldurulmasi ve gorlismeler
ile elde edilen verilerin givenilirligi icin video kayitlari ve
kayit siirecinde tutulan notlar tekrarli olarak karsilastiriimistir.
Ayrica video kayitlari baska bir uzman tarafindan incelenmis,
arastirmacinin elde ettigi bulgularla karsilastiriimistir ve duizelt-
meler sonucunda bulgular Gzerinde goris birligine variimistir.
Calismada aragtirmaci ve uzmanin belirledigi tema ve kategori-
lerin guvenilirlik hesaplamasina yonelik Miles ve Huberman’in
(1994) 6nerdigi hesaplama yontemi kullaniimistir. Bu yonteme
gore belirlenen kodlara ait glivenirlik ise yaklasik %94 olarak
hesaplanmistir. Bu uyusum ylzdesi yeterli dizeyde olup kodlar
Gzerinde bir anlasmaya varilmistir.

Gegerlilik ve Giivenirlik

Gegerlik ve glivenirlik unsurlarinin saglanabilmesi igin 6ncelikle
calismanin seyri ve asamalari sunulmustur. Katilimcilar, veri
toplama araglari, verilerin analiz ¢erceveleri, kategori esleme-
leri aktarilmistir. Olusturulan tema ve kategoriler arastirma
siresince aktif bir yapida olup degiskenlik gostererek arastirma
sorularina en uygun yapiya getirilmeye cahsiimistir. Bu siireg,
alaninda uzman olan bir akademisyen ile stirekli iletisim halinde
olup gorils birligi sonucunda olusturulmustur. Genel manada
guvenirlik, aragtirma sonuglarinin tekrar edilebilirligiyle ilgilidir

Gozlenen Sinif Gozlenen Ders Konusu ve Goriigme Tarihi ve
Goriigme Sekli
Seviyesi Zamani Siiresi

ssar | Vet | oy |
Arda 7. Sinif ( 1;&:1‘5';520) 26 Mart 2020 (40dk.) Cevrim ici
Baris 6. Sinif ( 1\2/e|\r/: 3?3'50) 12 Mart 2020 (27dk.) (Kzltjég:azﬁe)
Betil 6. Sinif C(‘;tl’ilr\;:'rif;g‘;'(;r 11 Mart 2020 (35dk.) (;‘c‘;‘g‘;ﬁ)
Can 7. Sinif ( 12(;‘;/"‘5;”2'8'20) 3 Nisan 2020 (35dk.) Cevrim ici
Kemal 7. Sinif ( 13‘;‘|3ﬂkagft”2'3'20) 13 Mart 2020 (30dk.) ( Ggre:rgzezflezreo -
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Tablo IV: Betimsel Analiz Cergevesi Kapsaminda Arastirmada Elde Edilen Verilerin Ornek Analizi

Ana Bilesen ve Alt Bilesenler Gostergeler ve Ornek

1. Kavramlar arasi iligkilendirme

1.1. Kavramla diger kavramlar arasi iliski
kurma

1.2. Kavram ile alt kavramlari ve alt
kavramlarin kendi arasinda iliski kurma

2. Kavramin farkh gosterimleri arasi
iliskilendirme

3. Gergek hayatla iliskilendirme

3.1. Kavrami bir baglam igerisinde ele alma

3.2. Gergek hayattan sozel 6rnek verme

4. Farkl disiplinlerle iliskilendirme

4.1.Kavrami farkli bir disiplin baglami
icerisinde ele alma

4.2 .Farkli disiplinlerle iligkilendirmenin sozel
orneklerle ifade edilmesi
yapmistir.

(Yildinnm & Simsek, 2018). Nitel arastirmada glvenirligi sagla-
manin énemli bir adimi ¢alisilan ortamda meydana gelen her
seyi veriolarak kaydetmek ve betimlemek olarak gérilmektedir
(BUylikoztiurk ve dig., 2015). Bu baglamda, yapilan arastirmada
Ogretmenlerin derslerinin video kaydi yapilmasi, ders gozlem
esnasinda dikkati geken durumlarin not edilerek ders gozlem
formunun doldurulmasi, gériisme esnasinda yapilan ses kayit-
larinin tekrarli olarak dinlenip transkriptlerinin yapilmasi ve
ortaya ¢ikan tim durum ve cevaplarin bulgular boliminde dog-
rudan alintilarla sunulmasina dikkat edilmistir. Diger taraftan,
Olcilmek istenen seyin ne derece dogru bir sekilde ol¢ildugi
ise gecerlik kavramiyla ifade edilir (Yildirrm & Simsek, 2018).
Nitel arastirmalarda gecerlik unsurunu saglamanin énemli bir
basamagi arastirmacinin yansiz davranmasi ve 6n yargilardan
kurtularak arastirmayi yuritebilmesidir (Blyukoztirk ve dig.,
2015). Arastirmada veri toplama araglarindaki sayinin artmasi
arastirmacinin yansiz davranmasina katki saglayacaktir. Bu ger-

Cokgenler ve cokgenlerin 6zelliklerini anlatan Kemal 6gretmen, 6grencilerinin
o6grenmis olduklari ‘dogruda agi ve dogrusallik’ kavramiyla iliskilendirerek
cokgenlerin tanimi ve 6zelliklerini derse aktarmigstir.

Yuzdeler konusunu anlatan Arda 6gretmen, 6grencilere ‘rasyonel sayilarda
genisletme ve sadelestirme’ konusunu hatirlatip 6rnekler ¢ézdirerek iliskili olan
rasyonel sayilarin ylzdelik gosterimlerine gecis yapmistir.

Cokgenler konusunu anlatan Can 6gretmen, cokgenlerin 6zelliklerini agiklarken
cokgenlerin i¢ acilarini farkl gésterimlerle iligkilendirerek ifade etmistir. Bir ag!
ornegi, ABC', CBA ve B olarak g farkli sekilde isimlendirilmistir.

Cebirsel ifadeler konusunu anlatan Betul 6gretmen, dersinde kullanmis oldugu
problemlerin cogunu 6grencilerin karsilarina ¢ikabilecek baglamlarda ele
almistir. Ornegin; kiimesteki hayvanlarin 2 katinin 3 fazlasi, kumbarasinda

20 TL olan Ali her giin diizenli olarak ayni miktarda para atarak 7 glin sonra
kumbarasindaki toplam parasi ne kadar olur?

Veri analizi konusunu anlatan Baris 6gretmen, 6grencilere ‘6rneklem taniminr’
yapmadan karsilarina g¢ikabilecek gercek hayattan sézel 6rnekler vererek
dgrencilerin anlamasini istemektedir. Ornegin; sinifin yas ortalamasini merak
ediyorsak arastirma sorusunu 6/A sinifina yoneltmek, okulun boy ortalamasini
merak ediyorsak arastirma sorusunu okuldaki 6grencilere yoneltmek seklinde
bir yol izlemektedir.

Veri analizi konusunu anlatan Barig 6gretmen, 6gretim sirecinde kullandig
ornekleri sosyal bilgiler dersi ve beden egitimi dersi baglaminda ele almistir.
Aritmetik ortalama hesabi yapilan 6rneklerde tlkemizin nifusunun aritmetik
ortalama hesabi ve basketbol magindaki ikilik ve (gliik sayi atislarinin aritmetik
ortalama hesabi yapilmistir.

Yiizdeler konusunu anlatan Arda 6gretmen %50 olarak paylagilan bir hissenin
paylasimini sézel olarak Ingilizce dersiyle iliskilendirip “‘fifyt-fifty” paylasim
duydunuz mu? ingilizcede béyle bir ifade vardir’ seklinde sézel 6rneklendirme

cevede, arastirmanin gecerligini artirmak amaciyla gézlem ve
gorisme gibi veri toplama araglari birlikte stirece dahil edilmis-
tir. Ses kaydi transkriptlerinin baska bir arastirmaci tarafindan
yapilip karsilastirilmasi da saglanmistir. Ayrica veri toplama
araclari, verilerin betimsel analiz cergeveleri, icerik analizindeki
tema ve kategori eslestirilmeleri de detayl olarak aktarilmaya
calisilmistr.

BULGULAR

ilkégretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel iliskilen-
dirme tirlerini 6gretim ortamina aktarirken her bir iliskilendir-
me tirine yonelik farkh uygulamalar yapip farkli baglamlarda
ele aldiklari gérilmustir. Ayni zamanda goriismelerde verilen
cevaplarla ders igi yapilan uygulamalarin kismen farkllik gos-
termesi de ¢alismanin bulgulari agisindan énemli gorilmekte-
dir. Bu baglamda her bir iliskilendirme tlrinin sinif icerisinde
kullanim durumlari ile iliskilendirme tirlerinin 6gretmenler
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~ Matematigin Kendi i¢inde
lligkilendirilmesi Tiiriintin Simf
[¢i Uygulamalar

Matematigin Diger Bilim
= Dallanyla [ligkilendirilmesi
Tiirtinlin Sinif I¢i Uygulamalar

Matematigin Giinliikk Yasamla

I¢i Uygulamalari

— [liskilendirilmesi Tiiriiniin Sinif === Problem Kurgusu ==

Matematiksel fliskilendirme Tiirlerinin
Ogretim Siirecindeki Yansimalar1
|

Matematigin Farkli Temsillerle
= lliskilendirilmesi Ttiriintin Simf
I¢i Uygulamalan

Hatirlatma ve

Ornek Cozme = Ali, Bans, Can ‘

= Konu Tekrar1 = Arda, Betiil, Kemal‘

Branslar Arasi

isbirligi = Al Betill

Orneklerin icerik

ve Yapist = Arda, Bans, Can

Ali, Arda, Baris,
Betiil, Can, Kemal

Temsillerin .
Orneklendirilmesi H Ali, Arda, Bari

Sekil 1: Matematiksel iliskilendirme tirlerinin 6gretim siirecindeki yansimalari.

Tablo V: Ogretmenlerin Matematiksel iliskilendirme Tiirlerinin Sinif i¢i Yansimalari

iliskilendirme Tiirii

Ogretmenlerin matematiksel iliskilendirme tiirlerini kullanim

durumlari

Matematigi Kendi iginde iliskilendirme

Matematigi Diger Bilim Dallariyla iliskilendirme
Matematigi Giinliik Yasamla iliskilendirme
Matematiksel Kavrami Farkli Temsillerle iliskilendirme

tarafindan sinif icine veya ders 6gretim silirecine nasil ve hangi
baglamda dahil ettikleri bulgular esliginde aktarilmistir. Yapilan
gorismeler sonucunda matematiksel iliskilendirme tirlerinin
sinificinde 6gretmenler tarafindan nasil kullanildigi Sekil 1’deki
gibi yorumlanmustir.

Ders anlatim videolari ve gozlem formuna dayanarak elde
edilen verilerden o6gretmenlerin kullandiklari matematiksel
iliskilendirme tarlerinin sinif ici yansimalari ise Tablo 5’de akta-
rilmistr.

Sekil 1 ve Tablo 5 ile arastirmadan elde edilen bulgulara genel
bir bakis agisi olusturulmustur. Elde edilen bulgular; icerdigi
baglamlar, kullanim durumlari, érneklendirmeler ve gorseller
esliginde asagida ilgili bashklar altinda sunulmustur.

Matematigin Kendi icinde iliskilendirilmesi Tiiriiniin Sinif igi
Yansimalari

Ogretmenlerin matematigi kendi icerisinde (alt-tist kavramlar
veya farkli matematik 6grenme alanlan) iliskilendirilmesini
O0gretim ortaminda nasil yaptiklari veya kullandiklarina dair
yapilan gérismeler sonucunda elde edilen veriler iki alt kategori
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altinda toplanmistir. Bu kategorilerden birincisi 6gretmenlerin
“hatirlatma yaparak veya érnekler ¢ozerek” matematigin kendi
icinde iliskilendirilmesinin saglanacagl yoninde iken digeri
ise 6gretmenlerin “konu tekrar!” yaparak matematigin kendi
icinde iliskilendirilmesinin yapilabilecegi seklindedir. Yapilan
ders gozlemlerinde ise tim 6gretmenlerin goriisme esnasinda
verdikleri cevaplari destekler nitelikte ders anlatim sureglerini
yirittigu gorilmistir. Ornegin, Kemal 6gretmen dersine
anlatacag konuyla iliskili olan 6nceki yillardaki konularin tek-
rari ile baslayarak 6gretim yapmayi tercih etmistir. Dersinde ig
acl ve dis agilari anlatirken 6grencilerin dnceki yillarda gérmds
oldugu butinler agi kavramini tekrarlayip ¢ocuklarin zihninde
kavramin olusmasini saglamaya ¢alismistir:

- Kemal: Cokgenin icinde olusan aciya i¢ ag¢i disinda olusan
agiya dis agi denir. Mesela bu ¢okgenimiz nedir?

- Ogrenciler: Uggen.

- Kemal: Simdi su késeden dogrusal bir sekilde uzatirsak
(Tahtada cokgen lizerinde i¢ ve dis agiyi ¢izer.) su agi nedir?

- Ogrenciler: Dis a¢i 6gretmenim.
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- Kemal: Ve su iki a¢i dogru agi oldugu icin toplami ne olur?
(i¢ ve dis aciyi gésterir.)

- Ogrenciler: 180 derece 6G§retmenim.

- Kemal: Peki toplami 180 derece olan agilara ne isim veri-
yorduk?

- Odrenci: Biitiinler aci 6§retmenim.

Cokgenlerin i¢ aci hesaplama sorusunun ¢éziimiinde ise denk-
lem ¢dzme konusunun tekrarini yaparak 6grencilerin 6nceki
konularla iliskilendirmelerine yardimci olmustur. Dersin son
kisminda diizgiin cokgenlere gecen Kemal 6gretmen, ikizkenar
ve eskenar Ucgen ozelliklerinden bahsederek 6nceki yillarda
ogrenilen konulari Sekil 2’de goruldigu gibi iliskilendirmistir.
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Sekil 2: Kemal 6gretmenin kavramlar arasi iliskilendirme goérseli.

Cokgenlerin i¢ ve dis aci kavramini 6grencilere sunmadan 6nce
ise 5. ve 6. sinifta gordikleri a¢i kavramini tekrarlamis ve sonra
cokgenlerin i¢ ve dis agl tanimlarina asagidaki diyalogda ifade
edildigi gibi gecis yapmistir:

- Kemal: ... S6yle bir tanimimiz var. i¢ aci. Daha 6nce 5. ve 6.
Sinifta gérmiistiik bu tanimi kim séyleyecek?

- Ogrenci: Cokgenlerin icindeki agilara denir 6Gretmenim.

- Kemal: Evet. Cokgenlerin igerisinde ve késelerinde olusan
aciya ic agi denir. Simdi bu agilari isimlendiriyorum. A, B ve
C acilari. Peki, cocuklar A agisini baska nasil isimlendirebi-
lirim? 5. ve 6. sinifta bunu da gérmiistiiniiz. A harfi ortada
olacakt.

- Odrenci: Tahtaya cikip géstereyim mi édretmenim? (Tahta-
da A agisinin diger gésterimlerini yazar.)

Kemal 6gretmen, matematigin kendi icinde iliskilendirilmesini
anlatilan yeni konunun 6nceki donemlerde anlatilan iliskili
konularin tekrariyla birlikte yiratebilmek oldugunu savunmak-
tadir. Bu durumu ifade eden goriisme esnasinda yapmis oldugu
yorum asagida aktarilmistir.

Tabii ki mesela diyelim ki 6. sinif égrencilerinde kesirleri isli-
yorum égrencinin durumlarina bakiyorum mesela gecgen yil
gordiigi ya da 5. sinifta gérdiigi konularda birazcik sikinti var.
Toplama ¢ikarmada énce genel olarak bir alt konulara deginilir

mesela iste basit kesir nedir? Bilesik kesir tam sayili kesir neydi
toplama ¢ikarma neydi bir alt konulara deginilir. Béylece hani
bir yil 6nceki konulara da deginilmis olur. (Kemal)

Benzer sekilde, Can ve Arda 6gretmenler de, ders 6gretim
sireglerinin basinda anlattiklari konularla iligkili oldugunu
disundukleri kavramlari hatirlatmis veya dersin ilerleyen
zamanlarinda onceki konularin tekrarlarini yaparak matema-
tigin kendi iginde iliskilendirme tlrinden faydalanmiglardir.
Ayrica, Can 6gretmenle yapilan goriismede kesirler konusunun
anlatimi esnasinda yapilabilecek matematiksel iliskilendirme
durumuna da bir 6rnek verilmistir.

Mesela bazen kesirlerle karsilastirma yaptigimiz zaman verilen
kesirleri karsilastirmak Ggrenci icin zor olabiliyor. O zaman
ylizdeler konusunu hatirlatip bu kesirlere karsilik gelen yiizdelik
ifadeleri kullanabiliyoruz. (Can)

Betul 6gretmen de, ders 6gretim siirecinde matematigi kendi
icindeki kavramlarla iliskilendirilmesi tlrine yer vermistir.
Ozellikle yeni bir kavrami anlatirken &nceki yillarda anlatilan
kavramlarla iliski kurarak ders slirecine devam etmistir. Betiil
O0gretmenin ders gozleminde gerceklesen durumlar ile goris-
me esnasinda vermis oldugu cevaplarinin biyik oranda ortis-
tligu soylenebilir. Yapilan goriismede, Betil 6gretmen:

Samimi olmak gerekirse ben gerekirse direkt olarak dénceki
yillarin konusundan baslayip tekrarlarimi yaparak dersimi
anlatmaya ¢alisiyorum. (Betiil)

Gozlem esnasinda, Betilil 6gretmen dersinin baslangic asama-
sinda cebirsel ifadelere kolay gegisi saglamak igin 2. ve 3. sinif-
taki basit dort islem iceren durumlardan 6grencilere bahsedip,
herhangi bir sayinin yerine x, y, a, b gibi degiskenin kullaniimasi
durumunu sorar ve cebirsel ifadelere giris yapar. Bu durumun
ders icerisindeki gorseli Sekil 3'de sunulmustur. Ayrica 6gretim
sirecindeki diyalogu da asagida verilmistir.
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Sekil 3: Betlil 6gretmenin kavramlar arasi iliskilendirme gérseli.
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- Betiil: ... 10 sayisinin 7 eksigini nasil ifade ediyorum?
- Ogrenci 1: 10 eksi 7 (10-7) seklinde Gretmenim.

- Betiil: 10 sayisinin 3 katini nasil ifade ediyorum?

- Ogrenci 2: 10 carpi 3 (10.3) seklinde 6§retmenim.

- Betiil: 10 sayisini bilmeseydim ben bunu nasil ifade edecek-
tim?

- Ogrenciler: x eksi 7 (x-7) seklinde 6gretmenim.

- Betiil: Yine, 10 sayisini bilmeseydim de bir sayinin 3 kati
deseydim nasil ifade ederdim?

- Ogrenciler: a ¢carpi 3 (3.a) 6Gretmenim.

Ozetle, 6gretmenlerin yapilan gériismelerde &gretim siirecinde
matematigi kendi icinde iligkilendirmesini nasil yapacaklarina
dair yaptiklari yorumlar iki alt kategori altinda toplanmistir.
Ogretmenlerin (¢ tanesi (Ali, Baris ve Can), “gecen seneki
konularin veya iliskili olan konularin tekrari” seklinde 6gretim
sirecini yonetecegini belirtmektedirler. Diger U¢ 6gretmen
(Arda, Betil ve Kemal) ise, “hatirlatma yaparak veya érnekler
¢ozerek” bu iliskilendirmeyi yapabileceklerini vurgulamislar-
dir. Ayrica matematigi kendi icinde iliskilendirme baglaminda
o0gretmenlerin gorismede vermis olduklari cevaplar ile ders
gbzlemi esnasindaki uygulamalarin paralellik gésterdigi gorl-
mustar.

Matematigin Diger Bilim Dallariyla iliskilendirilmesi Tiiriiniin
Sinif igi Yansimalari

Ogretmenlerin matematigin diger bilim dallariyla (farkl disip-
linlerle) iliskilendirilmesini 6gretim ortaminda nasil yaptiklari
veya kullandiklarina dair yapilan goriismeler neticesinde elde
edilen veriler iki alt kategoriye ayrilmistir. Bu kategorilerden
birincisi 6gretmenlerin “branslar arasi is birligi” yapmanin diger
bilim dallariyla matematiksel iliskilendirmelerin kurulmasinda
etkili olacagl duslincesiyken digeri 6gretmenlerin derste kul-
landiklari “érneklerin icerik ve yapisinin” diger bilim dallariyla
iliskilerinin kurulmasinda 6nemli oldugu diisiincesidir. Ornegin,
ogretmenlerden Ali ve Betdl farkli branslarla is birligi olmasi
gerektigini vurgulamislardir. Diger derslerde anlatilan konularin
matematikle olan iliskilerini ortaya ¢ikarmak anlaminda bunun
faydali olacagini disiinmektedirler.

Fen bilimlerinde edim konusunun nerede ve nasil islendigini
ben bilmiyorum veya bilisim teknolojilerinde iste matematikle
iliskili farkli bir konu ne kadar islendi onu da bilmiyorum... Yani
orada biraz eksikligimiz var. Dolayisiyla, kazanimlar baglamin-
da branslar arasi bizim is birligi icinde olmamiz lazim. (Ali)

Genelde ders éncesi hazirlik yaparken bunu merak ediyorum.
Hani érnegin fen bilimleri hocamiz anlatacagim bu konuyu
nerede kullaniyor. Bunu zaten aramizda siirekli konusuyoruz.
Ya da Tiirkge 6gretmenimize ben sunu anlatacagim ne yapsak
ki ne anlatiyorsun falan diyorum. Genelde ders éncesinde sorup
6grenmeye ¢alisiyorum béylece ¢ok daha kalici oluyor. (Betiil)

Ancak Ali ve Betil 6gretmenlerin ders anlatim siiregleri esna-
sinda yapilan gozlemlerde savunduklari gorisii destekleyen
ders ici uygulamalara rastlanilmamistir.
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Ogretmenlerden Can, Arda ve Baris ise yapilan goériismelerde
farkli bilim dallarini kullanarak verilen érnekler sayesinde diger
disiplinlerle iliskilendirmenin yapilabilecegi belirtilmistir. Arda
O0gretmenin ders gozleminde, sinif icerisinde kullandigl bir
séylem ile ingilizce bransiyla iliskilendirme durumu sergiledigi
gorilmustdr. Arda 6gretmen, %50 paylasmayi 6grencilere anla-
tirken “fifty-fifty” paylasmak seklinde bir soylem kullanarak
ingilizce karsiligiyla iliskilendirerek sunmustur:

- Arda: ... Bir sayinin %50’si o sayinin yarisi anlamina gelir.
Mesela bunu nerede kullaniyoruz? Para paylasimlarinda
ya da bir ortakliga baslamadan 6nce ortaklara diisen payi
tanimlarken %50’si deniyorsa,

- Odrenciler: Yarisi anlamina gelir 6§retmenim.

- Arda: Mesela kérinin %50’sine ortak olan kisiler nasil séy-
lerler? %50-%50 béliisiiriiz derler veya “fifty-fifty” duydu-
nuz mu hig?

- Odrenciler: Evet 6§retmenim.
- Arda: ingilizcede fifty-fifty derler.

Arda 6gretmenin gorisme esnasinda farkli bilim dallariyla
yapilaniliskilendirmeye ait soruya vermis oldugu cevap asagida
verilmistir.

Evet muhakkak! Mesela (islii sayilarda ¢ok bliyiik ve ¢ok kiigclik
sayilar konusunu anlatmaya baslamadan 6nce fen bilgisinden
hiicrenin boyutu veya gezegenlerin boyutundan 6rnekler vere-
rek konuyu somutlastirmis oluyoruz ve daha iyi anlasiimasini
saglyoruz. (Arda)

Diger taraftan, Can 6gretmen yapilan gorismede disiplinler
arasi iliskilendirmenin 6neminden bahsederken, ders gézlemi
esnasinda sinif icerisinde bu iliskilendirme becerisini kullanma-
dan dersi yuruttigi goérilmustir. Can 6gretmenin goriismede
ilgili soruya verdigi cevap asagida aktarilmistir.

Matematikte ¢bzdiigiimiiz sorular fen bilimleriyle iliskili olabili-
yor. Tiirkge olsun sosyal bilimler olsun ayni sekilde iliskilendirdi-
gimiz durumlar da oluyor. En basitinden sosyal bilimlerde tarih
seridi vardir. Biz bunu sayi dogrusu gibi gésterip tam sayilarda
negatif sayilar sifir ve pozitif sayilari milattan énce, baslangi¢
noktasi ve milattan sonra seklinde iliskilendirebiliriz. (Can)

Bu baglamda, arastirmaya katilan Arda ve Baris 6gretmenler
disindaki 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda matematigi
veya matematiksel bir kavrami farkli bilim dallariyla iliskilendi-
recek her hangi bir s6z, ¢izimi, hikayesi, drneklendirmesi veya
problem durumu tespit edilmemistir. Fakat Kemal 6gretmen
disinda tim o6gretmenlerin disiplinler arasi iliskilendirmenin
oldukca 6nemli oldugunu yapilan gériismelerde vurguladiklari
da gorilmektedir. Ayrica arastirmaya katilan 6gretmenlerin
ders anlatim siireclerinde en az kullandigi matematiksel ilis-
kilendirme tird farkli disiplinlerle iliskilendirme olarak ortaya
cikmistir.

Matematigin Gergek Yasamla iliskilendirilmesi Tiiriiniin Sinif
ici Yansimalari

Ogretmenlerin matematigi gercek yasamla iliskilendirmesini
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Ogretim ortaminda nasil gergeklestirdikleri veya kullandiklarina
dair yapilan gorismeler neticesinde “problemin kurgusunun”
onemli oldugu gorisiinde birlesilmistir. Yapilan ders gozlem-
lerinde, Kemal 6gretmen hari¢ tim Ogretmenlerin gérisme
esnasinda verdikleri cevaplari destekler nitelikte ders anlatim
sireglerini ylrattigu gorualmustir.

Barig 6gretmen dersini anlatirken; dersin girisinde, drneklerin
¢o6zimunde, kurulan baglantilarda ve 6grencilerin yonlendi-
rilmesi esnasinda glinlik yasamla iliskilendirmeyi kullandig
gdzlemlenmistir. Ornegin, dersin girisinde Baris dgretmen ile
ogrenciler arasinda asagidaki gibi bir diyalog gecmistir:

- Bans: ... Arkadaslar bugiin aritmetik ortalama ve agiklik
konusunu isleyecegiz. Giinliik yasantimizda aritmetik orta-
lama ve veri grubunun agikhidini nerede kullaniyoruz? Kim
soyleyecek?

- Odrenci 1: Takdir tesekkiir hesaplamalarinda 6¢§retmenim.
- Baris: Baska nerede kullaniliyor?
- Ogrenci 2: Marketlerde kullanilabilir mi 6§retmenim?

- Baris: Ulkemizin geng bir niifusa mi yoksa yash bir niifusa
mi sahip oldugu yine bu hesaplamalarla bulunabilir... Simdi
hadi sinifimizin yas ortalamasini hesaplayalim.

Baris 6gretmen yukaridaki gibi derse giris yapip islenecek konu
hakkinda farkl gercek yasam ornekleri kurgulamistir. Boylelik-
le, 6grencilerin glinlik yasamda karsilasabilecekleri durumlari
konuyla iliskilendirmelerini saglamistir. Baris 6gretmenin sinif-
ta ¢6zmiis oldugu problemlerde ve 6grenci yonlendirmelerinde
de gercek yasam iliskilendirmesine devam ettigi gérilmustiir.
Ornegin, Sekil 4’de Baris 6gretmenin vermis oldugu bir prob-
lemi gorliyoruz:

- Banis: Atilan basketlerin aritmetik ortalamasinin hesapla-
mast ile ilgili bir 6rnekte 4 magta atilan sayilari ve aritmetik
ortalamayi biliyoruz. Peki, 5. Magta atilan basket sayi 23
degil de 20 olsaydi yani aritmetik ortalamadan dlisiik oldu-
gu zaman durum nasil degisirdi?

Sekil 4: Baris 6gretmenin gercek yasamla iliskilendirilmis problem
gorseli.

Ogretim sirecinde Elektronik Bilisim Ag’’ni (EBA) kullanan Baris
o0gretmenin gerek kullandigi gorsellerde ve ¢6zdugi orneklerin
yapisinda gerekse de galisma etkinliklerinde gergek yasam bag-
laminda iliskilendirme iceren kurgular yer almistir. Bu durumu

destekler nitelikte ders anlatiminda kullandigi bir baska prob-
lem durumu da Sekil 5’de verilmistir.

Tablo 1: Otobisle
" Gidilen Giinlerdeki
Vang Siireleri

Tablo 2: Yaruyerek
@ Gidiien Ginlerdeki
Vang Sireleri

Vans

Ginler oo

1.gin ' 22dk
2. gin | 194k
3.gin |, 260k
4.gin | 20dk

6.gin | 21dk

Sekil 5: Bar|§ O0gretmenin baglantllar kurarak gergek yasamla
iliskilendirilmis problem gorseli.

Ali 6gretmen, ders anlatiminda kullanmis oldugu yansinin
iceriginde Kral Sakir, Rafadan Tayfa, Canan, Hayri gibi gizgi
film karakterlerini kullanmigtir. Bu karakterlerin 6grencilerin
gercek yasantilarinda karsilagtiklari figuirler olmasi 6grencilerin
dikkatini gcekmistir. Ders anlatim esnasinda yaptigi etkinliklerle
anlathgl konuyu gercek yasamla iliskilendirerek bir 6gretim
yapmayi tercih etmistir. Ornegin, licgen cesitlerine giris yapan
Ali 6gretmen 6grencilerin dikkatini cekmek icin gercek yasanti-
larinda olan ¢izgi film karakterlerini asagidaki gibi konusturma
yolunu se¢mistir:

- Ali: ... Bakalim Hayri ne diyecek? Hayri: Ucgen baklava him,
peki digeri tiggen kek olsa gerek... (Bu esnada Necati figiirii
¢ikiyor). Necati: Bende bir tane biliyorum séyle sulu sulu kip-
kirmizi mis gibi li¢cgen karpuz. (Bu esnada Canan karakteri
tepki géstererek cikiyor.) Canan: Siz ne diyorsunuz? Akliniz,
fikriniz midenizde sizi gidi kegeliler.

Sekil 6'daki gorsel yukaridaki diyalog ile birlikte ekrana yansi-
tilmistir.

TAY RGN DF BIR TANE
MERHABA HAYEL BILIYORUM
OCGEN CESI TLERIN
BILIYOR MUSUN? SOYLESULU SULL
KIF KIRMIZI
MIS MISH

- 1) OCGEN
TABI KI DE KARPUZ
BILIYORUM

VKINCIM.

COK KOLAY

A

L]

NE DIYORSUNUZ?
AKLINIZ FIKRINEZ
MIDENIZDE..

$121 GIDI KECELILER

HEMEN CEVAP VERIVORUM
ARINCIGIM

HETM HIMMM

OVLE DEME
ANAN,

DONERSE
SENINDIR.

DOROMSE &
BENIMDIR

Sekil 6: Ali 6gretmenin liggen belirtmeyen érneklendirmelerine ait
gorseli.
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Sekil 6’daki diyalog ile Ali 6gretmen liggen belirtmeyen gergek
yasam durumlarina vurgu yaparak derse baslangi¢ yapmis ve
ogrencilerin dikkatlerini derse gekmeye calismistir.

Betll 6gretmenin kullandigi 6rneklerin kurgusundaki hikayeler
ve hazirlamis oldugu etkinlik kdgidindaki soru ciimlelerinin ice-
rigi de gercek yasamla iliskilendirme icermektedir. Ornegin; bir
sayinin yarisi ifadesinin ne anlama geldigini, “Bir biitiin ekme-
gin yarisini nasil buluruz?” seklinde soru sorarak 6grencilerden
bir bitinldn 2'ye bolinmesi gerektigi seklinde donit almistir.
Dersin ilerleyen kisimlarinda; “Sepetimdeki yumurtalarin yarisi
kirik”, “Elimdeki kovanin icerisindeki siitiin 2 litre fazlasi” ve
“Sinif icerisindeki bir 6grencinin boy uzunlugu ile boy uzunlugu-
nu bilmedikleri kardesinin boyunun karsilastirmasini yapmak”
gibi ifadelerle 6grencilerin gercek yasamla iliskilendirme yap-
masl noktasinda gayret géstermistir.

Gorusme esnasinda ders anlatim stirecindeki eylemleri destek-
leyen ciimleler kuran Betlil 6gretmen, kdy okulunda g¢alistigini
belirterek 6grencilere sordugu problemlerin hikayesine traktor,
koyun veya diger hayvanlari katarak onlarin ilgisini cekmeye
calistigini belirtmistir.

Mesela buralarda hayvancilikla ugrasan ¢ok fazladir. Traktér,
cocuklar icin cok 6nemli bir aractir. Bir resim ¢iz denildiginde ilk
yaptiklari sey size bir traktér cizmek veya koyun sliriisii ¢izmek
oluyor. O ylizden bir problem kurgularken koyun siiriisiinde su
kadar hayvan varmis ya da bir kéyde su kadar traktér varmis
gibi béyle baslhyorum. (Betiil)

Gorusmeler neticesinde gercek yasamla iliskilendirmeyi kati-
limci 6gretmenlerin hepsinin 6nemsedigi gorilmektedir. Ayrica
bu iliskilendirme tlriini 6grenme ortamina yansitabilmek icin
problemin kurgusunun veya problemin hikayesinin 6nemli
oldugu belirtilmistir. Yapilan gozlemler sonucu elde edilen
bulgular i1siginda ise Kemal 6gretmen hari¢ tim 6gretmenlerin
dersin bir asamasinda olusturulan kurgu ile matematigi gercek
yasamla iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Matematigin Farkh Temsillerle iliskilendirilmesi Tiiriiniin Sinif
ici Yansimalan

Ogretmenlerin matematigi farkli temsillerle iliskilendirmesini
O0gretim ortaminda nasil sirece dahil ettikleri veya kullandik-
larina dair yapilan gérismeler “temsillerin érneklendirilmesi”
baglaminda yorumlanmistir. Yapilan gorismelerde sadece
Arda, Baris ve Ali 6gretmenler matematigin farkli temsillerle
iliskilendirme tlrG baglaminda yorum yapmistir. Bunlarin
arasindan Baris 6gretmen, ders anlatiminda farkli temsillerle
iliskilendirmeleri kullanmamasina ragmen goriisme esnasinda
orneklendirme baglaminda yorumlar yapmistir. Dolayislyla,
Baris O0gretmen hari¢ diger 6gretmenlerin hepsi (Ali, Arda,
Betil, Can ve Kemal) bir sekilde matematigin farkli gosterimle-
riyle iliskilendirmesine ders anlatim slreclerinde yer vermistir.
Uc dgretmen (Betiil, Can ve Kemal), ders anlatim siirecinde
matematigi farkl temsillerle iliskilendirme tlrind kullanmala-
rina ragmen gortisme esnasinda ilgili iliskilendirme tiiri hak-
kinda herhangi bir yorum yapmamislardir.

Ornegin, Kemal dgretmen matematigi farkli temsillerle iliski-
lendirme tirine bir goris beyan etmemesine ragmen dersini
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anlatirken agilarin farkli gésterimlerini, kenar uzunluklarin ve
kosegenlerin farkli temsillerini oldukga sik vurgulayarak 6gren-
cilerin zihninde matematiksel kavramlarin farkl temsillerini
cesitlendirmeye calismistir. Burada kavramlarin sozel temsilini,
sembollerle gosterimini ve cebirsel gosterimini kullanarak
kavramlari tanimlamistir. Kemal 6gretmen cokgenler konusu-
nu 6gretirken tahtaya bir licgen cizerek 6grencilerle 5. sinifta
gordikleri aci isimlendirme ¢alismasini yapmistir. i agi kavra-
mindan sonra dis aciyl tanimlarken her bir i¢ aginin dis agisini
renklendirerek dis agilarin farkli temsil ydontemlerini gdstermis-
tir. i¢ acilarin toplamini veren genel formiilii tanimlarken veya
bir cokgendeki bir dis aginin degerini bulurken kenar sayisini
“n” ifadesiyle eslestirip bu sekilde cebirsel gosterimle sozel
gbsterim arasinda baglantiyi kurmaya ¢alismistir (Bkz. Sekil 7).

Gagnr R
g ‘v@‘ " a
: o

o AT A G A :i’:\'
SR ==

&: hld“ cithe tojagen Sepse N3
. Wregm tldfile O\ g soyns -2
\"‘ t,:\.u. Taplasis (n-11.{80 -

Sekil 7: Kemal 6gretmenin farkli temsil durumlarini gosteren
gorseli.

Sekil 7’de goruldigi gibi, ders anlatim siirecinde Kemal 6gret-
men kosegen kavramini sozel olarak tanimladiktan sonra dort-
gen lizerinde ¢gizimini yapmis ve dogru parcasi seklinde goster-
mistir. Bu durumu iceren ders ici diyalog asagida verilmistir:

- Kemal: ... Bir cokgende bir késeden ardisik olmayan késele-
re ¢izilen ve bu késeleri birlestiren dogru parcasina késegen
denir. Simdi F késesinden késegen c¢izelim hangi késeye
cizilecektir?

- Ogrenciler: Yalniz € késesine 6Gretmenim.
- Kemal: Neden sadece C késesi?

- Ogrenciler: Ciinkii 6§retmenim E ve G kdseleri komsu kdse-
lerdir.

- Kemal: Aferin (Aferin der ve késegeni tahtada cizer.). Bura-
da FC dogru parcasi bir késegen olarak gésterilir.

Can 6gretmen c¢okgenlerin tanimini yaparken “dogrusal olma-
yan en az (¢ noktanin dogrusal birlesimiyle olusan kapali sekle
denir” seklinde bir tanimlama yaptiktan sonra &grencilerin
zihninde canlandirmasi igin sekle dékup dogrusal olan ¢ nok-
tanin ¢okgen belirtmeyecegini ve kapali olmayan sekillerin de
cokgen olusturmayacagini gostermistir. Ayni sekilde i¢ biikey
ve dis bikey cokgenleri tanimlarken sozel olarak ifade ettikten
sonra somutlastirmak icin 6grencilere sekiller cizerek érneklen-
dirmeler yapmistir (Bkz. Sekil 8).
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Sekil 8: Can 6gretmenin sozel ifadeleri gorsellestirdigi sinif ici
gizimleri.

Arda oOgretmen ders anlatiminda yizdeler konusuna giris
yaparken, ylzde ifadesi “%” semboli ile gosterilir seklinde bir
giris yapmistir. Pastanin tamami ifadesini sembolik olarak %100
olarak gostermistir. Ardindan %20’inin 1/5%e esit oldugunu
ifade ederek bir kavramin farkli sekildeki temsilleriyle kullani-
labilecegini belirtmistir. Arda 6gretmen, problemlerin denklem
¢OzUmleri yaparken bazi degiskenleri x, y, a gibi sembollerle
iliskilendirmistir. Ornegin, “%40" 20 olan sayi kactir?” prob-
leminin ¢6zim asamalarinin sinif igi diyalogu ve ilgili gorseli
asagida verilmistir (Bkz. Sekil 9).

- Arda: .. Simdi bunu denkleme déniistiirerek ¢ézebiliriz.
Biitiin ¢arpi yiizde kismi esittir istenen sayi. Bakalim soruda
bize biitiin verilmis mi?

- Odrenciler: Hayir.

- Arda: Verilmemis. O zaman bitine x diyerek denklemi olus-
tururuz. Denklemimiz x ¢arpi yiizde kirk esittir 20 sekline
déndlisiir. Bu denklemi ¢ézersek x esittir elli ¢ikacaktr.

Arda 6gretmenin goriisme esnasindaki cevaplari sinif icerisin-
deki uygulamalarini destekler niteliktedir. Ornegin, matemati-

gin farkh temsillerle iliskilendirilmesini asagida ylizde konusun-
da agiklamaya caligmistir.

Ya aslinda farkli temsilleri 6rneklendirmek ¢ok 6nemli... Mesela
ylizde ifadesi. Hem kendi sembolii var hem rasyonel olarak
hem de ondalik olarak gésterilebilir. Bunu giinliik hayatta farkh
sekilde gérebilir cocuklar ve en azindan oralarda yardimi doku-
nur. Bence farkli temsillerin gésterilmesi iyi olur. (Arda)

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Genel olarak, yapilan goriismelerde matematigi kendi iginde
ve glnlik yasamla iliskilendirme tirlerinin 6gretim ortamin-
da nasil yapilacagina dair tim 6gretmenler goris bildirirken
sadece li¢ 6gretmenin matematigin farkl temsillerle iliskilen-
dirilmesi tlru hakkinda goris bildirdigi tespit edilmistir. Diger
taraftan, yapilan gézlemlerde matematigin kendi igcinde iliski-
lendirilmesi tirandn sinif ici yansimasi tim 6gretmenlerin ders
anlatim sireclerinde gozlemlenirken sadece iki 6gretmenin
ders anlatim esnasinda matematigin diger bilim dallariyla iliski-
lendirilmesi trini kullandigi gérilmistir. Ayrica goriismeler-
de bahsedilmesine ragmen matematigin diger bilim dallariyla
iliskilendirilmesi, matematigin glinliik yasamla iliskilendirilmesi
ve matematigin farkli temsillerle iliskilendirilmesi tirlerinin
sinif i¢ci yansimalari dort 6gretmende gorilmezken, bu goris-
melerde dile getirilmemesine ragmen matematigin farkh tem-
sillerle iliskilendirilmesi tirlnin ise ¢ 6gretmen tarafindan
ders anlatim streglerinde kullanildigi gorilmustir.

Ogretmenlerin 6gretim esnasinda matematigi kendi icinde
iliskilendirmesini nasil kullanacaklarina dair yaptiklari yorumlar
iki alt kategoride sunulmustur. Ogretmenlerin bir kismi dnceki
yillara ait iliskili konularin tekrari seklinde 6gretim sirecini
yonetebileceklerini belirtirken digerleri hatirlatma yaparak
veya Ornekler ¢6zerek bu iliskilendirmeyi yapabileceklerini ve
Ogretim sirecini yonetebileceklerini belirtmektedirler. Bu bag-
lamda onceki 6grenmelere ait ilgili konularin tekrariyla veya
orneklerle hatirlatilmasiyla derse baslanmasi matematigin ken-
di icinde iliskilendirme sireci agisindan degerli gérilmustir.
Hasemann ve Mansfield (1995) calismalarinda bu duruma vur-
gu yaparak ogretilecek olan konuyla ilgili 6n bilgilerin anlamli
bir sekilde ogretime aktarilmasi gerektigini savunmaktadir.

*Ylizdesi verilmis sayiyi bulmak

Ornek: % 40" 20 olan sayi kagtir?

% 40 20

% 10t >// s

100.20 200 5
40 =

Sekil 9: Arda 6gretmenin gorsellestirme yaptigi problem ¢6ziim modeli.
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Ayrica kdy okulunda ve akademik basarisi dusuk olan bir sinifta
gbrev yapan bir 6gretmenin matematigin kendi iginde iliski-
lendirilmesini sikhkla kullandigi ayni konuyu anlatan ve sehir
merkezinde yer alan bir okulda gorev yapan baska bir 6gret-
menin ise bu iliskilendirmeyi daha az kullandigi fark edilmistir.
Bu sonucun 6gretim yapilan siniflarin akademik basari diizey-
leri ile agiklanabilecegi dusinilmektedir. Clinkl koy okulunda
gbrev yapan Ogretmen, 6grencilerin seviyelerinden dolayi
her bir kavram veya konuya basladigl zaman geg¢mise donip
hatirlatma ihtiyaci hissetmistir. Diger taraftan sehir merkezinde
akademik basarisi yiiksek bir sinifta gorev yapan 6gretmen ise
gecmisi hatirlatma ihtiyaci hissetmeden yeni konuya baglayip
ders sirecini ylrGatmdastar. Elbette ki bu ¢ikarimi sadece aka-
demik basari diizeylerine baglamak dogru olmayacaktir. Ancak
benzer durum kdy okullarinda gorev yapan diger iki 6gretmenin
Ogretim surecinde de gozlenmektedir. Bu iki 6gretmenin ders
anlatim siireglerinde siklkla alt-Gst kavramlari iliskilendirmesi
ve 6grencilere 6nceki konulari hatirlatma ihtiyaci hissetmeleri
dikkat ceken bir durum olmustur. Nitekim matematik 6gretim
siirecinde Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklarin dikkate
alinmasi ve buna uygun yontem ve yaklasimlarin tercih edil-
mesi gerektigi de vurgulanmaktadir (Leikin & Lavev-Waynberg,
2007; MEB, 2018). Dolayisiyla, 6gretimin yapildigi sinifin basari
dizeyi yapilacak olan matematiksel iliskilendirmelerin sinif ici
yansimalarini bir sekilde etkileyebilecegi ¢ikarimi yapilabilmek-
tedir.

Matematigin farkli bilim dallariyla (disiplinler arasi) iliskilendiril-
mesinin nasil yapilabileceginden bahsedilirken ders siirecinde
kullanilabilecek 6rnekler yardimiyla diger bilim dallariyla ilis-
kilendirme yapilabilecegi veya farkli branslarla is birligi olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Dolayisiyla, 6gretmenlerin bu siiregte
onemli bir rol oynadigi ve bunun igin de 6gretmenlerin kendini
farkli alanlarda gelistirmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
ders gozlemleri esnasinda arastirmaya katilan 6gretmenlerin
¢ogunun 6gretim slirecinde farkli bilim dallariyla iliskilendirme
tlrinl yansitacak herhangi bir uygulamasina rastlanilmamis
olmasi diisiindirtcldir. Bu baglamda, 6gretmenlerin sinif ice-
risindeki uygulamalari ve goriisme esnasindaki sdylemleri ara-
sinda tutarsizlik oldugu belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglari
destekleyen calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Yavuz-Mumcu
(2018), matematik 6gretmeni adaylarinin, Yorulmaz ve Cokga-
liskan (2017) ise sinif 6gretmeni adaylarinin farkh disiplinler
ile iliskilendirmeye yonelik kavrayislarinin sinirli kaldigini iddia
etmiglerdir. Ayrica bu arastirmada katilimci 6gretmenlerin
Ogretim surecinde farkl bilim dallariyla iliskilendirme tirGnu
yeterince kullanamamasinda brans 6gretmenleri arasi diyalog
eksikligi, 6gretmenlerin kendi bransi ile iliskili olabilecek diger
alan derslerinin mifredatina yeterince hakim olamamasi
(Yaman, Bahar, Durmus, Yilmaz, Ozyurt & Demir, 2018) ve
o0gretmenlerin matematiksel iliskilendirme boyutundaki peda-
gojik ve akademik eksiklikleri (Boaler, 1993) gibi faktérlerin
etkisinin olabilecegi de dislinilebilir.

Gergek yasamla iliskilendirme tirl tim 6gretmenlerin soy-
lemlerinde (zerinde durulan bir iliskilendirme tirl olmustur.
Ayrica yine hemen hemen tim 6gretmenlerin gercek yasamla
iliskilendirme trina bir sekilde ders 6gretim slireclerine yansit-
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tiklari gorilmistlr. Benzer sonuglar, yapilan bazi ¢alismalarda
da karsimiza ¢ikmaktadir (Ji, 2012; Van den Heuvel-Panhuizen,
2003). Diger taraftan, matematikte bazi konularin soyut yapisi
geregi Ogretmenlerin gercek yasamla iliskilendirme tirini
kurmakta zorlanabilecekleri ve matematiksel iliskilendirme
sireclerini etkileyebilecegini vurgulayan calismalar da mev-
cuttur (Karakog & Alacaci, 2015). Bu arastirmada ders anlatim
sirecine gercek yasamla iliskilendirme tlrinQ yansitamayan
O6gretmenin bu tlr bir zorlukla karsilasmis olabilecegi diisiini-
lebilir. Bu baglamda, oldukga zor ve zahmetli bir siire¢ olmasina
karsin 6gretmenlerin 6gretim sirecini dogru planlamasi ve
iyi yonetmesi dersin verimliligi agisindan 6nem arz etmekte-
dir (Savard & Samson, 2014). Diger bir ifadeyle, 6grencilerin
matematigi gercek hayatla iliskilendirmesi, 6gretmenin derste
bu tir iliskilendirme kurmaya zaman ayirmasi ve 6grencilere
bu 6rnekler tzerinde diisinme firsati vermesi ile ¢cok yakindan
iliskilidir (Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). Dolayisiyla, 6grencile-
rin farkli gercek hayat durumlarindan genellemeler yaparak
glinlik hayattaki matematik problemlerini bulmalarina veya
kurmalarina ve bu durumlar tzerinden matematiksel tartisma-
lar yapmalarina olanak saglayacak cesitli etkinlikler yapilmasi
onemli gorilmektedir (Moschkovich, 2002).

Yapilan bu calismada teknoloji destegini kullanmayan 6gret-
menlerin matematigin farkl temsillerle iliskilendirme turlerini
teknoloji destegini kullanan 6gretmenlere gore daha sik kullan-
dig1 gorilmastir. Ancak matematiksel kavramlarin farkli temsil-
leriyle iliskilendirilmesiyle ilgili calismalarin genelinde teknoloji
destekli egitimin olumlu etkilerinden bahsedildigi bilinmektedir
(Debrenti, 2015; Deniz, 2016; Ergene, 2011; izgiol, 2014; Rau,
Aleven & Rummel, 2009). Bu bakimdan, 6gretmenlerin egitim
teknolojilerini ders anlatim siireglerinde etkin ve dogru olarak
kullanabilmesinin  matematiksel iliskilendirme baglaminda
onemli oldugu sdylenebilir. Fakat 6gretimde teknolojinin etkin
kullanimina yénelik herhangi bir girisimin, ele alinan matema-
tiksel icerikle birlikte coklu temsillerin islevlerine acik¢a odak-
lanmasi gerektigini de unutmamaliyiz (Ozmantar ve dig., 2010).

Sonug olarak, 6gretmenlerin ders gozlemleri esnasinda kar-
simiza ¢ikan matematiksel iliskilendirme kullanim durumlari
ve gorisme sorularina verilen cevaplari birbirlerini kismen
destekledigi goriilmektedir. Bir baska ifadeyle, bazi 6gretmen-
lerin gorlisme esnasinda bahsettigi matematiksel iliskilendirme
turlerinin sinif ici yansimalari gbzlenmezken bazi 6gretmenle-
rin gorismelerde belirtmemesine ragmen ders anlatim sirec-
lerinde bazi matematiksel iliskilendirme tdrlerini kullandiklari
belirlenmistir. Bunun altinda yatan nedenler yapilacak baska
bir arastirma ile daha detayli olarak ortaya konulabilir. Diger
taraftan sinif icinde 6gretmenlerin farkinda olmadan matema-
tiksel iliskilendirme kullanimi 6grencilerin matematiksel iliski-
lendirme yapabilme becerilerini nasil etkileyebilecegi tizerinde
durulmasi gereken bir baska konudur. Dolayisiyla, 6gretmen-
lerin matematiksel iligkilendirme baglaminda farkindaliklarinin
artirilmasi igin 6gretmen yetistirme lisans programlarindan
O0gretmenlerin hizmet igi egitimlerine kadar gerekli galismala-
rin yapilmasi ve bu dogrultuda sinif ici faaliyetlerin yirattlmesi
Onem tasimaktadir.
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EKLER

EK1. Matematiksel iligkilendirme tiirlerinin kullanimina yonelik gériisme formu

1. Matematigin kendi icinde iliskilendirilmesi sizce nasil yapilabilir?

2. Matematigin diger bilim dallariyla (farkli disiplinlerle) iliskilendirilmesi sizce nasil yapilabilir?
3. Matematigin glinlik yasamla iliskilendirilmesi sizce nasil yapilabilir?

4. Matematigin farkli temsillerle iliskilendirilmesi sizce nasil yapilabilir?

EK2. Ders gézlem formu

1. Ogretmenin ders anlatim siirecinde kullanmis oldugu matematiksel iliskilendirmeler
1.1. Matematigi gercek yasamla iliskilendirmeyi kullaniyor mu? Nasil?
a) Hig gbzlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gozlenir d) Siklikla gézlenir e) Stirekli gézlenir
1.2. Matematiksel kavramin farkli gosterimleriyle iliskilendirmeden yararlaniyor mu? Nasil?
a) Hig gbzlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gozlenir d) Siklikla gézlenir e) Stirekli gézlenir
1.3. Matematigi kendi icerisinde iliskilendirmeye yer veriyor mu? Nasil?
a) Hig gbzlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gozlenir d) Siklikla gézlenir e) Strekli gézlenir
1.4. Matematigi farkh bilim dallariyla ( farkli disiplinlerle) iliskilendirme yapiyor mu? Nasil?

a) Hi¢ gozlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gézlenir d) Siklikla gozlenir e) Surekli gozlenir

2. Ogretmenin ders anlatim siirecinde kullanmis oldugu matematiksel iliskilendirmeler baglamindaki farkindahg
2.1. Ogretmen dersin béliimlerinde (giris, gelisme ve sonuc) matematiksel iliskilendirmeye yer veriyor mu? Nasil?
a) Hic gozlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gézlenir d) Siklikla gozlenir e) Surekli gozlenir

2.2. Ogretmenin kullanmis oldugu ders ici etkinlik ve materyallerin matematiksel iliskilendirme baglaminda karsiligi var midir?
Nasil?

a) Hic gozlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gézlenir d) Siklikla gozlenir e) Strekli gozlenir
2.3. Ogretmen 6grencilere matematiksel iligskilendirme kurmalari icin rehber gérevini tistleniyor mu? Nasil?
a) Hic gozlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gézlenir d) Siklikla gozlenir e) Sirekli gozlenir

2.4. Ogretmenler dis etkenlerden dolayi (6grenci ydnlendirmesi, konunun gidisati, 6rneklerin yapisi vb.) matematiksel
iliskilendirme kurma ihtiyaci hissediyor mu? Nasil?

a) Hic gozlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gézlenir d) Siklikla gézlenir e) Sirekli gozlenir
2.5. Ogretmen matematiksel iliskilendirme kurmakta zorlaniyor mu? Nasil?

a) Hic gozlenmez b) Nadiren gozlenir c) Ara sira gozlenir d) Siklikla gézlenir e) Sirekli gozlenir

Aragtirmacinin notu:
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