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Oz

Konya ilinin glineybatisinda Hatip-Pamukgu-Dikmeli-Karadigin-Cayirbagi koylerinin arasinda yer alan
Ust Miyosen yash Ulumuhsine formasyonunun agik kahverengi, kirli sari, bej ve krem renkte golsel
kiregtaslarindan (Gédene tasi) alinan blok malzeme genellikle iyi tabakalanmali olup tabaka kalinliklari
10 cm ile 2 m arasinda degismektedir. Tabaka yuizeyleri oldukga temiz ve diizgundir. Sig gol ortaminda

Anahtar kelimeler gelistigi icin ¢lrlime sonucu gozenekli ve kovuklu bir yapi kazanmistir. Petrografik olarak incelenen
Endiistriyel hammadde; Ulumuhsine kiregtasi, renk, desen ve doku uyumu bakimindan piyasada aranan ézelliktedir. Ulumuhsine
Dogal yapitasi; formasyonuna ait golsel kiregtaslarina, TS 699 standartlarina uygun olarak, fiziksel ve mekanik
Karbonatli Kayag; ozelliklerini belirlemek amact ile birim hacim agirlik tayini, porozite, bosluk orani, agirlikga su emme ve
Konya don sonrasi agirlik kaybi, tek eksenli basing dayanimi, egilme direnci, darbe direnci, Bohme ylizeysel

asinma direnci deneyleri yapilmistir. TS 699 ve TS 11143 standartlarina gore yapilan deneyler
neticesinde Konya glineyindeki Miyosen yash karbonath kayaglarin yapi ve kaplama tasi olarak
kullanilabilecegi, ancak darbe direnci ve B6hme yizeysel asinma direnci degerlerinin distk ¢ikmasi
nedeniyle daha ¢ok kaplamada tercih edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bolgede yaklasik olarak
4.000.000 m3 retilebilir kiregtasi rezervi hesaplanmistir.

Evaluation of the Usability of Miocene Aged Carbonate Rocks as Natural
Building Stone in South of Konya

Abstract

The block material taken from the light brown, dirty yellow, beige and cream colored lacustrine
limestones (Godene stone) of the Upper Miocene Ulumuhsine formation, located between the villages
of Hatip-Pamukgu-Dikmeli-Karagin-Cayirbagi in the southwest of Konya, is generally well-bedded and
the layer thicknesses are between 10 cm and 2 cm. The layer surfaces are quite clean and smooth. Due
to it was deposited in a shallow lake environment, it gained a porous and hollow structure as a result

Keywords of decay. Ulumuhsine limestone, which was examined petrographically, is in demand in the market in

Industrial raw material; terms of color, pattern and texture harmony. To determine the physical and mechanical properties of

Natural building stone; the lacustrine limestones of Ulumuhsine formation (Gédene tasi), in accordance with TS 699 standards,

Carbonate rock; unit weight, porosity, void ratio, water absorption by weight and weight loss after frost, uniaxial
Konya compressive strength, bending strenght, impact strenght, Bohme abrasion resistance tests were carried
out. As a result of the experiments carried out according to TS 699 and TS 11143 standards, it was
concluded that the Miocene aged carbonate rocks in the south of Konya can be used as building and
covering stones, but they should be preferred more in pavement due to the low impact strenght and
Bohme abrasion resistance test values. Approximately 4.000.000 m3 of producible limestone reserves

were calculated in the region.
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1. Giris

inceleme alani Konya ilinin 18 km giineybatisinda
bulunmaktadir. 1/25000 o6lgekli Konya M28-b3,
Konya M28-b4, Konya M28-cl, Konya M28-c2
paftalarinin kesisim noktasinda, dogudan batiya 7
km, kuzeyden giineye yaklasik 6 km olmak tizere 42
km? ye yakin alani kapsamaktadir (Sekil 1).

inceleme alani ve vyakin cevresi Ketin (1966)
tarafindan tanimlanan ana tektonik Unitelerden
Anatolidler icinde kalirken, Ozgiil (1976 ve 1984)
tarafindan Toridler kalan
"Bolkardagi birligi"; Okay (1986)’a gore 6nce Afyon -
Bolkardagi Zonu ve daha sonra Sakarya Zonu
icindeki Menderes-Toros Platformu (Okay 1989) ve
Ozcan vd. (1988 ve 1990)'e gore ise Kiitahya -

Bolkardagi

tanimlanan icinde

Kusagi’'nin orta kesiminde
bulunmaktadir.

inceleme alani ve cevresinde ofiyolitik kayaclar,
volkanikler, sedimanter kayaglar ve maden yataklar
ile ilgili olarak geg¢misten glinimize ¢ok sayida
¢alisma yapilmistir (Dogan 1975, Pehlivan 1976,
Uygunvd. 1982, Glizel 1983, Karaman 1983, Gérmus
1984, Metin vd. 1988, Ozcan vd. 1988, Ozcan vd.
1990, Eren 1993, Turan 2010).

Tarihi degeri olan yapilarin korunmasi ve onarimi
icin kullanilacak dogal vyapi taslarina ayrintili
petrografik, kimyasal ve teknolojik testler yapilarak
bakim, onarim ve kimyasal saglamlastiricilar
uygulanmadan o6nce mihendislik o6lcimleri ile
degerlendirilmelidir (Shin vd. 2003).

GUnUmuzde Uretilen ya da Uretilecek olan mermer
amacli bloktas malzemesinin 6zellikleri; TS 699, TS
EN 1467 standartlarina uygun olmalidir. Kiregtasi ve
mermerlerin yapi tasi olarak degerlendirebilmesi
icin fiziksel ve mekanik testleri TS 699 standardina
gore yapilmaktadir. Sertlik, asinmaya karsi direnc,
tek eksenli basing dayanim testi, porozite,
alterasyona karsi direng olcimlerinde ise TS EN
1926, TS EN 1467 standardi esas alinmaktadir (Kuscu
1990, Sentiirk vd. 1995, Cavumirza 2002, Kogbay ve
Kiligc 2003, Simsek ve Erdal 2004, Yalcin vd. 2004,
Blyiliksagis ve Glrcan 2005, Demirbilek vd. 2006,
Giler vd. 2007, Giirocak ve Alemdag 2009, Ozkan
2018).

Bu calisma ile inceleme alanindaki Ulumuhsine

formasyonuna ait golsel kirectaslarinin renk, desen

ve doku bakimindan piyasada aranilan niteliklere
uygun olup olmadiginin belirlenmesi ve yapi tasi
olarak

kullanilabilirliginin arastiriimasi

amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

1/25000 6lcekli topografik haritalardan Konya M28-
b3, Konya M28-b4, Konya M28-c1, Konya M28-c2
paftalari kullanilarak jeolojik birimlerin sinirlar
glincellenmistir. Ulumuhsine formasyonuna ait

golsel kiregtaslarinin (Goédene tasi) petrografik
incelemelerinin yapilabilmesi igin ve ayni zamanda
yap! tasi olarak incelemesi igin fiziksel ve mekanik
deneylerde kullanilmak (zere 40 adet numune
derlenmistir. Konya Teknik Universitesi Jeoloji
Mihendisligi Bolimi’'nde derlenen 6rneklerin
incekesitleri Uzerinde polarizan mikroskop altinda

petrografik incelemeleri yapilmistir.

Ulumuhsine formasyonundan derlenen 20x30x60
cm boyutlarindaki 3 adet golsel kiregtasi numunesi
numaralandirilarak, Kombassan Meram Mermer
A.S. (Konya) fabrikasinda deneyler icin gerekli olan
ebatlarda (20 adet 7x7x7 cm, 10 adet 4x4x4 cm ve
10 adet 5x10x20 cm) kestirilmistir. Orneklerin
fiziksel ve mekanik deneyleri Dokuz Eylil
Universitesi Torbali Meslek Yiiksek Okulu (izmir)
Jeoteknik Arastirma Laboratuvari’'nda
gerceklestirilmistir. Deneyler TS699 ve TSEN 1926'a
standartlarina gore yapilmistir. Mekanik ve fiziksel

deney sonuglari TS 11143’e gore degerlendirilmistir.

Birim hacim agirliklari, porozite, bosluk orani ve

agirhkca su emme deneyleri igcin  7x7x7cm
boyutlarinda 18 adet kiip numune kullaniimistir.
Numunelerin boyutlari kumpasla hassas olarak
oOlcllerek hacimleri (V) hesaplanmistir. Numuneler
yaklasik 48 saat su icinde bekletildikten sonra
Arsimet terazisinde tartilarak doygun agirliklar (Gg)
OlcUlmaistir. Daha sonra 105 °C sicakliktaki firinda
12 saat kurutulduktan sonra nem almadan sogumasi
icin desikatérde 30 dakika bekletilmis ve tartilarak

kuru agirliklari (Gk) Olgtilmastar.

Don sonrasi agirlik kaybi icin numuneler degismez
kiitleye gelinceye kadar kurutulup desikatérde oda
kadar
hassasiyetle tartilmistir (Go). Tartilan numune -

sicakligina sogutulduktan sonra 0,1 g
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20°C’lik soguk hava deposunda 2 saat bekletilmistir.
Soguk odadan c¢ikarilan numuneler 20°C sicakliktaki
su icine tamamen su altinda kalacak sekilde
daldirilmis ve en az 2 saat bekletilerek buzlarin
tamamen erimesi saglanmistir. Sonra tekrar soguk
-20°C'a kadar
sogutulmustur. islem 25 kez tekrarlanir ve daha

hava dolabina konularak ve

sonra tekrar tartilmistir (G).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Genel Jeoloji

inceleme alaninda temeli bazalt, andezit, diyabaz,
gabro, ¢ort, radyolarit, kirectasi, sleyt, fillit, talksist,
amfibolit, metagabro ve serpantinlerden olusan
matriks icinde daha 6nceki birimlere ait degisik yas
ve boyutta karbonat bloklari iceren Hatip ofiyolitli
melanji  olustururken baslica serpantinlesmis
peridotit, gabro ve magnezit damarlarindan olusan
Cayirbagi ofiyoliti bu birimin Gzerine tektonik olarak
gelmektedir (Ozcan vd. 1988, Ozcan vd. 1990, Okay
1989, Hakyemez vd. 1992, Eren 1993, Dagistan
1996, Karako¢ 1996, Ozkan ve Turan 2007, Dascl
2007, Horasan ve Arik 2019, Oztiirk ve Arici 2021).
Mesozoyik yash birimler Ust Miyosen yasli kiregtasi,
killi kirectasi, marn, c¢amurtasi, c¢akiltasi ve
kumtaslarindan olusan Ulumuhsine formasyonu ile
acill uyumsuz olarak ortilmektedir (Goger ve Kral
1969, Keller vd. 1977, Roberts 1982, Umut vd. 1987,
Hakyemez vd. 1992, Eren 1993, Eren 1996, Temel
vd. 1998, Karako¢ 1996, Karakas ve Kadir 1998,
Ozkan ve Turan 2007). Tim birimleri ise Kuvaterner-

glincel yash alGvyon ortmektedir (Sekil 1).

3.2. Ulumuhsine Kirectasi (Gédene Tasi)

3.2.1. Jeolojik ve Petrografik Ozellikler
Golsel kirectaslar Dikmeli koylnin gineybatisinda,

Pamukcu koyliniin  kuzeydogusunda dogu-bati

istikametinde vyaklastk 1 km, kuzey-gliney

istikametinde 2 km olmak lzere yaklasik 2 km?¥lik
ylzey alanina sahiptir. Geometrik olarak yatay
diizensiz  bir dikdértgen

duruslu prizmaya

benzetilebilir. Konya glineyindeki Ulumuhsine

golsel
cevresinde Godene Tasl veya traverten olarak

formasyonuna ait kirectaslari  Konya
Uretilmekte ve pazarlanmaktadir.

Ulumuhsine formasyonunun tabanindaki marnlarin
golsel ortamda nispeten kiyiya yakin bolgelerde
cokeldikleri dusunulmektedir (Sekil 2a). Marnlar
dereceli olarak acik kahverengi, kirli sari, bej ve krem
renkli golsel kirectaslarina gecis gostermektedir.
Ulumuhsine kiregtaslar genellikle iyi tabakalanmal
ve tabaka kalinliklari 10 cm ile 2 m arasinda
degismektedir. Tabaka ylizeyleri olduk¢a temiz ve
diizglin olup kirli beyaz, krem, gri, bej, sarimsi bej
renkli, bol gbzenekli, bosluklu, kovuklu, su yollu olup
biyokimyasal ¢okelme izleri tasimaktadirlar (Sekil
2b). Kayag icinde stromatolit ve onkolit gibi biyolitler
bulunmaktadir.  Onkolitlerin  ¢api  1-10 cm
arasindadir. Enine kesitleri daireseldir. Bunlarin igi
kalsit kristalleri ile dolu olabildigi gibi bazilarinin igi
de bostur. Onkolitlerin  konumlari  genelde
tabakalanmaya diktir. Golsel kiregtaslari marnlar
Uzerine yatay olarak yerlesmis olup hafif ondilasyon
gorinmektedir. Gostermis olduklari renk, desen ve
doku

ozelliklere sahiptirler.

uyumu bakimindan piyasada aranan
Petrografik incelemelere gore golsel kiregtaslarinda,
% 58 mikrit, % 25 kalsit, % 10 pellet, % 5 fosil, %2
oolit bulunmaktadir. Fosillerin igleri spari kalsitle
doldurulmus (Sekil 2c ve 2d) olup Dunham (1962)’a
gore “vaketasi”, Folk (1962)’'a gore ise “seyrek
oobiyopel mikrit” olarak adlandiriimistir.

Kirectaslari ortalama % 54.57 CaO icermekte olup
ateste zayiat % 43.79’dur. Kayaglarda ayrica % 0.67
Si02, % 0.67 MgO, % 0.13 Al;03, % 0.07 Fe,0s, %
0.028 Na;0, % 0.005 MnO ve % 0.007 KO
bulunmaktadir (Meram Mermer 2003).

cevresindeki kiregtaslarinin yogunlugu Avsar (1972)

Konya
tarafindan ortalama 2.7 gr/cm? olarak belirlenirken

bu calismada incelenen kiregtaslarinin yogunlugu
2.1-2.75 gr/cm? olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. inceleme alaninin jeolojik haritasi [Hakyemez (1992) den degistirilmistir], jeolojik kesiti, tektonostratigrafik

dikme kesiti ve yerbulduru haritasi.

3.2.2. Fiziksel Ozellikler

Ulumuhsine kirectasina (Godene tasi), TSE 699
standartlarina uygun olarak kuru birim hacim
agirhgl, doygun birim hacim agirligi, porozite,
bosluk orani, agirlikca su emme, don sonrasi agirlik

kaybi, egilme direnci, tek eksenli basing dayanimi
ve Bohme yilizeysel asinma direnci deneyleri
yapiimistir (Cizelge 1).

Golsel kirectaslarindan alinan 18 6rnegin Kuru
Birim Hacim Agirligi 2.491 + 0.021 gr/cm?3, Doygun
Birim Hacim Agirhgi 2.514 + 0.020 gr/cm? olarak
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hesaplanmistir (Sekil 3, Cizelge 2). Agirlikga su
emme orani, degismez kiitleye kadar kurutulmus
tasin absorbe edebildigi su kitlesinin, tasin
kiutlesine orani olup kirectaslarinin agirlikca su
emme orani ortalama %0.900 +£0.077 bulunmustur
(Cizelge 2).

Gorlinen porozite, degismez kitleye kadar
kurutulmus kayacin absorbe edebildigi su
miktarina karsilik gelen hacminin bosluklari dahil

bltiun hacime orani olup Gédene Tasi’nin goriinen
porozitesi (n) ortalama %2.241+0.187, bosluk
orani (e), %2.292+0.196, don sonrasi agirlk kaybi
ise %0.351 hesaplanmistir (Cizelge 2).

Sekil 2. Ulumuhsine formasyonunun gélsel kirectaslarinda (Gédene Tasi); a) marn-kiregtasi gegisi (Koordinat: 1/25000,
M28c2,77759, 45590); b) kamis izleri (Koordinat: 1/25000, M28c2, 77742, 45572, c) incekesitlerde mikrit ve spari-kalsit
¢imento icinde bulunan oolitik yapili sparitler (//N), d) incekesitlerde Oobiopelmikrit’in genel gérintisu (//N).

Sekil 3. Ulumuhsine kiregtasi (Godene tasi)’nin Arsimet terazisinde kuru ve doygun agirlik olgimleri a) Arsimet
terazisinde kuru tartim, b) Su icinde tartim genel gériiniim, c) Arsimet terazisinde su icinde tartim
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Cizelge 1. Ulumuhsine formasyonuna ait golsel kiregtasi (Godene tasi)’'nda fiziksel ve mekanik ozellikler icin yapilan

deneyler, kullanilan denklemler, birimleri ve parametreleri (TS 699).

DENEY BiRiM DENKLEM Numune Parametreleri
Kuru G
3 — k.
Birim Hacim  di gr/cm = \
Agirlik Tayini Doygun 3 Gy
dg gr/cm dg = v Gy = Kuru haldeki kitle (gr)
. G4-G, Gq = Doygun haldeki kiitle (gr)
L Agirlikga su emme S % Sy = (G—) *100 V = Numunenin hacmi (cm3)
FiZIKSEL
OZELLIKLER G =G
Porozite (n) % n= (—(d) &) )* 100
Ga)=Gas)
— ) _ .
Bosluk orani (e) % e= (IOO—n) 100 n= porozite
Don sonrasi agirlk o DL = Go-Gy ) 100 Go = Deneyden 6nceki kitle (g)
kaybi (Dy) ? k=17 G, Gy = Deneyden sonraki kitlesi (g)
Tek eksenli basin _ PR
¢ kef/cm? F, = pl/ Pk K|r|IrT1aya sebep oIar] en biyuk yukz(kgf),
dayanimi (Fp) A A =Yuk uygulanan ylzey alani (cm2).
Pk = Kirllmaya neden olan en biyuk yik (kgf),
3P *L L = Numunenin alt mesnetler arasinda kalan
MEKANIK Egilme direnci Feg) kgf/cm? F(eg) = 2*;)# boyl:J (cm)_ N
. . b = Numunenin genisligi (cm),
OZELLIKLER . o
h = Numunenin kalinligi (cm)
Darbe direnci (D) kgf.cm/cm3 D=n*(n+1) n = Kirllmaya sebep olan darbe sayisi

Bohme yiizey
asinma kaybi (AV)

cm3/50cm? AV = (

VoV

Vo = Deneyden 6nceki hacim (cm3)
N ) *50

V1 = Deneyden sonraki hacim (cm3)
A = Asinma uygulanan yizey alani (cm?)

Cizelge 2. Ulumuhsine formasyonuna ait golsel kiregtasi (Godene Tasi)'nin fiziksel deney sonuglari (A.O.: Aritmetik

ortalama, S.S:

Standart sapma)

Agirlik (gr) Hacim (cm?3) Birim Hacim Agirligi (gr/cm?3) . Bosluk Agirlikca
Ornek L Poroonte Orani  Suemme
No Doygun  Kuru Suiginde Toplam Bosluk (vs) Kati (vi) Kuru Doygun n (%) e (%) (%)
1 909,79 902,59 546,99 362,80 7,20 355,60 2,488 2,508 1,985 2,025 0,798
2 871,07 862,73 519,45 351,62 8,34 343,28 2,454 2,477 2,372 2,430 0,967
3 881,57 873,54 532,52 349,05 8,03 341,02 2,503 2,526 2,301 2,355 0,919
4 910,32 902,94 553,55 356,77 7,38 349,39 2,531 2,552 2,069 2,112 0,817
5 901,70 892,83 546,17 355,53 8,87 346,66 2,511 2,536 2,495 2,559 0,993
6 892,08 883,66 534,19 357,89 8,42 349,47 2,469 2,493 2,353 2,409 0,953
7 870,36 861,67 523,38 346,98 8,69 338,29 2,483 2,508 2,504 2,569 1,009
8 915,68 907,57 555,94 359,74 8,11 351,63 2,523 2,545 2,254 2,306 0,894
9 891,49 883,58 539,19 352,30 7,91 344,39 2,508 2,530 2,245 2,297 0,895
10 902,27 894,85 542,04 360,23 7,42 352,81 2,484 2,505 2,060 2,103 0,829
11 914,73 906,61 551,59 363,14 8,12 355,02 2,497 2,519 2,236 2,287 0,896
12 869,51 861,70 522,52 346,99 7,81 339,18 2,483 2,506 2,251 2,303 0,906
13 873,89 865,51 521,01 352,88 8,38 344,50 2,453 2,476 2,375 2,433 0,968
14 897,67 889,59 539,41 358,26 8,08 350,18 2,483 2,506 2,255 2,307 0,908
15 899,17 892,41 541,98 357,19 6,76 350,43 2,498 2,517 1,893 1,929 0,757
16 887,19 880,12 533,35 353,84 7,07 346,77 2,487 2,507 1,998 2,039 0,803
17 874,31 865,46 526,57 347,74 8,85 338,89 2,489 2,514 2,545 2,611 1,023
18 915,27 907,50 552,34 362,93 7,77 355,16 2,500 2,522 2,141 2,188 0,856
A.O. 893,23 885,27 537,90 355,33 7,96 347,37 2,491 2,514 2,241 2,292 0,900
S.S. 16,65 16,89 11,93 5,46 0,61 5,72 0,021 0,020 0,187 0,196 0,077
3.2.3. Mekanik Ozellikler direnci, darbe direnci ve Bbhme ylizeysel asinma
Ulumuhsine formasyonuna ait golsel direnci deneyleri gerceklestirilmistir.
kirectaslarinin (Godene tasi) mekanik 6zelliklerini a) Tek eksenli basing dayanimi

belirlemek icin tek eksenli basing dayanimi, egilme

Tek eksenli basing dayanimi deneyi 7x7x7 cm
ebatlarinda 5 adet numune Ulzerinde yapilmistir
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(Sekil 4). Deney numunelerinin basing uygulanacak
ylzlerinin boyutlari kumpasla ol¢lildiikten sonra
300 tonluk deney presinin tablalari arasina tam
ortaya gelecek sekilde yerlestirilmis (Sekil 4b) ve

deney numunesi  kirnlhncaya  kadar  yik

uygulanmistir  (Sekil 4c). Numunenin kirildigi
andaki maksimum yiik (Px) belirlenmis ve golsel
kirectaglarinin tek eksenli basing dayanimi
ortalama 734.36191.03
hesaplanmistir (Cizelge 3).

kgf/cm?  olarak

Sekil 4. Tek eksenli basing dayanimi deneyi; a) Deney numuneleri, b) Deneyi yapilisi ¢) Numunenin kirilisi

Cizelge 3. Tek eksenli basing dayanimi deneyi sonuglari (Pk: max yik, TEBD: Tek eksenli basing dayanimi)

Ornek No En (cm) Boy (cm) Alan (cm?) Pk (kgf) T.E.B.D.

1 7,048 7,243 38,994 30868 791,602

2 7,146 7,055 40,086 23684 590,826

3 7,073 7,073 39,271 28501 725,744

4 7,034 7,305 38,840 32246 830,236

5 7,061 7,256 39,138 28703 733,374
Aritmetik ortalama 7,072 7,186 39,266 28800,4 734,356
Standart sapma 0,044 0,114 0,486 3256,678 91,030

b) Egilme direnci

Egilme direnci deneyi 5x10x20 cm boyutlarinda
dikdortgen prizma seklinde 10 adet numune
Gzerinde (Sekil 5a) yapilmis olup deney 6ncesinde
numunelerin boyutlari kumpasla hassas olarak
Olcilmistir. Daha sonra deney aletinin alt
mesnetleri birbirine paralel olacak sekilde
sabitlestirilir ve deney numuneleri mesnetlerin

eksenlerine paralel sekilde oturtulur (Sekil 5b).
Deney numunesinin tam ortasina yik, yik artisi
dakikada 450 kgf (4500 N) ge¢cmeyecek sekilde,
artirllarak ve darbesiz olarak deney numunesi
kirilana kadar uygulanir (Sekil 5¢). Kirilma anindaki
(P) yuk tespit edilir. Egilme direnci deneyi
sonucunda golsel kiregtaslarinin egilme direnci

ortalama  113.5 #12.11  kgf/cm? olarak

hesaplanmistir (Cizelge 4).

Sekil 5. Egilme Direnci deneyi a) Deney numuneleri b) Egilme direnci deneyi yapilirken c) Egilme Direnci deneyi sonrasi

gorinus
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Cizelge 4. Egilme direnci deneyi sonuglari (A.O.: Aritmetik Ortalama; S.S.: Standart Sapma).

Ornek En Boy Kalinhk L H Yiik Katsayisi Yiik Egilme Direnci I)Di?;:ii

No (cm) (cm) (cm) (cm) (cm?)  (Bar) (kgf/fcm?)  foz(kg/cm?) (kgf/cm?)
1 9,99 19,98 504 18 25,35 31,0 31,8 985,67 105,07 2
2 10,01 19,82 502 18 25,22 42,0 31,8 1335,43 142,87 2
3 9,86 20,14 513 18 26,35 34,0 31,8 1081,06 112,31 2
4 10,18 19,76 513 18 26,27 31,0 31,8 985,67 99,55 2
5 9,89 19,87 507 18 25,69 34,0 31,8 1081,06 114,88 2
6 10,02 19,99 519 18 26,95 35,0 31,8 1112,86 111,34 2
7 9,99 19,97 503 18 25,31 34,0 31,8 1081,06 115,44 2
8 10,20 19,82 510 18 26,00 33,0 31,8  1049,27 106,88 2
9 10,01 19,98 511 18 26,10 37,0 31,8 1176,45 121,57 2
10 9,88 19,96 514 18 26,45 32,0 31,8 1017,47 105,09 2
A.0. 10,00 19,93 510 18 25,97 34,30 31,8 1090,60 113,50 2
S.S. 0,12 0,11 0,06 0,57 3,27 103,90 12,11 0

c) Darbe direnci

Darbe direnci 4x4x4 cm boyutlarinda, kiip seklinde
10 adet numune Uzerinde yapilmistir (Sekil 6a).
Deney numunesi, deney cihazinin (Sekil 6b) orsi
basligin ortasina
numunenin (zerine kenarlarindan esit miktarda
tasacak sekilde celik plaka konur (Sekil 6c).
Numunenin kirlldigl, catladigi varsayillana kadar

Gzerindeki yerlestirilir  ve

deney tokmagl ardi ardina numune (zerine
serbestce duslrllerek deney gergeklestirilir (Sekil
7d). Kirllma veya ¢atlama meydana geldigi andaki
darbe sayisina gore hesaplama yapilir. Darbe
deney
formasyonuna ait golsel kiregtaslarinin darbe

direnci sonucunda Ulumuhsine

dayanimi numunelerin tamaminda 2 kgf/cm?

olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Sekil 6. Darbe direnci deneyi a) Deney numuneleri b) Darbe direnci deney seti ¢) Darbe direnci deneyi yapilirken d)

Darbe direnci deney sonrasi goriinis

d) Bohme yiizeysel asinma direnci

7xX7x7
kiip seklinde 5 adet numune

Bohme yilzeysel asinma deneyi cm
boyutlarinda,
Gzerinde yapilmistir (Sekil 7a). Bohme yizeysel
asinma deneyi doner bir asindirma diski ile deney
numunesinin yerlestirildigi ve numuneyi doénen
disk Uzerine belirli bir basing ile bastiracak
donanimdan olusan bir cihazla yapilir (Sekil 7b,c).
Bohme yilizeysel asinma deneyi Oncesinde
(Vo),

numunenin hacmi (V1) tespit edilmistir. Deneyde

numunenin  hacmi deney sonunda

kullanilan numunelerin asinma yizeyinin alani (A)
bulunmustur (Cizelge 5). Deney numunelerinin
kalinliklarinda veya hacimlerinde meydana gelen
azalmanin olgllmesi ve sonucun alana bolinmesi
ile suretiyle deney gerceklestirilir. Bohme ylizeysel
asinma deneyi sonucu Ulumuhsine formasyonuna
ait golsel kiregtaslarinin asinma kaybi 33.55 +2.82
cm3/50 cm? olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).

Kirectaslarinda TS 699’a goére yapilan fiziksel ve
mekanik deneylerin sonuglari TS EN 1467 ve TS
11143/T1’e gore Cizelge 6’da gosterilmistir.
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Sekil 7. Bohme ylizeysel asinma deneyi a) Deney numuneleri b) Deney seti ¢) Deneyin yapilisi

Cizelge 5. Bohme ylizeysel asinma deney sonuglari (A.O.: Aritmetik Ortalama; S.S.: Standart Sapma).

Brnek Numunenin Boyutlan Deneyden onceki Deneyden sonraki Bohme
No En Boy Alan Doygun Suiginde  Hacim Doygun Suicinde Hacim Yiizeysel
(cm) (ecm) (cm?)  Agirhk (gr) Agirhk (gr) Vo(cm3®) Agirhik (gr) Agirhk (gr) Vi(em®) Asinma

1 7,06 7,48 52,82 914,73 551,59 363,14 833,65 502,20 331,45 30,00

2 7,11 7,07 50,27 869,51 522,52 346,99 776,10 466,46 309,64 37,15

3 7,09 7,19 50,96 873,89 521,01 352,88 789,14 471,85 317,29 34,92

4 7,17 7,08 50,80 897,67 539,41 358,26 809,89 486,31 323,58 34,13

5 7,14 7,05 50,38 899,17 541,98 357,19 818,23 492,83 325,40 31,55
AO. 7,11 7,17 51,05 890,99 535,30 355,69 805,40 483,93 321,47 33,55
S.S. 0,04 0,18 1,03 18,90 13,18 6,08 22,94 14,75 8,32 2,82

Cizelge 6. Ulumuhsine kirectaslari (Gédene Tasi)’nin TS 699’a gore fiziksel ve mekanik 6zellikleri ve TS 11143’e gére

karsilastiriimasi

OZELLIK

Aritmetik Ortalama % Standart

TS 11143 Sinir

Sapma Degerler
Birim Hacim Agirhgi (gr/cm?3) (Kuru) 2.491 +0.021 >2.30
FiZIKSEL Birim Hacim Agirhigi (gr/cm?3) (Doygun) 2.514 +0.020 -
OZELLIKLER Porozite (%) 2.255 +£0.181 -
Bosluk Orani (%) 2.308 £0.189 -
Agirlikga Su Emme (%) 0.905 + 0.688 <3
Don Sonrasi Agirlik Kaybi (%) 0.351 +0.073 <5
Tek Eksenli Basing Dayanimi (kgf/cm?) 734.39 £91.02 Dosemede >480
Kaplamada>300
. Egilme Direnci (kgf/cm?) 114.33 +15.04 >30 (TS 2513)
--MEKANIK Asinma Kaybi (B6hme Metodu) (cm3/50 Dosemede <15
OZELLIKLER "' y 33.55+2,81 5
cm?) Kaplamada<20
Darbe Direnci (kgf. cm/cm?3) 2+0 Dosemede >6

Kaplamada>4

3.2.4. Rezerv

Ulumuhsine formasyonuna ait golsel kirectaslari
(Godene tasi)’ nin sahada mostra verdigi alandaki
boyutlari olcllmis olup bu kayaglarin temel
Gzerinde uyumsuz olarak bulunmasi nedeniyle
gorinir kalinhgr 20 m olarak belirlenmistir. Buna
gore kiregtaslar yaklasik 2000 m uzunluk ve 1000
m genislige sahip olup gorinir rezerv 40.000.000
m?3olarak hesaplanmistir.

boyutta  blok
parlatilabilen kalitede Uriin elde etmek igin ¢evre

Ekonomik veren, kesilip,

ocaklarin % 10 verimle galistigl gbz 6niine alinirsa,
isletilebilir rezerv 4.000.000 m? olmaktadir.

4, Sonug

Ulumuhsine formasyonuna ait Dikmeli (Gédene)

yoresi  golsel kirectaslarinin mineralojik,

petrografik  Ozellikleri, renk-desen  uyumu,
kesilebilirlik, parlatilabilirlik, pah kabulli ve 10 cm
ile 2 m arasinda degisen temiz ve dizgln

tabakalanmaya sahip olmasi agisindan piyasada
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aranan nitelikte oldugu belirlenmistir. Kiregtasi
tabakalarinin, sahanin topografyasina uyumu ve
ortalama 20 m kalinligi 6nemli olup agik isletme ve
tel kesme yontemi ile Giretimi mimkdindr.

Ulumuhsine kiregtaslari (Goédene tasi) fiziko-
mekanik Ozellikleri acgisindan Béhme vyiizeysel
asinma ve darbe direnci degerleri disinda Tirk
Standartlar’nda TS 699, TS 11143/T1’da belirtilen
sinir degerlere uygundur. Ulumuhsine
formasyonuna ait golsel kirectaslar (Godene tasi)
TS EN 1926 standartlarina gore yapilan tek eksenli
basing deneyi ve egilme direnci bakimindan yapi
ve kaplama tasi standartlarina uygun olmasina
ragmen Bohme ylizeysel asinma degeri ve darbe
direnci degerlerinin dusiik olusu bu kayaglarin yapi
ve kaplama tasi olarak kullanilmasinda kullanim
yerlerini sinirlandirmaktadir. Asinma ve darbelere
dayanim agisindan Ulumuhsine formasyonuna ait
Godene tasi dosemeden ¢ok kaplamada tercih

edilmelidir.

Bolgedeki Godene tasi yaklasik 2.000 x1.000x20
m’lik boyutlarda dikdoértgen prizma geometrisinde
olup yaklasik 40.000.000 m? liik gériiniir rezerve
sahiptir. Yorede bulunan ocaklarda en az %10
verimle calisiimakta olup bu bakimdan yaklasik
4.000.000 m*liik Uretilebilir rezerve sahiptir.

Ticari anlamda ele alindiginda dinyada ve
Glkemizde traverten kullaniminin yayginligi, i¢ ve
dis piyasada aranan Ozelliklere sahip olmasi
Ulumuhsine formasyonu Dikmeli (Godene) yoresi
kirectaslarinin daha uzun sireler ekonomik olarak
degerlendirilebilecegini gostermektedir.
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