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Cevre Vergilerinin Cevre Kirliligi Uzerindeki Etkisi: Secilmis G20
Ulkeleri Uzerine Bir Uygulama
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MAKALE BiLGISi 6z
Gonderme: 01.02.2022 Kiresel diizeyde miicadele edilen gevre kirliligi sorunu, tiim canlilari tehdit
Diizeltme : 18.03.2022 eden boyutlara ulasmistir. Bu baglamda, cevre kirliligine neden olan
Kabul - 08.04.2022 faktérlerin  incelenmesi ve sinirlandiriimasina  yonelik politikalarin
Yayin £ 29.06.2022 gelistirilmesi kritik 6neme sahiptir. Diger yandan, yapilan analizlerde gcevre

kirliliginin hangi degisken Uzerinden temsil edildigi de sonuglari

I(;rrgi?tl;itz benzerlik etkilemektedir. Calismada gevre kirliligini temsilen, yogun olarak kullanilan
- karbon emisyonu degiskeni yerine daha kapsayici olan ekolojik ayak izi

JEL Kodu: gostergesi tercih edilmektedir.

F64, H23, Q50

Calismanin amaci, 1998-2016 donemi igin secilmis G20 Ulkelerinde gevre
vergilerinin gevre kirliligi Uzerindeki etkisini panel veri analizi ile
incelemektir. Ampirik boélimde, Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen
ikinci nesil panel esbitlinlesme testi ile Emirmahmutoglu-Kése (2011)
panel nedensellik testi uygulanmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, ¢evre
vergileri ile ekolojik ayak izi arasinda esbitinlesme iliskisi
bulunmamaktadir. Ayrica cevre vergilerinden ekolojik ayak izine dogru ve
ekolojik ayak izinden gevre vergilerine dogru nedensellik olmadig tespit
edilmektedir. Ancak kesit bazli nedensellik sonuglari, Japonya ile
Turkiye’de c¢evre vergilerinden ekolojik ayak izine ve Almanya ile
Avustralya’da ekolojik ayak izinden gevre vergilerine dogru tek yonli
nedensellik olduguna dair kanitlar sunmaktadir. Sonuglar, cevre
vergilerinin ¢evre kirliligi lizerinde etkili olmadigina isaret etmektedir.
Dolayisiyla ¢calisma, incelenen (ilkelerde cevre vergilerinde ¢evre kalitesini
artiracak reformlara ihtiyag oldugunu ortaya koymaktadir.
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Impact of Environmental Taxes on Environmental Pollution: An
Application on Selected G20 Countries

ARTICLE INFO ABSTRACT

Submitted : 01.02.2022 The problem of environmental pollution, which is struggled at the global
Revised : 18.03.2022 level, has reached dimensions that threaten all bios. In this context, it is
Accepted : 08.04.2022 critical to examine the factors that cause environmental pollution and to
Available : 29.06.2022 develop policies to limit them. On the other hand, the variable on which
iThenticate similarity environmental pollution is represented in the analyzes also affects the
score: 10% results. In the paper, the more comprehensive ecological footprint
JEL Codes: indicator is preferred instead of the carbon emission variable, which is
F64. H23, Q50 often used to represent environmental pollution.

Keywords: The aim of the paper is to examine the effect of environmental taxes on
Environmental Taxes, environmental pollution in selected G20 countries for the 1998-2016
Ecological Footprint, period with panel data analysis. In the empirical part, the second
Environmental generation panel cointegration test developed by Westerlund (2007) and
Pollution, Panel the Emirmahmutoglu-Kose (2011) panel causality test are applied.
Cointegration

According to the findings, there is no cointegration relationship between
environmental taxes and ecological footprint. In addition, it is determined
that there is no causality from environmental taxes to ecological
footprints and from ecological footprints to environmental taxes.
However, cross-section causality results provide evidence for
unidirectional causality from environmental taxes to ecological footprints
in Japan and Turkey, and from ecological footprint to environmental taxes
in Germany and Australia. The results indicate that environmental taxes
are not effective on environmental pollution. Therefore, the paper reveals
that there is a need for reforms to increase environmental quality in
environmental taxes.

1. Giris

ikinci Diinya Savas’nin ardindan uygulanan kalkinma politikalari, doga
Uzerindeki baskinin artmasina neden olmustur. Sanayilesme sirecinde ¢evre ve dogal
kaynaklarin hammadde (izerinden degerlendiriimesi ve ekonomik bilylme ugruna
¢evrenin ihmal edilmesi, ¢evresel bozulmanin dnemli nedenleri arasinda yer almaktadir
(Samanci, 2018: 225; Pata, 2019: 20265). Fakat son yillarda iklim krizi, su kirliligi ve
kithk tehlikesi gibi ¢evresel bozulma kaynakl bircok sorunun ortaya ¢ikmasi, kiiresel
diizeyde harekete gecilmesi ihtiyacini dogurmustur. Nitekim Birlesmis Milletler (BM)
onculigiinde cevre kalitesinin artirilmasina yonelik Kyoto Protokolii, Paris Anlasmasi,
Glasgow iklim Degisikligi Konferansi gibi bircok faaliyet gerceklestirilmistir. Ornegin,
donidm noktasi olarak kabul edilen, Turkiye’'nin de icinde yer aldigi ve 196 ilkenin taraf
oldugu Paris Anlasmasi kapsaminda, kiiresel isinmanin 1.5°C ile sinirlandirilmasi ve sera
gazi emisyonlarinin minimize edilmesine ydnelik somut hedefler belirlenmistir®. Bu
gelismelere bagli olarak cevre kirliligine ve/veya kalitesine yonelik bilimsel calismalarin
sayisinda da artis gozlemlenmektedir.

® United Nations Climate Change, https://unfccc.int/, (10.01.2022).
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Gevre kirliligine dair bir gosterge olarak kabul edilen ekolojik ayak izi, son
yillarda birgok galismada incelenmektedir (Usman, Akadiri & Adeshola, 2020; Caglar,
Balsalobre-Lorente & Akin, 2021; Yavuz, 2021). Karbon, orman drinleri, tarim, otlak,
balikgilik ve yapilasma alanlari olmak Uzere alti bilesenden olusan ekolojik ayak izi,
bireyler tarafindan tiketilen tim kaynaklarin cevre lzerindeki baskisini 6lgmektedir.
Biyokapasite ise bireylerin talep ettikleri veya tikettiklerini yenileme yetenegi olarak
betimlenmektedir. Ekolojik ayak izinin biyokapasiteden fazla olmasi ekolojik agigi, az
olmasi ise ekolojik rezervi ifade etmektedir®. Nitekim Global Footprint Network (GFN),
gezegenimizdeki kaynaklarin surdurilebilirligi agisindan Diinya’da ekolojik ayak izi ile
kisi basina diisen biyokapasitenin esit olmasi gerektigini ifade etmektedir (Ulucak ve
Lin, 2017: 339).

Ekolojik ayak izi, 6lgllebilir, kapsayici ve kolay anlasilabilir olmasi agisindan son
yillarda 6nemli bir cevresel gosterge olarak kabul edilmektedir. Bireylerin dogal
kaynaklara olan talebinin bilesik gostergesi niteliginde olan ekolojik ayak izinin, kiiresel
cevresel bozulma, yerel c¢evresel baski ve ekonomik faaliyetler arasindaki iliskilerin
aciklanmasinda 6nemli bir degisken olmasi beklenmektedir (Ulucak ve Lin, 2017: 342).
Baska bir ifadeyle, ekolojik ayak izi bir tlkedeki hava, su ve toprak perspektifinden
cevre Uzerindeki etkilere dair bilgi sunmaktadir (Ozturk, Al-Mulali ve Saboori, 2016:
1917). Bu o6zelliklerinden dolayi ilgili yazinda ekolojik ayak izini ¢cevresel bozulmanin
gostergesi olarak kullanan calismalar artis egilimindedir (Dogan, Ulucak, Kocak & Isik,
2020: 7).

Son yillarda ¢evresel bozulmanin kritik seviyelere ulastigi gérilmektedir. 1961-
2017 yillari arasinda Diinya’daki ekolojik ayak izi yaklasik ¢ kat artis gdstermistir. Diger
yandan ayni dénemde biyokapasitenin artis orani yaklasik %25 ile sinirli kalmistir.
1970°li yillara kadar Dilinya’da biyokapasitenin ekolojik ayak izinden fazla olmasi
kapsaminda ekolojik rezerv bulunmaktaydi. Ancak ekolojik ayak izi artisinin
biyokapasite artisina kiyasla cok fazla gerceklesmesi, 1970 sonrasi icin ekolojik acik
sorununu ortaya cikarmistir. Ekolojik acik bazi dénemlerde azalis gosterse de genel
olarak artis trendini stirdirmektedir’.

Galismada G20 kapsaminda olan 13 (lke (Arjantin, Avustralya, Brezilya, Cin,
Fransa, Almanya, italya, Japonya, Meksika, Giiney Afrika, Tirkiye, Birlesik Krallik ve
ABD) incelenmektedir. Bu Ulkeler, analiz donemi (1998-2016) ortalamasi acisindan
Diinya nifusunun yaklasik %37’sini, Diinya gayrisafi yurt ici hasilasinin (GSYH) (Satin
Alma Gucl Paritesine gore) %56.9’unu temsil etmektedir.® Diinya nufusunun tcte
birinden fazlasina sahip olan secilmis G20 (SG20) l(ilkelerinde, uretim-tiketim
faaliyetleri ve enerji kullanimi gibi faktorler nedeniyle cevre (izerindeki baskinin da
onemli boyutta oldugu gorilmektedir. Grafik 1'e gore SG20 lkelerinin analiz
dénemindeki ortalamasi dikkate alindiginda, Dinya’daki toplam ekolojik ayak izinin

* GFN, https://data.footprintnetwork.org/?_ga=2.9071349.1161937322.1624790656-1680104258.1624
790656#/abouttheData, (23.01.2022).

Ekolojik Agik, 1970: 46969598.56 gha — 2017: 8859255806.86gha, GFN, https://data.footprintnetwork.
org/#/,(21.01.2022).

IMF, World Economic Outlook Database, October 2021, https://www.imf.org/en/Publications/WEOQ/
weo-database/2021/October , (25.01.2022).
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yaklasik %56’sina neden oldugu saptanmaktadir. Bu oranin SG20 (ilkelerinin Diinya
ekonomisindeki payi ile neredeyse ayni diizeyde olmasi (%56.9) dikkat cekmektedir.
Diger yandan ayni dénemde bu Ulkelerin Diinya’daki toplam biyokapasitenin yaklasik
%48’ine sahip olmasi, bu llkelerde ekolojik acik olduguna isaret etmektedir.

Grafik 1: Diinya’daki Toplam Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite iginde SG20
Ulkelerinin Payi (1998-2016 Ortalamasi) (%)
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Kaynak: GFN

SG20 ulkelerinin ayri ayri ekolojik ayak izi ve biyokapasite gostergeleri Grafik
2’de gosterilmektedir. Buna gore, Diinya’daki toplam ekolojik ayak izinin yaklasik licte
birinin Cin ve ABD’ye ait oldugu tespit edilmektedir. Ekolojik ayak izi temelinde ¢evresel
bozulma (zerindeki etkisi en az olan Ulkeler G. Afrika, Avustralya ve Arjantin
seklindedir. Biyokapasite acgisindan ise en zengin (Ulkenin Brezilya oldugu
gorilmektedir. Her ne kadar Cin ve ABD’nin biyokapasite seviyesi yiksek olsa da,
dramatik boyutlara ulasan ekolojik ayak izi nedeniyle ekolojik a¢ik sorunu oldugu tespit
edilmektedir. Sadece Brezilya, Avustralya ve Arjantin’de ekolojik rezerv s6z konusudur.

Grafik 2: SG20 Ulkelerinin Diinya’daki Toplam Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite
icindeki Paylari (1998-2016 Ortalamasi) (%)
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Analiz donemindeki yillik verilerin incelenmesi amaciyla Grafik 3 hazirlanmistir.
Grafige gore, 13 ulkenin ortalamada ekolojik agik verdigi ve yillar itibariyle ekolojik agik
miktarinin arttigi gérilmektedir. Clinkld bu Ulkelerde ekolojik ayak izi miktari artis
egiliminde iken biyokapasite miktari yatay seyretmektedir. Ozetle SG20 iilkelerinde
cevre kalitesinin yillar itibariyle azaldigi, 6zellikle Cin ve ABD igin optimal seviyenin ¢ok
Uzerinde ¢evresel bozulmanin gergeklestigi tespit edilmektedir.

Grafik 3: SG20 Ulkelerinde Ekolojik Ayak izi, Biyokapasite ve Ekolojik Denge - 13
Ulkenin Ortalamasi (1998-2016) (gha)
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iklim degisikligi, biyo cesitlilige yonelik tehditler, cevre kirliligi ve atik yénetimi
gibi cevresel zorluklarla miicadele kapsaminda diinya genelinde uygulanan cevre
vergileri 6nemli bir arag olarak yer almaktadir. Boylece ¢evre vergileri, cevreye zararli
faaliyetlerin nispi fiyatlarini arttirarak, ekonomik birimlerin c¢evresel maliyetleri
gormezden gelmelerini, yani piyasa basarisizliklarini, onlemekte ve harcama
kararlarinda farkhlasmalara yol acmaktadir (Celikkaya, 2020: 14). Ozetle yiritiilen
faaliyetler neticesinde ortaya cikan dissalliklar sonucu olusan cevresel bozulmanin
¢6ziminde cevre vergileri 6nemli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Nitekim cevre
vergileri literatlirde “Pigoucu Vergiler, Pigouvian Vergiler” gibi isimlerle anilmakta ve
dissallik yayarak yaratilan ¢evresel kirlilikle miicadelede tercih edilmektedir.

Calismada, SG20 (lkelerinde 1998-2016 donemi icin ¢cevre vergileri ile ekolojik
ayak izi arasindaki iliski analiz edilmektedir. Bu calisma iki noktada literatiire katki
sunmay! hedeflemektedir. Birincisi, en iyi bilgimizle analizde yer alan llke grubunun bu
model Uzerinden incelenmedigi goriilmektedir. Ikincisi ise panel veri analizi
kapsaminda ikinci nesil yontemlerin uygulanmasidir.

Calismanin ikinci boélimiinde maliye politikasi araglarindan biri olan cevre
vergilerinin cevre kalitesi izerindeki etkisine dair kuramsal cerceve, lglinci bolimde
literatlr incelemesi, dordiincli boliimde analize iliskin veri seti ile metodoloji, son
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olarak besinci boélimde ise ampirik uygulamaya dair bulgular yer almaktadir. Sonug
kisminda, ampirik bulgular tartisilmakta ve g¢evre kalitesinin arttirilmasi temelinde
cevre vergilerine yonelik 6nerilere deginilmektedir.

2. Kuramsal Cergeve

Musgrave, devletin ¢ temel ekonomik fonksiyonu oldugunu belirtmektedir.
Bunlari ekonomik istikrar, gelir dagilimi ve kaynak tahsisi seklinde ifade etmektedir
(Musgrave, 1959; Musgrave & Musgrave, 1989). Calismada ele alinan cevresel
sorunlara dair konular, devletin kaynak tahsisi fonksiyonu kapsaminda ele alinabilir.
Nitekim devlet midahalesinin temelinde dissalliklar gibi piyasa basarisizliklari
yatmaktadir (Tanzi, 2011). Kamu midahalesi olmaksizin piyasada gerceklesen
faaliyetlerde cevresel bozulmaya neden olan negatif dissalliklar, fayda maksimizasyonu
kapsaminda ihmal edilmektedir. Bu noktada, kamu kesiminin vergi vb. araclarla
piyasaya miidahalesi s6z konusu olmaktadir.

2.1. Digsalliklarin Coziimii

Literatlirde dissalliklarin ilk olarak A. Marshall'in 1890 yilinda yayimlanan
Principles of Economics adl kitabinda ileri strildigi kabul gérmektedir. Marshall’a
gore belirli bir glice sahip bir halkin kolektif verimliligi nifusa oranla daha fazla
artabilecektir. Bu artis icin bazi sartlar bulunmaktadir. ilk olarak servetlerinin
savaslarda tlketilmemesi gerekir. Sonrasinda ekonomik birimler kendilerini
zayiflatacak kota aliskanliklardan kaginmalidir. Boylece uzmanlasmis beceriler ve
uzmanlasmis makinelerin genis Olcekli Uretimi Ulke ekonomisini glivence altina
almaktadir. Boyle bir ekonomide ekonomik birimlerin birbirlerine yakinhgl hem zaman
tasarrufu saglar hem de sosyallesme sansini arttirir. Sonug olarak Uretim hizla artar
(Marshall, 2013: 267). Ozetle, bir bélgede sanayi gelistikce orada liretim yapan firmalar
birbirlerini pozitif etkilemektedir.

Marshall belirli bir alanda sanayinin gelisimi neticesinde, firmalarin aralarindaki
pozitif etkilesimden yola ¢ikarak dissal ekonomiler adini verdigi kavramla dissalliklar
aciklamistir. Pigou ise dissal ekonomiler kavramini kapsamh olarak ele almistir.
Buradan hareketle sosyal marjinal faydanin, 6zel marjinal faydadan farkli olabilecegi
durumlarin analizlerini yapmistir (Narth, 1973: 43-44). Daha acik bir ifadeyle, Marshall
sadece pozitif dissalliklari agiklarken, Pigou’ya gére ekonomide negatif dissalliklar da
bulunabilmektedir. Olusan dissalliklarin ¢6zimiinde kamu ve piyasaya ait yontemler
bulunmaktadir.

Dissalliklarin ¢o6ziimiinde her ne kadar kamusal ¢6zim yodntemlerine agirlik
verilse de literatirde dissalliklarin i¢sellestiriimesi noktasinda piyasa yontemleri de
vardir.
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2.1.1. Digsalliklarin ¢6ziimiinde Piyasa Yontemleri

Cevresel dissalliklarin  ¢6ziimiinde kamusal c¢ozimlerin disinda piyasa
mekanizmasinin da bu digsalliklarin ¢éziimiinde rol alabilecegini 6ne siiren yaklasimlar
bulunmaktadir. Bunlar arasinda éne cikanlar Coase Teorisi, Hicks-Kaldor Olgiitii ve
Scitovsky Yaklasimi’dir (Ozbilgi, 2020: 82).

Dissalliklarin ¢6ziimiinde piyasanin onerdigi bir yontem Coase Teorisi olarak
bilinmektedir. Coase (1960), dissalliklarin ¢6zimunin temeline pazarligl yerlestirmistir.
Coase durumu bir ornekle agiklamistir. Bir ciftgcinin komsu milkiinde hayvancilik
yapildiginda bilyikbas hayvanciligin etkisi, ekim miktarini azaltmak yoninde
olmaktadir. Pazarlik maliyetleri duslikse, ciftci ve hayvan vyetistiricisi arasinda bir
pazarhk yapilmasi karli olmaktadir. Burada eger hayvanlarin otlamak icin belirli bir
rotadan gectigi bir durum var ise yapilan pazarlik neticesinde cift¢ci bu rotaya ekim
yapmamayi belirli bir fiyat karsihiginda kabul edebilecektir (Coase, 1960: 4). Boylece
hayvan yetistiricisinden giftgiye dogru olusan negatif digsallik ¢6ziimlenmektedir.

Digsalliklara yonelik piyasa ¢dziimlerinden bir digeri Hicks-Kaldor Olgiitiidiir. Bu
Olclite gore dissalliga neden olan firmanin olumsuz etkilenen tarafa, gerceklesen
faaliyet neticesinde ortaya ¢ikan dissal faydayi karsilik olarak 6demesi 6nerilmektedir.
Boylece denklestirici miktar zarar gérene 6denmis olmaktadir. Bu nedenle bu 6lglt
“Tazmin ilkesi” olarak da bilinmektedir (Oz & Buyrukoglu, 2012: 91).

Son olarak, Scitovsky’e (1954) gore A ve B gibi iki endistri alaninin bulundugu
bir ekonomide sosyal refahi arttiran yatirimlar olacaktir. Ancak sadece A’ya yapilan
yatirnmlar ile yaratilan dissal ekonomiler, B’ye yapilan yatirimlar arttirlmadiginda
yeterli ilerlemeyi saglayamamaktadir. Bu nedenle iki endistrideki genisleme birlikte
planlanirsa, yapilan yatirimin karhhigi arttirilabilmektedir (Scitovsky, 1954: 149). Dikkat
edilmesi gereken husus, refah artisinin saglanabilmesi igin uygulanan politika
neticesinde avantajli duruma gecen tarafin kazanclari, kaybeden tarafin zararindan
daha bulylik olmasi gerektigidir (Parlakay & Yavuz, 2016: 214).

2.1.2. Digsalliklarin Céziimiinde Kamusal Yéontemler

Cevre sorunlarina karsi piyasa ¢oztimlerinin sinirli kaldigi gériilmektedir. Clinki
taraflar arasinda pazarlik slireci bulunmakta ve dissalliktan etkilenen taraf sayisi
arttikca pazarlik maliyetleri de artmaktadir. Bu nedenle 6zellikle ¢evreye yaratilan
dissalliklarin ¢6ziimiinde kamusal yontemler dnerilmektedir. Clinki bu tarz dissalliklar
cevre sorunlari yaratmakta ve toplumu ilgilendirmektedir.

Kamusal yontemlerin cevre sorunlariyla miicadele yontemleri arasinda
yasaklama, para cezasi uygulama, ruhsat verme ve standartlar getirme gibi hukuki-idari
yaptirimlar yer almaktadir. Bunlarin disinda mali yontemler de bulunmaktadir. Mali
yontemler ise basta vergiler olmak Uzere kirlilik harglari, stibvansiyon ve harcama
temelli uygulamalari kapsamaktadir. Cevre sorunlari ile micadelede kullanilabilecek
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maliye politikasi araglari ise dolayli kontrol araglari olup bunlar genelde vergisel
politikalardan olusmaktadir (Sen & Sagbas, 2020: 453).

Cevre sorunlariyla miicadelede A. Pigou vergilendirmeden bahsetmektedir.
Pigou’ya gore wugrasilan faaliyet nedeniyle cevre kirliligi meydana geliyorsa,
kirletenlerin verdikleri zarari 6demesi gerekmektedir (Cataloluk, 2014: 24). Cevre
kirliliginin Onlenmesine yonelik benzer bir oneri C. R. Plott (1983) tarafindan
getirilmistir. Plott’a gore, optimum miktarda hesaplanan marjinal sosyal maliyetin
miktari kadar vergi uygulanmalidir. Bu vergiden elde edilen gelir ise topluma
dagitilacaktir. Boylece cevre kirliligi optimal seviyede tutulabilecektir (Plott, 1983: 108).

Hikimetler cevre vergileri ile sadece mal ve hizmetlerin goreli fiyatlarini
sekillendirmez ayni zamanda ¢evrenin korunmasini da hedefler. Bu tiir vergilerin
Ozellikleri ¢evresel alanin bozulmasina yonelik ¢evre vergilerini olusturmak igin
kullanilmasidir.  OECD tanimlamasina gore c¢evre vergileri su kapsamda
siniflanmaktadir: Arag yakitlari gibi enerji Grlinleri, motorlu tasitlarla gergeklestirilen
ulasim hizmetleri, dogal kaynaklarin elde edilmesinde dogaya verilen tahribat ve ozon
tabakasinin inceltilmesi, su ve topragin kirletilmesi ve giirtlti olusturulmasi gibi kirlilik
yaratan faaliyetler Gizerinden alinan vergiler §eklindedir7.

Cevre vergilerinin ekonomik, mali ve sosyal faydalari Tablo 1'de
gosterilmektedir. Ozellikle cevre kirliliginin énlenmesi agisindan cevre vergilerinin
cevresel faydalari arasinda gosterilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
tesvik edilmesi 6nem arz etmektedir. Clnki geleneksel enerji Uretimi
(yenilenemez/fosil enerji kaynaklari) asit yagmurlari, ozon tabakasinin incelmesi ve
kiiresel iklim degisikligi gibi cesitli cevre sorunlarini meydana getirmektedir (Dinger,
2000: 160). Yenilenebilir enerji kaynaklari ise genellikle glines 1sigindan ve Diinya’nin
jeotermal enerjisinden elde edildiginden (Turkenburg, 2000: 221) olusabilecek zararli
etkiler en aza indirilebilmektedir. Ayrica rizgar ve glines enerjisi gibi yenilenebilir eneriji
kaynaklarinda bulunan teknolojiler 6nemli maliyet distslerine sahiptir. Boylece daha
uygun alternatifler sayesinde sirdurilebilir biiyime de desteklenmektedir (Gross,
Leach & Bauen, 2003: 105). Nitekim yapilan bircok ampirik ¢alismada yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ekolojik ayak izini olumlu etkiledigine dair kanitlar sunulmaktadir
(Ulucak ve Khan, 2020, Usman vd. 2020; Sharma, Sinha & Kautish, 2021). Benzer
sekilde yenilenemez enerji kaynaklarinin ekolojik ayak izini olumsuz etkiledigine yonelik
ampirik calismalar da bulunmaktadir (Destek ve Sinha, 2020; Alola, Bekun & Sarkodie,
2019; Sharif, Baris-Tuzemen, Uzuner, Ozturk, & Sinha, 2020). Cevre vergileri, cevreyi ve
dogal kaynaklari korumasi agisindan da cevresel fayda saglamaktadir. Ayrica negatif
dissalliklarin icsellestirilmesi, ek bir gelir kaynagi olusturmasi, bireylerin tasarrufunu
arttirmasi gibi ekonomik ve mali faydalarinin yani sira ¢evre bilincinin arttirilmasi gibi
sosyal faydalar da sunmaktadir.

7 OECD, https://data.oecd.org/envpolicy/environmental-tax.htm, (28.01.2022).
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Tablo 1: Cevre Vergilerinin Faydalari

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesgvik eder.

Cevresel
Faydalar  coyrenin ve dogal kaynaklarin korunmasini saglar.
Negatif digsalliklarin igsellestirilmesini saglar, sosyal refahin artmasini tegvik ederler.
Hiklmetlerin vergi gelirleri icerisinde ek bir gelir kaynagi olusturmalarini saglamaktadir.
Vergi yikiinin emek ve sermaye gibi geleneksel alanlardan cevre kirliligi ve dogal
kaynaklarin tahrip edilmesi gibi cevresel alanlara kaydirilmasini saglamaktadirlar.
Ekonomik
ve Mali Cevresel yatinmlarda dahil olmak Uzere pek ¢ok kamu vyatirminin finansmaninda
Faydalar | jjaniimaktadirlar.
Bireylerin daha fazla tasarruf yapmalarini saglamaktadir.
Verginin matrahi, mikellefi, orani, konusu muafiyet ve istisnai durumlari tam anlamiyla
dizenlendigi icin ¢cevre vergileri mali saydamhgin arttirilmasini desteklemektedirler.
Sosyal Toplumlarin gevre bilinci kazanmalarini saglamaktadir. Cevre kirliligine karsi insanlarin

Faydalar  duyarhhklari ve farkindaliklari artmaktadir.

Firmalarin ¢evre dostu Urlnler gelistirmelerini saglayarak inovatif girisimleri destek-
lemektedirler.

Diger
Faydalar Insanlarin gevreye daha az zarar veren alternatiflere yonelmeleri icin hikimetlerin tesvik
mekanizmalari olusturmalarini saglamaktadirlar.

Yesil kamu alimlari gibi alternatif politika araglarinin gelistirilmesini saglarlar.

Kaynak: (Dikmen & Cicek, 2020: 62).

2.2. Gevre Vergilerinin Tarihsel Siireci

GCevre vergilerini ilk uygulayan ulkelerden birisi Danimarka’dir. Danimarka
1927’den itibaren motor yakitlarindan vergi almaktadir. Ozellikle 1970’lerle birlikte
vergilendirme cevresel alanlara kaymistir. Ancak ilgili donemde cevresel kaygilardan
¢ok petrole alternatif enerji kaynaklarinin arastiriimasinin  tesvik edilmesi
amaclanmistir. Cinkli 1973 petrol krizine kosut olarak 1977 yilinda enerji vergileri
uygulanmaya baslanmistir (Canpolat Bigakgi, 2017: 359).

Cevrenin korunmasina yonelik olarak uluslararasi farkindalik yaratan faaliyetler
1980’lerden itibaren hizla artmistir. Bu donemde gerek resmi gerek gonulli
kuruluslarin bircok faaliyeti bulunmaktadir. BM konuya 6nem veren 6rgtitlerin basinda
gelmektedir. BM cevre sorunlari karsisinda aktif rol Ustlenmistir. Ayrica Montreal
Protokolii, Kyoto Protokolii (Gliven & Bozdogan, 2018: 8) ve Paris iklim Anlasmasi gibi
cok tarafli gerceklestirdigi anlasmalarla c¢evre politikalari hususunda faaliyetlerini
surdirmektedir.

Yirdtilen faaliyetler neticesinde ilk kez 1987 yilinda resmi olarak Norveg
Basbakani Gro Harlem Brundtland’in baskanliginda Dinya Cevre ve Kalkinma
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Komisyonu (WCED) tarafindan yayimlanan “Ortak Gelecegimiz” adli raporda
“sdrdiirilebilir kalkinma” kavrami kullanilmistir (Toprak, 2017: 174).

Gelir saglayici ve cari dengeyi diizenleyici amaglarin disinda gevre kirliligini
azaltmaya yonelik ilk vergi, Finlandiya tarafindan 1990 yilinda uygulanan karbon vergisi
olarak bilinmektedir. ilk kez ingiltere’de tartisilan karbon vergisi, enerji tiiketimindeki
artisi azaltmak ve bunun zararh etkilerini ortadan kaldirmak igin Finlandiya tarafindan
uygulanmistir. Finlandiya’dan sonra 1990’da Hollanda, 1991’de isvec ve Norveg karbon
vergisini uygulayan ulkeler olmustur (Gimus & Bulus, 2020: 1019; Dagli, 2019: 40).

1990°h yillarda cesitli Ulkelerde “yesil vergi reformlari” kapsaminda oOzellikle
emek Uzerindeki vergi yuki duslrilerek c¢evre vergileri arttirilmistir. Yesil vergi
reformunu uygulayan bazi iilkeler isve¢ (1990), Danimarka (1994), Hollanda (1996) ve
ingiltere (1996, 2001) seklinde siralanabilir (Celikkaya, 2011: 101).

2000’li yillarin basindan beri, ¢cevresel sorunlarin kiiresel boyutlara ulagsmasiyla
birlikte, cevresel vergi reformlari kapsaminda “iyi faaliyetlerin” siibvanse edilmesi ikinci
plana atilmis, “kéti faaliyetlerin” vergilendirilmesi kabul gormeye baslamistir
(Ozdemir, 2009: 11).

Grafik 4’te, calismada incelenen llkelerde gevre vergilerinin GSYH ve toplam
vergi gelirleri icindeki paylari gésterilmektedir. 1998-2016 yillari arasindaki ortalamaya
gdre, GSYH icinde cevre vergileri payi en yiiksek olan tilkeler Tiirkiye, italya ve B. Krallik
iken en disik olan Ulkeler Brezilya, ABD ve Meksika seklindedir. Cevre vergilerinin
toplam vergi gelirleri icindeki paylari incelendiginde ise benzer sekilde Turkiye’'nin ilk
sirada oldugu tespit edilmektedir. Son sirada yer alan Brezilya’nin ilgili orani %2.7
olarak gerceklesmistir. SG20 Ulkelerinin genel ortalamasi ise %6.4 seviyesindedir.

Grafik 4: SG20 Ulkelerinde Cevre Vergilerinin GSYH ve Toplam Vergi Gelirleri icindeki
Paylari (1998-2016 Ortalamasi®)
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Kaynak: OECD

8 Cin’e ait cevre vergileri / toplam vergi gelirleri icindeki payi 2000-2016 yillarinin ortalamasidir.
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3. Literatiir Taramasi

Cevre vergileri ile cevre kirliligi arasindaki iliskiye dair panel ¢alismalarin sayisi
kisith olmakla beraber son yillarda artis egilimindedir. Literatiir incelendiginde, yapilan
calismalarda gevre kirliligini temsilen agirlikh olarak karbon emisyonu degiskeninin
kullanildigi gérilmektedir. Bu calismalardan bazilari su sekildedir®:

e Hotunluoglu & Tekeli (2007), 18 Avrupa Ulkesi (1995-2003 dénemi) igin
panel tahminci yontemini uygulamakta ve cgevresel vergilerin karbon
emisyonu Uzerindeki etkisinin anlamsiz oldugunu ifade etmektedir.

e Tekin & Sasmaz (2016) calismasinda, 25 AB (lkesinde (1995-2012
donemi) cevre, enerji ve ulasim vergilerinin karbon emisyonu lzerindeki
etkisini Pedroni ve Kao esbiitlinlesme testleri, panel FMOLS yéntemi ve
Dumitresscu & Hurlin panel nedensellik testi ile arastirmaktadir.
Sonuclar, sadece enerji vergilerinin cevre kalitesini iyilestirdigini ortaya
koymaktadir.

e Bayar & Sasmaz (2016), Danimarka, Finlandiya, Hollanda, isveg¢ ve
Norveg (1996-2011 dénemi) icin karbon vergisi ile karbon emisyonu
arasindaki iliskiyi incelemekte ve Dumitrescu & Hurlin nedensellik testi
sonucunda degiskenler arasinda nedensellik olmadigi vurgulanmaktadir.

e Onder (2017), 25 OECD iilkesi (2005-2012 dénemi) icin karbon emisyonu
Uzerinde vergi ve kamusal dlzenlemelerin etkisini arastirmaktadir.
Uygulanan dengeli havuzlanmis veri analizinden elde edilen bulgulara
gore, vergi degiskenindeki bir birimlik degisim karbon emisyonu
degiskenini 0.09 birim azaltmaktadir.

e Polat & Polat (2018), 25 AB ilkesinde (1995-2014 dénemi) cevre
vergileri ile karbon emisyonu arasindaki iliskiyi Arellano-Bover/Blundell-
Bond dinamik panel modeli, Westerlund panel esbitiinlesme ve DOLS
yontemi ile incelemektedir. Bulgulara gore, degiskenler arasinda
esbitiinlesme iliskisi bulunmakta ve cevre vergilerindeki %1 artis,
karbon emisyonunu %0.001 azaltmaktadir.

e Alper (2018) calismasinda, 18 Avrupa (lkesinde (1995-2015 dénemi)
cevre vergilerinin karbon emisyonu Uzerindeki etkisini arastirmaktadir.
Panel tahminci sonuclarina gore cevre vergilerinde meydana gelen
%1’lik artis, karbon emisyonunu %0.9 azaltmaktadir.

e Hashmi & Alam (2019) calismasinda, 29 OECD {ilkesi (1999-2014
dénemi) icin Kao, Pedroni ve Westerlund esbitiinlesme testleri,
Dumitrescu & Hurlin nedensellik testi ve Driscoll & Kraay tahmincisi
yontemleri uygulanmakta ve kisi basina ¢evre vergisi gelirindeki %1'lik

Literatiirde incelenen galismalarda 6zellikle cevre vergilerinin ampirik sonuglarina odaklanilmaktadir.
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artisin, karbon emisyonlarini  %0.03 oraninda azalttigi tespit
edilmektedir.

e Kiling & Altiparmak (2020), 21 AB ulkesi ve Tirkiye (2005-2014 dénemi)
icin yaptiklari ¢alismada, dinamik panel veri tahmin yéntemine gore
cevre vergilerinin karbon emisyonunu negatif etkiledigi bulgusu elde
edilmektedir.

Karbon emisyonunun yani sira cevresel gosterge olarak sera gazi emisyonu,
sulfur oksit, nitrojen oksit, cevresel performans endeksi, karbon ayak izi, ekolojik
denge, ekolojik ayak izi vb. degiskenlerinin kullanildigi calismalar da bulunmaktadir:

e Morley (2012), 25 AB iilkesi (1995-2006 donemi) icin dinamik panel
tahminci yontemini uyguladigl calismada, ¢evre vergilerinin sera gazi
emisyonu Uzerinde negatif etkisi olduguna dair kanitlar sunmaktadir.

e Topal & Ginay (2017), panel tahminci yontemi ile gergeklestirdigi
calismada 53 (lkede (2000-2014 donemi) cevresel vergi yikinin
cevresel performans endeksini pozitif etkiledigini belirtmektedir.

e He, Ning, Yu, Xiong, Shen & Jin (2019), 35 OECD {ilkesi (1994-2016) ve 31
Cin eyaleti (2004-2016) igin gevre vergilerinin gesitli kirlilik gostergeleri
(sera gazi emisyonlari, kiikirt ve azot oksit, karbondioksit emisyonlari
vb.) Uzerindeki etkisini Panel ARDL yontemi ile analiz etmektedir.
Bulgular, hem OECD lkelerinde hem de Cin eyaletlerinde cevre
vergilerinin kisa ve uzun vadede kirlilik emisyonlari lizerinde azaltic
etkisinin oldugunu goéstermektedir.

e Kesbic & Simsek (2020), 9 AB (ilkesi ve Tirkiye’de (1997-2015 dénemi)
cevre vergileri ile karbon ayak izi arasinda Westerlund esbitiinlesme
testine gore uzun donemde iliski olmadigina dair kanitlar sunmaktadir.
Ayrica Dumitrescu & Hurlin nedensellik testinden elde edilen bulgular,
cevre vergileri ile karbon ayak izi arasinda c¢ift yonli nedensellik
oldugunu gostermektedir.

e Aydin (2020) ¢alismasinda, 11 OECD ilkesi (1995-2016 ddnemi) igin
cevre vergilerinin ekolojik ayak izi Uzerindeki etkisini gesitli klasik ve
fourier nedensellik testleri ile incelemektedir. Degiskenlere dair
serilerde yapisal kinlmalarin  varligi nedeniyle Fourier Granger
nedensellik testinin sonuclar dikkate alinmaktadir. Bulgulara gore, cevre
vergilerinden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii nedensellik Almanya,
Isvec ve Danimarka icin, ekolojik ayak izinden cevre vergilerine tek yonli
nedensellik ise Fransa ve ispanya icin gecerlidir.

e Damirova & VYayla (2021), Danimarka, Macaristan, italya, Malta,
Hollanda, Portekiz, Slovakya, isvicre, ingiltere ve Tiirkiye’de (1995-2016
dénemi) cevre kirliligi ile cesitli makroekonomik degiskenler arasindaki
iliskiyi incelemektedir. Calismada hava kirliligi endeksi, CO, , CH,, N,O,
NHs, NO,, NWVOC ve CO gazlarinin kisi basi degerleri kullanilarak Temel
Bilesenler Analizi yontemi ile hesaplanmistir. Pedroni panel
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esbitiinlesme testine gore, yapilan testlerin dordiinde esbitinlesme
iliskisi bulunmaktadir. FMOLS tahmin sonuclari, panel dizeyinde cevre
vergilerinin hava kirliligi Gizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamh
olmadigini gostermektedir. Ancak kesit bazinda cevre vergileri hava
kirliligini Danimarka ve Portekiz’de pozitif yénde; italya, isvigre,
Macaristan ve Turkiye’de negatif yonde etkilemektedir. DOLS tahmin
sonuglari ise panel diizeyinde g¢evre vergilerinin hava kirliligini pozitif
yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Kesit bazinda ¢evre vergileri hava
kirliligini Macaristan, italya ve Tirkiye’de negatif yonde; Danimarka,
Hollanda ve Portekiz’de pozitif yonde etkilemektedir.

e Polat & Ergiin (2021), 21 AB ulkesi (1995-2017) icin ¢evre vergilerinin
cesitli hava kirliligi degiskenleri (sera gazi, karbondioksit, stlfiir oksit,
nitrojen oksit) Uzerindeki etkilerini arastirmaktadir. Panel AMG
tahmincisinden elde edilen bulgular, ¢evre vergilerinin sera gazi,
karbondioksit, stlfuir oksit ve nitrojen oksit emisyonlarini azalttigina dair
kanitlar sunmaktadir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonuclarina
gore, cevre vergileri ile karbondioksit ve nitrojen oksit degiskenleri
arasinda iki yonll, cevre vergilerinden sera gazi emisyonuna dogru tek
yonli ve sulfar oksit emisyonundan cevre vergilerine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

e Esen, Yildirrm & Yildirm (2021), 15 AB {lkesinde (1995-2016) cevre
vergilerinin ekolojik denge ve bilesenleri (Orman, Tarim, Otlak ve
Balikgilik) Gizerindeki etkisini PSTR yontemi ile incelemektedir. Bulgular,
calismada tespit edilen esik degerlerin altinda cevre vergilerinin ekolojik
dengeyi ve bilesenlerini olumsuz etkiledigini, esik degerlerin istiinde ise
olumsuz etkilerin olumluya evrildigini gostermektedir.

e Rafique, Fareed, Ferraz, lkram & Huang (2022), 29 OECD {ulkesinde
(1994-2016) cevre vergileri ve cesitli gostergelerin ekolojik ayak izi
Gzerindeki etkisini Westerlund esbitiinlesme testi, Panel ARDL, sabit
etkiler, FMOLS ve DOLS yontemleri ile arastirmaktadir. Sonuglar kisa ve
uzun dénemde cevre vergileri ile ekolojik ayak izi arasinda olumsuz bir
iliskinin oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla gevre vergilerinin
cevresel sirdirilebilirlige katki saglayabilecegi ifade edilmektedir.

Literatiliriin cevresel gosterge olarak karbon emisyonu degiskenine, orneklem
olarak AB ve OECD iilkelerine yogunlastigi tespit edilmektedir. Bu calisma ile son
yillarda popliler olan ekolojik ayak izi gostergesinin cevre vergileri ile etkilesimi SG20
orneklemi icin incelenerek sinirli olan literatiire katki sunulmasi amacglanmaktadir.

4. Veri Seti ve Metodoloji

Bu bolimde analizde kullanilan veri setine dair tanimlayici bilgiler ve uygulanan
ampirik yontemlerin metodolojileri yer almaktadir.
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4.1. Veri Seti

Calismada, SG20 (lkelerinin 1998-2016™ yillari  arasindaki  verileri
incelenmektedir. incelenen déneme dair veri kisitindan dolayi analizde G20 lkeleri
icinden 13 (ilke (Arjantin, Avustralya, Brezilya, Cin, Fransa, Almanya, italya, Japonya,
Meksika, Glney Afrika, Turkiye, Birlesik Krallik ve ABD) yer almaktadir. Degiskenlere
dair tanimlayici bilgiler Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2: Degiskenlerin Tanimlanmasi ve Kaynaklari

Degisken Agiklamasi Kaynak
ea Ekolojik Ayak izi (Kiiresel Hektar) (Dogal logaritmasi alinmistir.) GFN
¢V Cevre vergilerinin GSYH igindeki payi OECD"

4.2. Metodoloji

Analizde yer alan birim kok, esbltliinlesme ve nedensellik testlerinden 6nce
yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Clnki
birimler arasi korelasyon olmasi durumunda birinci kusak testler zayif kalmaktadir.
Yatay kesit bagimliliginin 6él¢tilmesinde, T > N ise Breusch-Pagan (1980) “Langrange
Multiplier” (LM) testi uygulanabilmektedir. Diger yandan sabit ve egim
parametrelerinin birimlere gére homojen veya heterojen olmasi da esbitlinlesme
testleri veya diger yontemlerde dikkate alinmaktadir. Bu baglamda analizde Swamy S
testi tercih edilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018). Tanisal testlerin sonucuna bagl
olarak analizin devaminda, yatay kesit bagimliligini dikkate alan Pesaran (2007) “Cross-
Sectional Augmented Dickey Fuller” (CADF) birim kok testi, Westerlund (2007) “Error
Correction Model” (ECM) testi ve Emirmahmutoglu-Kése (2011) nedensellik testi
uygulanmaktadir.

Breusch-Pagan (1980) LM test stratejisini kullanmaktadir. LM testi kisith
modelin tahmin edilmesi daha kolay oldugunda genellikle daha gilvenilir sonuglara
sahip olmaktadir. Calismada LM istatistiginin basitligi nedeniyle en kiiclik kareler (OLS)
tarafindan tahmin edilen modelin kalintilari kullanilarak hesaplama yapilmaktadir.
Breusch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testi (1) no’lu esitlikte gorilmektedir.

m i—-1
LM = TNZ Z r? (1)
i=1 i=1 j

Esitlikte 7, kahntilarin ikili korelasyonunun 6rnek tahminidir. Bu testte H,
hipotezi yatay kesit bagimliligi olmadigini icermektedir. Ayrica y? dagilimina sahiptir
(Breusch & Pagan, 1980: 239-247).

10 Ekolojik ayak izi verisi 2017 yilina kadar yayinlanmistir. Ancak analizde yer alan bazi tlkelerin 2017
yilina ait cevre vergisi verisi olmadigi icin, analizde 1998-2016 dénemi tercih edilmistir.
! OECD, https://data.oecd.org/envpolicy/environmental-tax.htm#indicator-chart , (09.01.2022).
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Bu calismada veri setinin homojenlik testi icin Swamy S testi kullanilmistir.
Swamy S testi, T > N oldugu duruma goére gelistirilmistir. Swamy (1970), egim
homojenligi testini uygun bir havuzlanmis tahminciden bireysel egim tahminlerinin
dagilimina dayandirmaktadir. Swamy istatistigi Esitlik (2)’deki gibi hesaplanmaktadir:

N

A A A JXIM X; . N

S = Z(,Bi — Bwre) T (Bi — Bwre) (2)
i=1 t

Swamy S testinin sifir hipotezi, homojenlik vardir seklinde kurulmaktadir. Test

istatistigi kritik degerden blyik ise H, reddedilmektedir, daha agik bir ifadeyle

parametreler heterojendir (Pesaran & Yamagata, 2008:54).

Yatay kesit bagimliligi ve homojenlik testinin ardindan serilerin duraganlk
sonuglarinin elde edilmesi igin yatay kesit bagimhligini dikkate alan ve Pesaran (2007)
tarafindan gelistirilen ikinci nesil panel birim kok testi kullanilmistir. Bu testte paneli
olusturan kesitler icin CADF test istatistigi degerleri hesaplanmaktadir (Yalginkaya &
Kaya, 2017: 7).

T > N durumunda etkin sonuglar veren Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
panel birim kok testi paneli olusturan birimler icin CADF test istatistigini esitlik (3)'te
gosterildigi gibi hesaplamaktadir:

Ay;My,y;, 1
| _ 1/2
o’ (Ayi,—l Mwyi,—l)

CADF test istatistiklerinin hesaplanmasinin ardindan degerleri Pesaran
tarafindan Monte Carlo similasyonlari ile olusturulan kritik tablo degerleri ile
karsilastirilmaktadir. Hesaplanan deger, kritik tablo degerinden mutlak deger olarak
biylkse Hy:"seride birim kék vardir” seklinde kurulan hipotez reddedilmektedir
(Pesaran, 2007: 269-278).

t(N,T) =

(3)

Duraganlik sonuglarinin elde edilmesinden sonra degiskenlerin birbirleriyle olan
iliskisinin anlasilmasinda Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen ECM esbiitiinlesme
testi kullanilmaktadir. y;; icin ECM esbitinlesme modeli (4) no’lu esitlikteki gibi
olusturulmaktadir.

a;(L)Ay;e = 81i + 8t + a;(Vie—1 — Bixie—1) + vi(L) vie + ey (4)
(4) no’lu esitlikte gosterildigi gibi kurulan modelin panel ve grup icin sifir
hipotezi Hy: a; = 0 seklinde kurulmakta iken panel icin alternatif hipotez Hf: ai=a<

0 seklinde kurulmaktadir. Ek olarak grup icin alternatif hipotez ise Hf: a; < 0 seklinde
kurulmaktadir (Westerlund, 2007: 711-712).

Calismada Emirmahmutoglu-Kése (2011) tarafindan gelistirilen panel
nedensellik testi kullanilmaktadir. Bu test, zaman serilerinde yer alan Toda-Yamamoto
nedensellik testi mantigina dayali hesaplanmakta ve yatay kesit bagimlihgini dikkate
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almaktadir. Serilerin seviye degerlerinin kullanilarak bilgi kaybini azaltmasi, 1(0) ve I(1)
serilerin birlikte analiz edilebilmesi ve esbitlinlesme iligkisine yonelik 6n sinamaya
ihtiyag duymamasi, bu testin Ustlin yani olarak gosterilmektedir (Kiling & Kiling, 2021:
1098; Yildirnm & Sahin, 2018: 449).

x? dagllimina sahip olan ve T >N durumunda etkin sonuglar veren
Emirmahmutoglu-Kose (2011) panel nedensellik testi heterojenlik varsayimi altinda (5)
ve (6) no’lu esitlikte yer alan VAR modeli ile hesaplanmaktadir:

ki+d max; ki+d max;
— X X
Xie = Hj + Z Aq1ijXie—j + Z A1,ijVie—j T Uit (5)
j=1 ]=1
ki+d max; ki+d max;
_ Y y
Yie = 4; + Z AgqijXip—j + Z AgzijYie—j T Ui, (6)
j=1 ]=1

d max;, her bir i icin maksimum bitinlesme diizeyini ifade etmektedir. Esitlik
(5)’'de x’ten y’'ye nedensellik test edilirken, esitlik (6)’da ise y’den x’e nedenselligin test
edilmesi icin benzer bir yontem uygulanmaktadir (Emirmahmutoglu & Koése, 2011:
872).

5. Uygulama

Analizde ilk olarak yatay kesit bagimliligi ve homojenlik test edilmektedir (Tablo
3). Breusch-Pagan (1980) LM testi sonuglarina goére, degiskenlerde %5 ve model
bazinda %1 anlamlilk diizeyinde H, hipotezi (birimler arasi korelasyon yoktur)
reddedilmektedir. Yatay kesit bagimhhginin tespit edilmesi, ikinci nesil panel
yontemlerin uygulanmasi gerektigine isaret etmektedir. Bazi panel ydntemlerde
homojenligin dikkate alinmasindan dolayl Swamy S testi ile modelin ve degiskenlerin
homojenligi incelenmektedir. Buna goére, %1 anlamliik dizeyinde H, hipotezi
(parametreler homojendir) reddedilmekte ve degiskenler ile modelin heterojen oldugu
saptanmaktadir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlihgi ve Homojenlik Testi Sonuglari

Yatay Kesit Bagimlilik Testi Homojenlik testi
LM Testi Swamy S Testi
Model: ea-cv 289.644%** 349.99%**
ea 103.942%** 27000.73***
cv 102.046** 3894.17***

Not: *** ve ** jsaretleri sirasiyla %1 ve %5 anlamhlik diizeylerini ifade etmektedir. LM Testi’'nde gecikme
uzunlugu 1 olarak alinmistir.
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Analizin ikinci agamasinda degiskenlerin birim kok testi yapilmaktadir. Pesaran
(2007) tarafindan gelistirilen ikinci nesil birim kok testinden elde edilen bulgular, iki
degiskenin hem sabit hem de sabit ve trendli modellerde diizey seviyede birim kok
icerdigini ve birinci farklari alindiginda duraganlastigini géstermektedir (Tablo 4).

Tablo 4: Panel Birim K6k Testi Sonuglari (CADF)

Sabit Model (Diizey Seviye) Sabit Model (Birinci Farki Alindiginda)
ea -1.404 -2.650%**
cv -1.803 -2.217%*
Sabit ve Trendli Model (Diizey Seviye) Sabit ve Trendli Model (Birinci Farki Alindiginda)
ea -1.966 -2.928***
cv -2.087 -2.840**

Not: *** ve ** jsaretleri sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik dizeylerini ifade etmektedir. Gecikme uzunlugu, 1
olarak alinmigstir.

Degiskenlerin diizey seviyede birim kok icermesi, panel esbitlinlesme testi
yapllmasina imkan tanimaktadir. Bu asamada, yatay kesit bagimhhgini dikkate alan
Westerlund (2007) esbutinlesme testi uygulanmaktadir (Tablo 5). Sonuglar
esbitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade eden H, hipotezini reddedemedigi icin cevre
vergileri ile ekolojik ayak izi arasinda uzun déonemde esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini
ortaya koymaktadir.

Tablo 5: Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari (Westerlund ECM)

istatistik Degeri Bootstrap Olasilik Degeri
Gt -1.489 0.930
Ga -4.848 0.970

Not: Gecikme uzunlugu, 1 olarak alinmistir. Bootstrap sayisi 100 olarak alinmistir.

Analizin son asamasinda ise degiskenlerin karsilikli  nedensellikleri
incelenmektedir. Emirmahmutoglu-Kése (2011) panel nedensellik testinin tercih
edilme nedeni, calismada yer alan serilerin yatay kesit bagimhligi olmasi ve aralarinda
esbitlinlesme iliskisinin bulunmamasidir. Ayrica bu testte, serilerin seviye degerleriyle
analize dahil edilmesi kapsaminda bilgi kaybi en aza indirilmektedir. Testin sonuglarina
gore, cevre vergileri ile ekolojik ayak izi degiskenleri arasinda panel bazinda karsilikh
olarak nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Kesit bazinda incelendiginde ise cevre
vergilerinden ekolojik izine dogru Japonya ve Tirkiye’de nedensellik bulunmakta iken
ekolojik ayak izinden cevre vergilerine dogru Avustralya ve Almanya’da nedensellik
oldugu tespit edilmektedir.
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Tablo 6: Panel ve Kesit Bazinda Nedensellik Testi Sonuglari

cv, ea’nin nedeni degildir ea, cv'nin nedeni degildir
Panel Fisher Degeri >0 TR O Pt Olashk Daferi

Panel 46.039 0.460 24918 0.990
Kesit bazinda sonuglar

cv, ea’nin nedeni degildir ea, cv'nin nedeni degildir
Ulkeler k Wald Olasilik k Wald Olasilik
Arjantin 1 0.000 0.997 1 0.001 0.978
Avustralya 1 0.040 0.842 1 3.248 0.072*
Brezilya 1 0.211 0.646 1 0.072 0.788
Cin 1 0.298 0.585 1 1.076 0.300
Fransa 1 0.421 0.516 1 1.811 0.178
Almanya 1 0.255 0.613 1 4.170 0.041**
italya 1 0.251 0.616 1 1.067 0.302
Japonya 1 21.033 0.000*** 1 0.011 0.916
Meksika 1 0.153 0.696 1 0.000 0.999
Giiney Afrika 1 0.460 0.498 1 0.000 0.995
Tiirkiye 1 6.960 0.008*** 1 1.003 0.317
Birlesik Krallik 1 0.677 0.411 1 0.715 0.398
ABD 1 1.057 0.304 1 0.008 0.927

Not: *** ** ye * jsaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamllik dizeylerini ifade etmektedir. Modellerde
gecikme uzunlugu 1, bootstrap sayisi ise 100 olarak alinmistir. Akaike bilgi kriteri uygulanmustir.

6. Sonug

Son yarim yuzyillk stregte Diinya’da ekolojik ayak izi seviyesinin yaklasik ¢ kat
artmasi ve bircok Ulkede ekolojik agigin ortaya ¢ikmasi, gevre kirliliginin optimal
seviyenin cok lizerinde seyrettigini gostermektedir. Ulkeler basta mali olmak {izere
cevre kalitesinin iyilestiriimesine yonelik ¢esitli araglar kullanmaktadir. Mali politikalar
kapsaminda yer alan cevre vergileri de c¢evresel bozulmanin 6nlenmesi amaciyla
kullanilan araglarin basinda gelmektedir.

Calismada, SG20 (lkelerinde (13 Ulke - Arjantin, Avustralya, Brezilya, Cin,
Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Meksika, Giiney Afrika, Tirkiye, Birlesik Krallik ve
ABD) cevre vergilerinin ekolojik ayak izi Uzerindeki etkisi panel veri analizi ile
incelenmektedir. Veriler 1998-2016 doénemini kapsamaktadir. Tanisal testler
sonucunda ikinci nesil panel esbitiinlesme ve nedensellik testlerinin uygulandig
analizde, cevre vergileri ile ekolojik ayak izi arasinda esbutiinlesme iliskisinin
olmadigina ve degiskenler arasinda karsilikli nedensellik bulunmadigina dair kanitlar
sunulmaktadir. Ancak kesit bazli nedensellik sonuclarina gore, Japonya ve Tirkiye’'de
cevre vergilerinden ekolojik ayak izine ve Almanya ile Avustralya’da ekolojik ayak
izinden cevre vergilerine dogru tek yonli nedensellik s6z konusudur. Calismanin panel
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bulgulari, ekolojik ayak izi ¢alisan Rafique vd. (2022) galismasinin sonuglari ile
celismekte iken, kesit bazinda nedensellik bulgulari Aydin (2020) calismasi ile benzer
niteliktedir.

Analizden elde edilen bulgular, c¢evre vergilerinin g¢evresel bozulmanin
onlenmesi agisindan etkin olmadigini ortaya koymaktadir. Nitekim analizde incelenen
SG20 ulkelerinin nifus ve ekonomik agidan Dinya’nin énemli bir bolimini temsil
ettigine deginilmisti. Dolayisiyla Cin ve ABD gibi ekonomik agidan bulyik Glkelerin yer
aldigr SG20 (lkelerinde gevre kirliliginin dnlenmesi, kiresel 6lgek agisindan da biyik
onem tagimaktadir. Clinkl Grafik 1 ve Grafik 2’de belirtildigi Gzere, analiz doneminde
Diinya’daki toplam ekolojik ayak izinin Ugte birinden fazlasi sadece Cin ve ABD’ye,
yarisindan fazlasi ise 6rneklemde yer alan (lkelere aittir. Ek olarak, SG20 (ilkelerinin
onemli kismi ayni zamanda OECD ve/veya AB lyesi konumundadir. Nitekim iklim
degisikligi gibi cevre acgisindan kritik sorunlar ile miicadelede OECD ve/veya Avrupa’da
yer alan gelismis Ulkelerin miicadele yontemleri ve vergi dizenlemeleri kiiresel 6l¢ekte
liderlik 6zelligi tasimasi agisindan da 6nem arz etmektedir (Shahzad, 2020). Ancak
nedensellik testinde kesit bazindaki bulgular, incelenen {llkeler igerisinde cevre
vergilerinden ekolojik ayak izine dogru nedenselligin sadece bir gelismis Ulke (Japonya)
icin gecerli oldugunu gostermektedir. Bu baglamda analizde yer alan Ulkelerde ¢evre
vergilerine, ¢evre Uzerinde olumsuz etkisi oldugu bilinen fosil enerji kaynaklarinin
kullanimina yonelik caydirict olma 6zelligi kazandirilmalidir. Diger yandan c¢evre
kalitesini iyilestiren yenilenebilir enerji kaynaklarinin arttiriimasi, ¢evreci teknolojilerin
gelistirilmesi gibi konularda ¢evre vergileri ile tesvik mekanizmalari olusturulmahdir.
Cevresel bozulmanin cevre felaketlerine dénlismemesi noktasinda sadece cevre
vergileri ile micadelenin yeterli olmasi mimkin degildir. Cevresel bilincin olusmasina
yonelik egitimlerin yayginlastiriimasi, c¢evreye verilen zararlar noktasinda caydirici
hukuki diizenlemelerin yapilmasi, cevresel iyilesmeyi saglayacak ekonomik faaliyetlerin
siibvanse edilmesi gibi ilave tedbirler de 6nem arz etmektedir.

Son olarak, cevresel bozulmaya dair sonraki ¢alismalar icin karbon ayak izini de
iceren ekolojik ayak izi degiskeninin gevresel gosterge olarak tercih edilmesi, ¢evre
acisindan daha kapsayici analizlerin yapilmasina imkan taniyacaktir.

Etik Kurul Onayi: Etik kurul belgesi gerektiren bir ¢calisma degildir.
Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Yazar Katkilari:

Ersin Yavuz - Fikir ve Amag, Planlama ve Tasarim, Veri Analizi ve Tartisma, Yazim ve Format, Son
Onay ve Sorumluluk, Genel Katki Diizeyi - % 50.

Eren Ergen - Planlama ve Tasarim, Yontem, Veri Toplama, Veri Analizi ve Tartisma, Literatir ve Atif,
Yazim ve Format, Son Onay ve Sorumluluk, Genel Katki Diizeyi - % 50.

Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir gikar ¢catismasi bildirmemistir.

Finansal Destek: Yazarlar bu ¢alisma igin finansal destek almadigini beyan etmistir.
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