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Ozet: Ogretim siirecinin temelinde kavram &gretimi yer almaktadir. Dolayisi ile
kavram yanilgilari da bu slirecte 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci sekizinci
sinif 6grencilerinin Maddenin Halleri ve Isi Gnitesinde yer alan kavram yanilgilarinin
neler oldugunu belirlemektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Mersin’in Erdemli
ilcesinde 6grenim goren ortaokul sekizinci sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma
grubunda 31 6grenci bulunmaktadir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden 6zel
durum calismasi yéntemi kullanilmistir. Ogrencilerin, "Maddenin halleri ve Isi"
Unitesindeki kavram vyanilgilarini  belirlemek igin, kazanimlara yonelik olarak
arastirmaci tarafindan hazirlanan 28 soruluk bir goérisme formu veri toplama araci
olarak kullanilmistir.  Calismanin sonuglari, 6grencilerin 1s1, sicaklik, enerji
donitisimleri, 1s1 alisverisleri, erime, donma ve buharlasma isilari ile ilgili kavram
yanilgilarina ve yanlis bilgilere sahip oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Maddenin halleri ve 1si, Kavram yanilgisi, 8. sinif 6grencileri.

Abstract: The concept teaching is situated at the core of the teaching process.
Therefore, misconceptions are important in this process. The purpose of this study is
to determine the misconceptions of 8th grade students about “States of Matter and
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Heat” unit. The sample of this study is composed of 8th grade students in Erdemli
district of Mersin. There are 31 students in the study group. Case study method of
qualitative research methods used in this study. In order to examine students'
misconceptions about the ‘states of matter and heat’ unit, the data collection tool of
the study consisting of twenty-eight questions was developed by the researcher. The
results of the research showed that students have misconceptions and wrong
information about heat, temperature, energy conversion, heat exchanges, melting
and evaporation.

Keywords: States of matter and heat, Misconceptions, gt grade students.

Girig
Ogretim sireci igerisinde ®grencilerin, soyut ve karmasik olan kavramlari
ezberlemeden anlamli 6grenmelerini saglamak 6gretimin amaglarindan biridir.
Timiyle soyut olan bir kavramin 6grenilmesi, 6zellikle ilkogretim diizeyinde imkansiz
olmasa bile zor gériinmektedir. Ancak bu zorluga ragmen kavramlarin 6grencilerin

zihninde dogru bir sekilde yapilandirilmasi 6nem arz etmektedir (Ocak, Ocak, Glunduz
ve Dogan, 2007).

Kavram 6grenmede iki asama bulunmaktadir. Birinci asama kavram olusturma, ikinci
asama ise kavram kazanmadir. Birinci asamada birey olusturdugu kavramlarin yer
aldig1 semaya gore yeni karsilastigl kavramlarla iliski kurmaya baslar. Kavram zihinde
olustuktan sonra, ikinci asama olan kavram kazanma gelir. Bu asamada birey
kavramlari uygun kosullarda siniflara ayirir ve onlari gruplar (Ulgen, 2004).

Formal egitim baslamadan birey kendi zihninde bircok kavrami vyapilandirir,
anlamlandirir ve siniflandirir. Bu siirecte edindigi kavramlarin bazilari kavramlarin
bilimsel anlamlari ile 6rtismez. Bireyin zihninde o kavrama ait bir tanimlama
bulunmasina ragmen bu tanimlama gerceginden uzak bireyin kendince olusturdugu
bir tanimlamadir. Bilimsel anlamlarindan uzak bireyin kendi yasantisi yolu ile edindigi
bu yapilar kavram yanilgisi olarak ifade edilmektedir (Helm, 1980).

Yanhs Ogrenilen kavramlar 6grencilerin dogruya ulasmalarina dolayisiyla basarih
olmalarina engel olabilmektedir (Cepni, 2007; Taskin, 2012; Yagbasan ve Giilgigek,
2003). Daha sonra yapilan 6grenmeler de Ogrencideki bu yanilglyi gidermekte
yetersiz kalabilmektedir. Clinkli 6grencinin kendi yapilandirdigi kavramdan yanlis olsa
dahi vazgecmesi zor olabilmektedir (Hitt ve Townsend (2015).Bu noktada kavram
yanilgilari énem kazanmaktadir. Ogrenme siireci kavram yanilgilari dikkate alinarak
strdirildiginde dogru 6grenmeler saglanabilecektir.

Fen Bilimleri dersinde de 06grencilerin bircok kavram yanilgisina sahip oldugu
bilinmektedir. Fen Bilimleri dersinde 6gretilen kavramlar 6grenciler igin karmasik bir
yaplya sahiptir. Dolayisiyla kavramlar Ogrencilerce zor 6grenilmekte ve kavram
yanilgilarina sebebiyet vermektedir (Ayvaci ve Devecioglu, 2002). Fen Bilimleri dersi
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kazanimlarina yonelik kavram vyanilgilarini belirlemeyi amaglayan ¢alismalarda,
Akyirek ve Afacan, (2013) hiicre bolinmesi ve kalitim konularinda, Ayvaci ve
Coruhlu, (2009) fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarinda, Bozkurt, Akin ve Usak,
(2004) erozyon kavraminda, Demir ve Sezek, (2009) genetik Unitesindeki
kavramlarda, Demirci ve Efe, (2007) ses kavraminda, Erdogan ve Ozgeg, (2012) sera
etkisi ve kiresel 1sinma kavramlarinda, Glines, Dilek, Hoplan ve Gines, (2012)
fotosentez kavrami ve fotosentezin temel ilkelerinde, Giingér ve Ozgiir, (2009) ise
sindirim kavraminda Hanger, (2007) hareket ve kuvvet konusundaki kavramlarda,
Kete, (2006) fotosentez, solunum, kok vyapisi, isitme organi ve kan gruplar
konularinda, Kocakilah, (2006) gériinti kavrami ve diizlem aynada goériinti olusumu
kavramlarinda, Koray, Ozdemir ve Tatar, (2005) kiitle ve agirlik kavramlarinda,
Murat, Kanaldi ve Unisen, (2010) hayvanlarda ireme, biiyime ve gelisme
konularinda, Turan ve Kartal, (2012)dogal afetlerle ilgili kavramlarda, Yildirim, Yalgin,
Sensoy ve Akgay, (2008) elektrik akimi konusunda, YlUrimezoglu, Ayaz ve Cokelez,
(2009) altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinde enerji, enerjinin kaynagi,
enerjinin formu ve enerjinin transferi kavramlarinda yanilgilar tespit etmislerdir.

Fen Bilimleri dersi kazanimlarina yonelik kavram yanilgilari ile ilgili yapilan
calismalardan bazilari da isi ve sicaklik konulari ile ilgilidir. Arastirmacilar, ilkégretim
seviyesindeki (Kirikkaya ve Gllii, 2008; Bayram, 2010), lise seviyesindeki (Aydogan,
Glnes ve Giilgicek, 2003; Harrison, Grayson ve Treagust, 1999;Karakuyu, Uzunkavak,
Tortop, Bezir ve Ozek, 2007; Yesilyurt, 2006) ve {niversite seviyesindeki 6grencilerin
(Aydogan, Gines ve Gilgicek, 2003) isi ve sicaklik konularinda yanlis kavramlara
sahip olduklarini ifade etmislerdir. Kirikkaya ve Gulli (2008), 1si - sicaklik ve
buharlasma - kaynama konularinda besinci sinif 6grencilerinde, Bayram(2010),isi ve
sicakhk kavramlarinda besinci sinif 6grencilerinde, Harrison, Grayson ve Treagust
(1999)1s1 ve sicaklik kavramlarinda on birinci sinif 6grencilerinde, Yesilyurt(2006),isI
ve sicaklik konularinda lise 6grencilerinde, Aydogan, Giines ve Giilgicek (2003)ise 1si
ve sicaklik konularinda lise ve Universite 6grencilerinde birgok kavram yanilgisi tespit
etmislerdir. Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir ve Ozek (2007), calismalarinda lise
ogrencilerinde 1s1 ve sicakligin dogasi, 1sinin bilesimi, 1sinin hareketi, 1sinin etkileri, 1si
ve madde, sicakligin tanimi, sicakhgin degisimi gibi konularda kavram yanilgilari
tespit etmislerdir. Shayer ve Wylam (1981), calismalarinda 9-12 yaslari arasindaki
ogrencilerin 1si ve sicaklik kavramlarinin gelisimini izleyen bir calisma yapmuslardir.
Jasien ve Oberem (2002), Universite oncesi ve Universite mifredatinda bulunan isi ve
sicaklik kavramlari ile ilgili 6grencilerin anlama duzeylerini belirlemislerdir. Thomaz,
Malaquas, Valente, & Antunes, (1995) ise yaptigl calismada 6grencilerin bu iki
kavrami ayirt etmede zorlandigini ifade etmistir. Ayrica birgok arastirmada da bu
kavramlarda yanlis anlamalar oldugu gosterilmistir (Carlton, 2000; Self, Miller, Kean,
Moore, Ogletree and Schreiber, 2008). Demircioglu, Vural ve Demircioglu, (2014)
calismalarinda erime ve donma kavrami ile ilgili Demircioglu, Demircioglu, ve
Vural(2016) benzer bir calismada ise buharlasma ve yogusma kavrami ile ilgili altinc
sinifta 6grenim goren (stin yetenekli 6grencilerin anlama dizeylerini ve bu
kavramlara yonelik alternatif gorislerini sunmuslardir. Hitt ve Townsend, (2015)
yaptiklari calismada Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayirt edemediklerini
tespit etmislerdir.
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Fen bilimleri dersi 6gretim programi, 2004 yilindan itibaren yapilandirmaci anlayisa
uyumlu hale getirilmis ve sonrasinda ise birkag kez giincellenmistir. Ogretim
ortamlarindaki bu dinamiklik, 06grencilerin 6grenme stillerini, kavramlari
yapilandirma bigimlerini, vb bircok durumu etkilemektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilarinin da neler oldugu konusunda dlzenli olarak
yapilmis ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica Fen Bilimleri 6gretim programi alt
siniftan Ust sinifa gegerken sarmal bir sekilde genisleyerek ilerlemektedir (Milli Egitim
Bakanligi, 2013). Ogrencilerin kavramlarla ilgili hazir bulunuslugunun, vyeni
kavramlarin 6grenilmesinde 6nemli bir yer tuttugu géz onilinde bulundurulursa,
ogrencilerdeki yanhs kavramlarin erken tespit edilmesi ve giderilmesi, saglam bir bilgi
alt yapisi igin &nem tasimaktadir (Ayvaci ve Coruhlu, 2009; Ulgen, 2004).

Bu calismada Maddenin Halleri ve Isi Unitesi bir bitlin olarak ele alinmaya
¢alisiimistir. Calismanin bu yoniyle bu konuda yapilmis diger calismalardan ayrildig
dusunilmektedir. Duman ve Avci (2014) tarafindan yapilan ve 2003-2013 yillari
arasinda ortaokul 6grencilerinin fen egitimi alaninda kavram yanilgilarini ortaya
koyan derleme cgalismasinda, Maddenin Halleri ve Isi Gnitesi konularina yodnelik
calismalarin sinirh oldugu goérilmektedir. Bu durumun da c¢alismanin 6nemi
bakimindan 6nemli bir gosterge oldugu dusinudlmektedir. Calismada, Unitenin
bolimleri olan, 1si - sicaklik, enerji donistimleri ve 6z isi, 1si alisverisleri ve hal
degisimleri, erime ve donma isisi ve buharlasma isisi bolimlerinde yer alan
kavramlara yonelik kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Yontem

Bu calisma sekizinci sinif 6grencilerinin Maddenin Halleri ve Isi Unitesine yonelik
kavram vyanilgillarini detayli bir sekilde ortaya koymayr amacladigindan nitel
yaklasimla gergeklestirilmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden 6zel durum
calismasi (6rnek olay) yéntemi kullanilmistir. Durum calismalari nitel veya nicel
olarak yapilabilir. Nitel durum galismasinin en temel 6zelligi bir ya da birkag durumun
derinlemesine arastirmaya olanak saglar. Yeni bir duruma iliskin etmenler (olaylar,
ortamlar, siregler, vb.) butlincil bir yaklasimla arastiriir ve ilgili durumu nasil
etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri tizerine odaklanabilir (Yildirim ve
Simsek, 2011).

Calisma Grubu

Calisma, 2013-2014 egitim o6gretim yilinin ikinci yariyiinda gergeklestirilmistir.
Calisma grubunu Mersin ili Erdemli ilgesinde bulunan iki ortaokulun sekizinci
sinifinda 6grenim goren 31 6grenci olusturmaktadir.
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Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak yari yapilandiriimis gérisme formu kullanilmistir.
Bu gorisme tlrinin se¢iminde cgalisma grubunda yer alan 6grencilerin azligi,
calismayi gerceklestirecek Ogretmenin Ogrencilerle samimi bir ortam igerisinde
calismayi yuriatme fikri etkili olmustur. Arastirmaci tarafindan gelistirilen28 soruluk
gorisme formunda yer alan gorlisme sorulari sekizinci sinif Maddenin Halleri ve Isi
tnite kazanimlari baz alinarak hazirlanmistir. Unite kazanimlari ekte sunulmustur.
Ogrencilere yéneltilen sorular tnite kazanimlarini karsilama amaci ile hazirlandigi igin
28 soru elde edilmistir. Sorular, fen bilgisi egitimi alaninda iki uzmana igerik, bir
Tirkge 6gretmenine yazim hatalari ve anlam bozukluklari yoniinden inceletilmis, geri
donitler alinarak gerekli dizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan goriisme sorulari ayni
sinif diizeyindeki 12 dgrenciye yoneltilerek test edilmistir. On gériismeye alinan bu
dgrenciler calisma kapsaminda yer almamistir. Ogrencilere calismanin nasil
yurutilecegi hakkinda bilgi verildikten sonra goriisme ses kayit cihazi ile kayit altina
alinmis, ayni zamanda gerekli gorilen vyerlerde not alinarak gorismeler
gerceklestirilmistir. Hazirlanan goriisme sorulari ekte sunulmustur. Her bir goérisme
45 dakika slrmdistir. Gortismeler okul ortaminda 6grencilerle birebir olarak
gerceklestirilmistir. Gériisme "Maddenin Halleri ve Isi" (nitesi islenmeden o6nce
Unitenin kazanimlarinda yer alan kavramlara yonelik gerceklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Bu calismada veriler ses kayit cihaziyla kaydedilerek elektronik ortama aktarilmistir.
Daha sonra ses kayit cihazindaki veriler yazili hale donustirilmastir. Yazili hale
getirilen veriler 6grencilere gosterilerek dogrulugu onaylattirilmistir. Bu kapsamda
gorliisme verileri icerik ve betimsel analize tabii tutulmustur. Betimsel analizde,
verilerin daha Onceden belirlenen temalara gore 6zetlenmesi, yorumlanmasi ve
katimcilarin goruslerini ¢arpici bir bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara
yer verilmistir (Yildirm ve Simsek, 2011). Betimsel ve igerik analizi yapilirken, veriler
l¢ farkli arastirmaci tarafindan yaziya dokilmis daha sonra okunarak kodlanmistir.
Arastirmacilarin verdigi kodlar arasinda uyusum yizdesi hesaplanarak %90 olarak
belirlenmistir. Boylece her bir katilimcinin arastirma sorusu hakkindaki goérusleri
tablolarda gosterilmistir. Verilerden anlamli sonuglar ¢ikarilmaya ¢alisilarak gérisme
analizi sonlandirimistir. Ayrica ilgili tablolarin altina 6grencilerin cevaplarindan
ornekler sunulmustur.

Bulgular

Calisma bulgulari, Maddenin Halleri ve Isi Unitesinde yer alan kazanimlara gore
siralanan goriisme sorulari dogrultusunda incelenmistir. Bu bodlimde sekizinci sinif
6grencilerinin sorulara vermis oldugu cevaplardan alinan érneklere, ylizde ve frekans
degerlerine yer verilmistir. Tablolarda alt tema basligi altinda yer alan ve "A" harfi ile
kodlanan ifadeler 6grencilerde goérilen kavram yanilgilarini ifade etmektedir.
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Isi ve sicaklik boliimiinde yer alan kavramlar hakkindaki kavram yanilgilari

"Isi ve sicaklik kavramlari es anlamh midir?" sorusu Ogrencilere yoneltilmistir.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
1'de sunulmustur. Bu soruda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarinin zihinlerinde
nasil bulundugu ve bu kavramlari birbiri yerine kullanip kullanmadiklari 6l¢iimek
istenmigtir.

Tablo: 1.1si1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili kavram yanilgilari

1.TEMA: Isi ve sicaklik kavramlari es anlamh midir?

Alt temalar f %
A.1lsi ve sicaklik kavramlari es anlamlidir. 24 77
A.2 Isi ve sicaklik farkh kavramlardir. 2 6

A.3 Isi ve sicakhk farkli kavramlar olabilir ancak ayirt ediciligi saglayan 5 17

seyi bilmiyorum.

Tablo 1'de goruldugi gibi 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlari arasindaki iliski
soruldugunda bu iki kavramin birbiri ile es anlama sahip oldugu ( %77) yoniinde
goruslerin ¢ogunlukta oldugu gorilmektedir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan
ornekler asagida verilmistir.

"Isi sicakhk demektir, mesela havanin isisi diyoruz sicakligi diyoruz bunlar
ayni seyler" (A.1). "Isi ve sicakhk farkli olmali ama tanimlamami isterseniz sanirim
soéyleyemem. Mesela isi ile sicakli§i her seyde birbiri yerine kullanamiyoruz onun igin
farkl olmali" (A.3).

"Is1 ve sicaklik birimleri ayni midir?" sorusu égrencilere yéneltilmistir. Ogrencilerin bu
soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo: 2.1si ve sicaklik birimleri ile ilgili kavram yanilgilari

2.TEMA: Isi ve sicaklik birimleri ayni midir?

Alt temalar f %
A.1 Isi ve sicaklik birimleri aynidir. 22 71
A.2 Isi ve sicaklik birimleri farkli olmali, ama isimlerini bilmiyorum. 6 19
A.3 Isi birimi joule veya kalori, sicaklik birimi ise santigrat derecedir. 3 10
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Tablo 2'de gorildugu gibi 6grencilerin %71'i i1si ve sicaklik birimlerinin ayni oldugunu,
%19'u birimlerin farkl oldugunu, %10'u ise 1si ve sicaklik birimlerini dogru olarak
ifade etmistir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.

"Isi ile sicaklik ayni seyler olduguna gére birimleri de aynidir. Derece degil
mi?" (A.1). "Birimleri farklidir ama isimleri ne su an hatirlayamiyorum" (A.2).
"Farkhdir, 1si kalori, sicaklik derece ile s6ylenir. Bugiin hava sicakligi 25 derece gibi."
(A.3).

"Istyl tanimlayabilir misin?" sorusu dgrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin bu soruya
verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 3'de sunulmustur. Bu
soruda Ogrencilerin i1sinin bilimsel tanimindan ziyade 1si denilince akillarina gelenlere
ornekler sunmasi istenmistir.

Tablo: 3.Isi kavrami ile ilgili kavram yanilgilari

3.TEMA: Isiyi tanimlayabilir misin?

Alt temalar f %
A.1 Dogru tanimlamaya uygun 6rnek ve ifadeler 29 93
A.2 Tanim disi ifadeler 2 7

Tablo 3'de goriildigi gibi 6grencilerin %93'U 1siy1 tanimlayacak dogru 6rnekler ve
ifadeler kullanmis olup %7'si 1siyt yanhs ifade etmistir. Bu soruya ogrencilerin
cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.

"Isty1  sicakhk  seklinde tanimlarim. Bir maddeyi dokundugumuzda
hissettigimiz sey isidir; Bir sey sicaksa iste bu isidir"(A.2). "Isi maddenin taneciklerinin
sahip oldugu bir enerjidir; sobanin odayi isitmasi; ocagin yemegi isitma; battaniyenin
bizi 1sitmasi seklinde ifade etmistir"(A.1).

Ogrencilere "Sicakligi ne ile ifade ederiz, 6rneklendirebilir misin?" sorusu yéneltilmis
ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
4'de sunulmustur.

Tablo: 4.Sicaklik ile ilgili kavram yanilgilari

4. TEMA: Sicakhgi ne ile ifade ederiz, 6rneklendirebilir misin?

Alt temalar f %
A.1 Dogru tanimlamaya uygun 6érnek ve ifadeler 29 93
A.2 Tanim disi ifadeler 2 7
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Tablo 4'de gorildugu gibi 6grencilerin %93'U sicakligl tanimlayacak dogru 6rnekler ve
ifadeler kullanmis olup %7'si sicakhgi yanlis ifade etmistir. Bu soruya 6grencilerin
cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.

"Sicaklik nasil tanimlanir ki bilemedim, yazin hava sicak olur mesela Gyle
hissederiz; Sicaklik maddedeki taneciklerin hareket enerjisidir; Sicakhgi giinesin
isitmasi gibi diisiintiriim, issnmaktir sonugta"(A.1). "Sicakhk isidir" (A.2).

Ogrencilere "Sicakhg farkh iki madde arasindaki 1si aktarim yéni nasildir?" sorusu
yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar
seklinde Tablo 5'desunulmustur.

Tablo: 5.1si aktarim yond ile ilgili kavram yanilgilari

5.TEMA: Sicakhg farkh iki madde arasindaki isi aktarim yona nasildir?

Alt temalar f %
A.1 Isi aktarim yonu sicaktan soguga dogrudur. 26 84
A.2 Isi aktarim yoni soguktan sicaga dogrudur. 5 6

Tablo 5'de goruldigu gibi 6grencilerin %84'U isinin aktarim yoninin sicaktan soguga
dogru oldugunu, %6'si ise soguktan sicaga dogru oldugunu ifade etmistir. Bu soruya
ogrencilerin cevaplarindan 6rnekler asagida verilmistir.

"Soguktan sicaga dogrudur, soguk bardadi elimizle tutunca onun soguklugu
elimize gecer" (A.2).

Ogrencilere "Bir bardak su mu yoksa bir ¢aydanlik su mu daha énce i1sinir? Hangisi
ayni sicakliga gelmek icin daha ¢ok isiya ihtiyag duyar?" sorusu yoneltilmis ve
ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 6'da
sunulmustur.

Tablo: 6.Madde miktari ve isi arasindaki iliski ile ilgili kavram yanilgilari

6.TEMA: Bir bardak su mu yoksa bir gaydanlik su mu daha dnce isinir? Hangisi
ayni sicakhga gelmek i¢in daha ¢ok isiya ihtiyag¢ duyar?

Alt temalar f %
A.1 Kigukliginden dolayi bardak énce isinir. 11 35
A.2 Caydanlik 6nce isinir. 20 65
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Tablo 6'da goriildugu gibi 6grencilerin %35'i boyutundan dolayr bardaktaki suyun
daha 6nce isinacagini, %65'i ise bir agiklama yapmaksizin ¢aydanlk oldugunu ifade
etmistir. Ancak bardaktaki suyun isinmasini, suyun miktari ile iliskilendirememistir.
Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan o6rnekler asagida verilmistir.

"Bardak kii¢iik, onun igin erken isinir" (A.1). "Caydanlik olabilir belki emin
degilim"(A.2).0grenciler i1sinmayi cisimlerin icinde bulunan su soruldugu halde
maddenin dig gorinusd ile iliskilendirmistir.

Ogrencilere "Isinan bir kap suyu diisiindiigiimiizde su molekdillerinin hareketi icin ne
soyleyebiliriz? Esit midir degil midir?" sorusu yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya
verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 7'de sunulmustur.

Tablo:7.Isinan su molekdlleri ile ilgili kavram yanilgilari

7.TEMA: Isinan bir kap suyu disiindigimuzde su molekillerinin hareketi igin
ne soyleyebiliriz? Esit midir degil midir?

Alt temalar f %

A.1 Isinan bir kap igerisindeki su molekillerinin timi esit hareket 25 80
enerjisine sahiptir.

A.2 Kabin 1s1 kaynagina yakin kissmdaki molekilleri daha hareketlidir yani 6 20
kaptaki taneciklerin hareket enerjileri birbirinden farklidir.

Tablo 7'de goruldugi gibi 6grencilerin %80'i 1sinan bir kaptaki su molekillerinin esit
hareket enerjisine sahip oldugunu belirtirken %20'si esit olmadigi ifade etmistir. Bu
soruya Ogrencilerin cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.

"Hepsi esittir, kaynayan kapta hepsi hareket eder sonugta..."(A.1). "Esit
olmamali ¢iinkii atese yakin kisimlar daha &énce isinir dolayisi ile daha
hareketlidir"(A.2).

Ogrencilere "Isi ve kinetik enerji arasinda iliski var midir? Varsa nasildir?" sorusu
yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar
seklinde Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo: 8.Isi ve kinetik enerji arasindaki iliski ile ilgili kavram yanilgilari

8.TEMA: Isi ve kinetik enerji arasinda iliski var midir? Varsa nasildir?
Alt temalar f %

A.1 Isi ve kinetik enerji arasinda bir iliski yoktur. 12 39
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A.2 Isi ve kinetik eneriji iligkilidir. Nasil oldugu hakkinda bir fikrim yok. 10 32

A.3 Isi ve kinetik eneriji iliskilidir. Kinetik enerjiye sahip maddeler isinir. 9 29

Tablo 8'de gorildigu gibi 6grencilerin %39'u 1s1 ve kinetik enerji arasinda bir iliski
olmadigini belirtmislerdir. %29'u iliski oldugunu ifade edip bu iliskiyi dogru bir sekilde
aciklayabilmistir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.

"fliski oldugunu diisiinmiiyorum, bir alaka kuramadim" (A.1). "iliski vardir,
6rnek veremiyorum ama tiim enerjiler birbiri ile iliskiliydi" (A.2). "Ellerimizi birbirine
siirterek hareket ettirmemiz sonucunda bir isi agiga ¢ikar; Spor yaparken hareket
etmemiz sonucunda viicudumuz isinir; lliski vardir, iste kosunca isiniriz mesela"(A.3).

Ogrencilere "Termometrelerin yapimi hakkinda ne biliyorsun?" sorusu yéneltilmis ve
ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar olusturulmus ve
Tablo 9'da sunulmustur.

Tablo: 9.Termometreler ile ilgili kavram yanilgilari

9.TEMA: Termometrelerin yapimi hakkinda ne biliyorsun?

Alt temalar f %
A.1 icinde civa bulunan sicakligi dlgen bir alettir. 6 20
A.2 Termometreyi sadece isim olarak biliyorum. 2 6

A.3 Civadan yapilan istyi 6lgen bir alettir. 23 74

Tablo 9'da goruldiglu gibi 6grencilerin %6'si termometreleri sadece isim olarak
bildiklerini soylerken %94'lintin termometrelere dair fikirleri oldugu goriilmustir. Bu
soruya 6grencilerin cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.

"Yapimini bilmiyorum, civa var iginde, isiy1 élgiiyor"(A.3). "Sadece adini
duydum bir kere de okulda gérmtistiim o kadar" (A.2)

Ogrencilerin termometre ile tanismalari daha erken siniflarda olmasina ragmen
cogunun bu konuda yeterli bilgisinin olmadigi gérilmustr.

Enerji doniisiimleri ve 6z 1s1 boliimiinde yer alan kavramlar ile ilgili kavram
yanilgilar

Ogrencilere "Enerji ddnisebilir mi?" sorusu ydneltiimis ve égrencilerin bu soruya
verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 10'da sunulmustur.
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Tablo: 10.Enerji kavrami ile ilgili kavram yanilgilari

10.TEMA: Enerji donusebilir mi?

Alt temalar f %
A.1 Enerji donisebilir, hareket enerjisi 1si enerjisi 6rnegindeki gibi 12 39
A.2 Enerji donisebilir. (Gegerli bir 6rnek verilmemis.) 17 55
A.3Enerji donusemez. 2 6

Tablo 10'da gorildugi gibi 6grencilerin %6'si enerjinin donliisemeyecegini, %94'l ise
donisebilecegini ifade etmistir. Bu soruya ogrencilerin cevaplarindan 6rnekler
asagida verilmistir.

"Elektrik enerjisinin isiya ve isiga d6éndistigiini biliyorum, sobadaki
gibi"(A.1)."Enerji tiikenen bir sey, sanirim dénlisiimii gerceklesmez;, Déniismez, ¢linkii
oyle bir sey gérmedim" (A.3). "Enerji déniisiir mesela sobadaki enerji elektrige
déndistiyor"(A.2).

Ogrencilere "Mekanik veya elektrik enerji i1siya déniisebilir mi? Nasil?" sorusu
yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar
seklinde Tablo 11'de sunulmustur.

Tablo:11.Mekanik ve elektrik enerji arasindaki iliski ile ilgili kavram yanilgilari

11.TEMA: Mekanik veya elektrik enerji 1stya donligebilir mi? Nasil?
Alt temalar f %

A.1 Mekanik veya elektrik enerji i1siya donlsebilir, kosarken vicudumuzun 16 52
Isinmasi gibi.

A.2 Mekanik veya elektrik enerji 1stya donusebilir (yanlis 6rneklendirme) 13 42

A.3 Mekanik veya elektrik enerji istya déniismez. 2 6

Tablo 11'de gorildugi gibi 6grencilerin %6'si belirtilen enerji tirleri arasinda
donlisimin gerceklesmeyecegini sdylemistir. %52'siise dénlsiimiin gerceklesecegini
ifade edip dogru orneklendirmistir. %42'si donlsim olacagini sdylerken bu
donislimi dogru orneklendirememistir. Bu soruya o6grencilerin cevaplarindan
ornekler asagida verilmistir.
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"Mekanik enerji jeneratérde elektrige déniisiiyor"(A.1). "Mekanik enerji
elektrige déniisiir 6rnegin su kaynaticida"(A.2).

Ogrencilere "Bir maddenin isinmasi nasil gergeklesir?" sorusu yoneltilmis ve
ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
12'de sunulmustur.

Tablo: 12.Maddenin isinmasi ile ilgili kavram yanilgilari

12.TEMA: Bir maddenin isinmasi nasil gerceklesir?

Alt temalar f %
A.1 Sirtinme ile bir maddenin isinmasi gerceklesir. 2 6

A.2 Isi aligverisi ile bir maddenin isinmasi gergeklesir. 8 26
A.3 Cevap bulunmamaktadir. 21 68

Tablo 12'de gorildigi gibi 6grencilerin %6's1 Isinmanin siirtinme ile gergeklestigini
soylerken, %26'si 1si alisverisi ile oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin %68'i ise bu
soruya yanit verememistir. Bu soruya Ogrencilerin cevaplarindan oérnekler asagida
verilmistir.

"Maddeler siirtiinme yolu ile isinir mesela ellerimizi siirtiince birbirine
isinir"(A.1). "Isi alisverisi olursa, soguktan sicaga isi gegerse madde isinir"(A.2).

Isi aligverisleri ve hal degisimi boliimiinde yer alan kavramlar ile ilgili kavram
yanilgilari

Ogrencilere "Kati, sivi ve gazlarin tanecikleri hakkinda bilgi verebilir misin? " sorusu
yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar
seklinde Tablo 13'de sunulmustur.

Tablo: 13.Kati, sivi ve gaz tanecikleri ile ilgili kavram yanilgilari

13.TEMA: Kati, sivi ve gazlarin tanecikleri hakkinda bilgi verebilir misin?
Alt temalar f %

A.1 Kati tanecikler arasindaki bosluk yok denecek kadar az, sivilarin 7 22
katilara gore daha fazla, gazlarin ise aralarindaki bosluk en fazladir.

A.2 Kati tanecikler birbirine ¢ok yakindir ama sivi ve gazlar hakkinda 24 78
dogru tanimlama bulunmamaktadir.
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Tablo 13'de goriildugu gibi 6grencilerin %22'si kati, sivi ve gaz taneciklerini dogru
ifade etmislerdir. Yanlis cevaplayan 6grenciler kati tanecikler hakkinda dogru bilgi
verirken sivi ve gaz taneciklerinin 6zelliklerini dogru bir sekilde sdyleyememislerdir.
Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan o6rnekler asagida verilmistir.

"Katilar sikisiktir sivilar ise daha aralikl, gazlari bilmiyorum"(A.2). "Katilar
¢ok sikidir ama sivi ve gazlar bosluklu, ayni yapidadir'(A.1).

Ogrencilere "Tanecikler arasi en kuvvetli cekim kimdedir? " sorusu yéneltilmis ve
ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
14'de sunulmustur.

Tablo: 14.En kuvvetli cekime sahip tanecik ile ilgili kavram yanilgilari

14.TEMA: Tanecikler arasi en kuvvetli cekim kimdedir?

Alt temalar f %
A.1 En kuvvetli cekim kati tanecikler arasindadir. 29 93
A.2 En kuvvetli cekim sivi tanecikler arasindadir. 2 7

Tablo 14'de goruldigi gibi 6grencilerin %93'U soruyu dogru cevaplarken, %7'si yanlis
cevap vermistir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan drnekler asagida verilmistir.

"Swvilarda cekim fazladir ¢linkii siviyi parcalayamayiz" (A.2)."En kuvvetli
cekim katilardadir. Onlar birbirine ¢ok siki baglarla baglanmistir"(A.1).

Ogrencilere "Erime nasil gergeklesir?" sorusu ydneltilmis ve 6grencilerin bu soruya
verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 15'de sunulmustur.

Tablo: 15.Erime olayi ile ilgili kavram yanilgilari

15.TEMA: Erime naslil gerceklesir?

Alt temalar f %
A.1 Sicak ortama konan her madde eriyebilir. 26 84
A.2 Erime igin isi gereklidir. 5 6

Tablo 15'de goéruldigi gibi 6grencilerin %84'G sicakligl her maddenin erimesi igin
yeterli bir kosul olarak gormektedir. %6'lik bir kisim ise erimenin gerceklesmesi igin
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1st gerekli oldugunu ifade etmistir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan 6rnekler
asagida verilmistir.

"Sicaga konulan her madde erir"(A.1). "Erime igin 1si gereklidir, bu her
madde icin farkl niteliktedir" (A.2). Ogrencilerden bu soruda beklenen erime olayini
baglarin kopmasi ve olusmasi temelinde agiklamalaridir.

Ogrencilere "Buharlasma nasil gergeklesir?" sorusu ydneltilmis ve &grencilerin bu
soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 16'da sunulmustur.

Tablo: 16.Buharlasma olayi ile ilgili kavram yanilgilari

16.TEMA: Buharlagsma nasil gergeklesir?

Alt temalar f %
A.1 Sadece ugucu olan maddeler buharlasir. 26 84
A.2 Buharlagma igin 1s1 gerekir. 5 6

Tablo 16'da goruldiglu gibi 6grencilerin  %84'G  ugucu olan maddelerin
buharlagabilecegini, %6'si ise buharlasma icin Isi gerektigini ve her maddenin
buharlasabilecegini ifade etmistir. Bu soruya Ogrencilerin cevaplarindan 6rnekler
asagida verilmistir.

"Buharlasma sivi isininca yani kaynamaya baslayinca baslar."(A.2)."Kolonya
gibi ugcucu maddeler buharlasabilir"(A.1).

Erime ve donma isisi boliimiinde yer alan kavramlar ile ilgili kavram yanilgilari

Ogrencilere "Erime olayi sirasinda madde 1si mi alir 1s1 mi verir?" sorusu yéneltilmis
ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
17'de sunulmustur.

Tablo: 17.Erime ile ilgili kavram yanilgilari

17.TEMA: Erime olayi sirasinda madde isi mi alir 1st mi verir?

Alt temalar f %
A.1 Erime sirasinda madde 1si alir. 6 20
A.2 Erime sirasinda madde Isi verir. 25 80
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Tablo 17'de gorildugu gibi 6grencilerin %80'i erime sirasinda maddenin 1si verdigini
%20'si ise 1si aldigini belirtmistir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan o6rnekler
asagida verilmistir.

"Erime sirasinda olan madde isi verir ¢linkli sogumaya baslar"(A.2). "Bir
madde eriyorsa ortam sicaktir madde isi aliyordur" (A.1).

Ogrencilere "Erime ile donma arasindaki iliskiyi aciklayiniz" sorusu yoéneltilmis ve
ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
18'de sunulmustur.

Tablo: 18.Erime ve donma arasindaki iliski ile ilgili kavram yanilgilari

18.TEMA: Erime ile donma arasindaki iligkiyi agiklayiniz

Alt temalar f %
A.1 Erime ve donma iliskisiz olaylardir. 16 52
A.2 Erime ve donma birbirinin tersi seklinde gerceklesen olaylardir. 15 48

Tablo 18'de gorildigu gibi 6grencilerin %52'si erime ve donma olaylarini birbiri ile
iliskisiz olaylar olarak ifade ederken %48'i erime ve donmanin birbirinin tersi olan
olaylar oldugunu ifade etmistir. Bu soruya o6grencilerin cevaplarindan ornekler
asagida verilmistir.

"Maddeleri isitirsak erirler, sogutursak da donarlar, her madde igin ayni
olmali; Birbirinin tersidir, baska bir iliskisi yoktur"(A.2). "Erime ve donma arasinda
iliski yoktur"(A.1).

Ogrencilere "Erime, donma ve buharlasma isilari maddeden maddeye degisebilen
degerler midir?" sorusu yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 19'da sunulmustur.

Tablo: 19.Erime, donma ve buharlasma isilari ile ilgili kavram yanilgilari

19.TEMA: Erime, donma ve buharlasma isilari maddeden maddeye degisebilen
degerler midir?

Alt temalar f %

A.1 Erime, donma ve buharlagsma isilari maddeden maddeye degisen 17 55
degerlerdir.
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A.2 Erime, donma ve buharlasma isilari maddeden maddeye degisiklik 14 45
gostermez.

Tablo 19'da gorildigu gibi erime, donma ve buharlasma isilarinin maddeden
maddeye degisebilen degerler oldugunu 6grencilerin %55'i belirtmistir. %45'i ise bu
degerlerin degismedigini ifade etmistir. Bu soruya O6grencilerin cevaplarindan
ornekler agagida verilmistir.

"Maddeden maddeye dedismez, hepsi aynidir'(A.2). "Bu degerler her
maddeye 6zglidiir, degiskenlik gésterir"(A.1).

Ogrencilere " Soguk havada bir odaya bir kap su koymanin ne gibi bir faydasi
olabilir?" sorusu yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak
alt temalar seklinde Tablo 20'de sunulmustur.

Tablo: 20.Buharlasma ve isi iliskisi ile ilgili kavram yanilgilari

20.TEMA: Soguk havada bir odaya bir kap su koymanin ne gibi bir faydasi
olabilir?

Alt temalar f %
A.1 Kapali bir odaya su koymak asiri sogumayi engeller. 6 20
A.2 Kapali bir odaya su koymanin herhangi bir faydasi yoktur. 25 80

Tablo 20'de goriildigi gibi 6grencilerin % 80'i soguk havada odada su bulunmasinin
bir faydasi olmayacagini dusilinirken %20'si asiri sogumayi engelleyecegini ifade
etmigslerdir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.

"Faydasi olmaz, soguk havada odayi isitamaz ki"(A.2)."Odada bulunan su
asiri sogumayi engeller, ortam ilik olur"(A.1).

Ogrencilere "Suyun icine yabanci bir madde, mesela tuz eklemek, kaynamasina nasil
etki eder?" sorusu yoneltilmis ve Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 21'de sunulmustur.

Tablo: 21.Kaynamaya etki eden faktorler ile ilgili kavram yanilgilari

21.TEMA: Suyun icine yabanci bir madde, mesela tuz eklemek, kaynamasina
nasil etki eder?
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Alt temalar f %

A.1 Suyun igine tuz eklemek kaynamayi etkilemez ¢inki su miktari 13 42
degismez.

A.2 Suya tuz eklemek kaynama stiresini kisaltabilir. 15 48

A.3 Suya tuz eklemek kaynamasini geciktirir. 3 10

Tablo 21' de goruldigi gibi 68rencilerin %42'si yabanci madde eklemenin kaynamayi
etkilemeyecegini, %48'i kaynamayi hizlandirabilecegini, %10'u ise kaynama siresini
uzatacagini ifade etmistir. Bu soruya Ogrencilerin cevaplarindan 6rnekler asagida
verilmistir.

"Tuz eklersek mi? Yine kaynar, yemedge tuz koysam da kaynar siiresini
etkileyecegini diisiinmiiyorum" (A.1)."Tuz eklersek su daha ¢abuk kaynar, suya tuz
atinca hareketlenme basliyor ¢linkii"(A.2). "Tuz eklendiginde suyun kaynamasi uzar,
onun igin tuzu sonra eklemek daha akillica” (A.3).

Ogrencilere "Kisin kar yagan yerlerde tuzlama galismasi yapilmasinin nedeni nedir?"
sorusu yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt
temalar seklinde Tablo 22'de sunulmustur.

Tablo: 22.Donma noktasi ile ilgili kavram yanilgilari

22.TEMA: Kisin kar yagan vyerlerde tuzlama calismasi yapilmasinin nedeni
nedir?

Alt temalar f %
A.1 Tuzlama yapilmasinin nedeni kayganligi dnlemek igindir. 19 61
A.2 Kar daha ¢abuk erisin diye yollarda tuzlama g¢alismasi yapilr. 12 39

Tablo 22'de goruldugiu gibi 6grencilerin %61'i kisin kar yagan yerlerde tuzlama
¢alismasi yapilmasindaki amacin kayganhgi énlemek oldugunu, %39'u ise karin ¢gabuk
erimesi amaciyla tuzlama yapildigini ifade etmislerdir. Suyun donma noktasini
distrerek donmayl o6nlemek amaciyla vyapildigini ifade eden 06grenci
bulunmamaktadir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan ornekler asagida verilmistir.

"Kar yeri kayganlastirir tuz atinca piitiirlii olur yol, kaymaz" (A.1). "Tuz kari
eritir onun igin tuz atiyorlar" (A.2).
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Buharlagma isisi béliimiinde yer alan kavramlar ile ilgili kavram yanilgilan

Ogrencilere "Buharlasma olayinda madde 1si mi alir 1si mi verir ?" sorusu ydneltilmis
ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
23'de sunulmustur.

Tablo: 23.Buharlasma ile ilgili kavram yanilgilar

23.TEMA: Buharlasma olayinda madde isi mi alir 1si mi verir?

Alt temalar f %
A.1 Buharlagma olayinda madde isi alir. 20 64
A.2 Buharlagma olayinda madde isi verir. 11 36

Tablo 23'de goruldigu gibi 6grencilerin %64'G buharlasmanin isialan bir olay
oldugunu, %36'sI ise Isi veren bir olay oldugunu ifade etmistir. Bu soruya 6grencilerin
cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.

"Buharlasmada ortam isinir mesela tencere kaynarken mutfak sicak
oluyor"(A.1). "Maddeler buharlasirken isi verir, ortamda serinlik olur" (A.2).

Ogrencilerine "Buharlasmaya 6rnek verebilir misin? Peki, bu olay sonucu ortam isinir
mi sogur mu?" sorusu yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 24'de sunulmustur.

Tablo: 24.Buharlagsmanin etkisi ile ilgili kavram yanilgilari

24.TEMA: Buharlasmaya o6rnek verebilir misin? Peki, bu olay sonucu ortam
Isinir mi sogur mu?

Alt temalar f %
A.1 Buharlagma sonucu ortam isinir. 27 87
A.2 Buharlagsma sonucu ortam sogur. 4 13

Tablo 24'de goriildigi gibi 6grencilerin % 87'si buharlasma sonucu ortamin isindigini,
%13'U ise ortamin soguyacagini ifade etmistir. Elde edilen verilerden bir dnceki soru
ile karsilastirildiginda buharlagsmayla ilgili 6grencilerin c¢eliskili cevaplar verdigi
gorilmistir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan 6rnekler asagida verilmistir.
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"Buharlasma oluyorsa ortam isiniyordur, yazin oldudu gibi"(A.1).
"Buharlasma oldugunda soguma olur, elimize kolonya dékiince olan gibi"(A.2).

Ogrencilere "Erime 1sisi ve donma 1sisi ayni anlamda kullanilabilir mi?" sorusu
yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar
seklinde Tablo 25'de sunulmustur.

Tablo: 25.Erime i1sisi ve donma isisi arasi iligki ile ilgili kavram yanilgilari

25.TEMA: Erime isisi ve donma isisi ayni anlamda kullanilabilir mi?

Alt temalar f %
A.1 Erime ve donma isisi birbiri yerine kullanilabilir. 12 39
A.2 ikisi farkli kavramlardir, birbiri yerine kullanilmaz. 19 61

Tablo 25'de goruldiigu gibi 6grencilerin %39'u erime ve donma isisinin birbiri yerine
kullanilabilen kavramlar oldugunu, %61'i ise ikisinin farkli kavramlar oldugunu ifade
etmistir. Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan 6rnekler asagida verilmistir.

"Erime ve donma birbiri yerine kullaniir" (A.1). "Erime ile donma farkli
olaylar yerine kullanamayiz" (A.2).

Ogrencilerine "Buharlasma ve kaynama ayni anlama mi gelir?" sorusu yéneltilmis ve
ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
26'da sunulmustur.

Tablo: 26.Buharlagsma ve kaynama kavramlari ile ilgili kavram yanilgilari

26.TEMA: Buharlasma ve kaynama ayni anlama mi gelir?
Alt temalar f %

A.1 Buharlagma ve kaynama birbirinden farklh kavramlardir. 8 26

A.2 Buharlasma ve kaynama arasindaki farki bilmiyorum. Ayni seyler 23 74
olabilir.

Tablo 26'da gorildigu gibi Ogrencilerin %26's1 buharlasma ve kaynamanin farkh
kavramlar oldugunu, %74'l ise aralarindaki farkin ne oldugunu ifade edememislerdir.
Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan érnekler asagida verilmistir.
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"Buharlasma ve kaynama farkl olaylar ayni sey olamazlar" (A.1). "Buharlasma ve
kaynama ayni anda oluyor gibi tam farki nedir bilmiyorum" (A.2)

Ogrencilere "Buharlasma ve kaynama arasi nasil bir iliski vardir?" sorusu yéneltilmis
ve 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo
27'de sunulmustur.

Tablo: 27.Buharlagsma ve kaynama iliskisi ile ilgili kavram yanilgilari

27.TEMA: Buharlasma ve kaynama arasi nasll bir iliski vardir?

Alt temalar f %
A.1 Buharlasma ve kaynama birbirini takip eden olaylardir. 20 64
A.2 Buharlagma ve kaynama ayni olaylardir. 11 36

Tablo 27'de goruldiigu gibi 68rencilerin % 64 'G buharlasma ve kaynamanin birbirinin
6n kosulu olan olaylar oldugunu, % 36'si ise buharlasma ve kaynamanin ayni olaylar
oldugunu belirtmislerdir. Bu soruya o6grencilerin cevaplarindan ornekler asagida
verilmistir.

"Buharlasma  kaynama olunca olur, arka arkaya olurlar"(A.1).
"Buharlasmada da kaynamada da ortam isinir, sivi hareketlenir, ikisi ayni seydir"
(A.2).

Ogrencilere "Her sicaklikta buharlasma olur mu?" sorusu ydneltilmis ve 6grencilerin
bu soruya verdikleri cevaplar gruplanarak alt temalar seklinde Tablo 28'de
sunulmustur.

Tablo: 28.Buharlagsma kosullari ile ilgili kavram yanilgilari

28.TEMA: Her sicaklikta buharlagsma olur mu?

Alt temalar f %
A.1 Buharlasma icin belirli bir sicaklik gereklidir. 24 77
A.2 Her sicaklikta buharlasma gergeklesir. 7 23

Tablo 28'de gorildigu gibi 6grencilerin %77'si buharlasmanin belirli bir sicaklikta
oldugunu, %23'u ise her sicaklikta gergeklesebilen bir olay oldugunu ifade etmistir.
Bu soruya 6grencilerin cevaplarindan 6rnekler asagida verilmistir.
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"Buharlasma her sicaklikta olmaz, énce kaynama gerceklesmeli, kaynama da her
madde icin farkl i1sida olur"(A.1)."Buharlasma igin 6zel bir sart yoktur, her zaman
olabilir"(A.2).Buharlasmanin her sicaklikta gerceklesmedigi kavram yanilgisini
Kirikkaya ve Guallta, (2008) besinci sinif Ogrencileri ile yaptiklari ¢alismada
gostermistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada, sekizinci sinif 6grencilerinin Maddenin Halleri ve Isi Unitesinin
bolimleri olan, 1si - sicaklik, enerji dontsimleri ve 6z 1si, 1s1 alisverisleri ve hal
degisimleri, erime ve donma isisi ve buharlasma isisi boélimlerinde yer alan
kavramlara yonelik kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Ogrencilerin Maddenin Halleri ve Isi Unitesinin 1si ve sicaklik bslimi ile ilgili
konularinda tasidiklari kavram yanilgilari, bulgular kisminda Tablo 1’den Tablo 9’a
kadarki kisimda yer almaktadir. Tablolardaki bulgulara goére 6grencilerin ¢ogunlugu
i1st ve sicaklik kavramlarinin birbiri ile es anlama sahip oldugunu, (%77; Tablo 1), 1si ve
sicakhk birimlerinin ayni oldugunu distinmektedir (%71; Tablo 2). Akgul, (2010);
Erickson, (1979; 1980); Eryilmaz ve Sirmeli, (2002); Gonen ve Akgiin, (2005); Kaptan
ve Korkmaz, (2001); Karamustafaoglu vd., (2004); Karakuyu, (2006) da ¢alismalarinda
1si ve sicaklik kavramlarinin birbiri ile es anlama sahip oldugunu séyleyen bireylerin
oldugunu belirtmislerdir. Yine Kirikkaya ve GUlli’nin (2008) besinci sinif 6grencileri
ile Aytekin’in (2010) ise ortadgretim 6grencileri ile gerceklestirdikleri ¢alismalarda da
benzer sonuglar elde ettikleri gériilmektedir.

Sonuglar ele alindiginda Ogrencilerin genel itibariyle bu kavramlarda sikinti
yasadiklari sdylenebilir. Aydogan, vd. nin (2003), lise ve Universite 6grencileri ile
yaptiklari calismalarinda, 6grencilerin bir kismi isi biriminin kalori, bir diger kismi ise
1si ve sicakhk birimlerinin ayni oldugunu belirtmislerdir. Buradan hareketle
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin ortaokul, lise ve lniversite diizeyinde benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. Ogrencilerin ¢ok az bir kismi isiy1 yanhs ifade ve érneklerle
tanimlamistir (%7; Tablo 3). Literatur incelendiginde Baser ve Cataloglu, (2005);
Bayram, (2010); Erkagan, Mogol ve Unsal, 2012); Eryilmaz ve Siirmeli (2002); Génen
ve Akglin, (2005); Ongun, (2006); Kirikkaya ve Gilli, (2008); galismalarinda isinin
ogrencilerce fiziksel bir madde olarak gorildiga belirtilmistir. Yapilan calismada ise
ogrencilerin bayidk bir kismi isiyi bilimsel anlamda tanimlayamazken isi denilince
verdikleri 6rneklerin 1sinin tanimina uygun oldugu gériilmistiir. Ogrencilerin %7 si ise
Isi kavraminin kullaniimasi gereken vyerde sicaklik kavramini kullanmislardir.
Ogrencilerin 24 i Tablo 1'de 1si ve sicaklik kavramlarini es anlamli olarak ifade
etmislerdir. Ancak isiy1 6rneklendirmeleri istendiginde %93 lik kisim 1si kavramini
dogru yerde kullanarak 6rnek vermistir. Buradan hareketle 6grencilerin giinlik
konusmalarinda bu kavrami dogru olarak ifade edebildigi ancak ders temelinde
soruldugunda 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbirine karistirdigi gorilmektedir. Bu
durumda Ogrencilerin ders ile ginlik hayati iliskilendiremedigini gostermektedir.
Sicakhg yanls ifade ve orneklerle tanimlayan 6grencilerin orani oldukga dusliktiir
(%7; Tablo 4).
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Literatlirde yapilan arastirmalarda sicakli§in molekdillerin ortalama kinetik enerjisi
oldugu, i1sinin potansiyel enerji ile sicakhgin ise kinetik enerji ile ilgili oldugu, sicakligin
ortama verilen kinetik enerji oldugu yoninde yanilgilar tespit edilmistir (Aydogan,
vd., 2003). Bu ¢alismada ise 6grencilerden sicaklik denilince akillarinda yer alan
ifadelerin sunulmasi istendigi icin ¢ogu 6grenci bu durumu dogru érneklendirmistir.
Arastirmada yer alan bazi 6grenciler ise sicakligi bilimsel tanimina uygun seklide ifade
etmigtir. Isi aktarim yoninin soguktan sicaga dogru oldugunu sdyleyen 6grencilerin
orani da oldukga disuktir (%6; Tablo 5). Literatiire bakildiginda 6grencilerde
sicakhgin aktarilacagi 1sinin aktarilamayacagl yoninde gorisler bulunmaktadir
(Aytekin, 2010; Baser ve Cataloglu, 2005; Génen ve Akgiin, 2005; Giimiis, Oner, Kara,
Orbay ve Yaman, 2003; Giirses, Ozkan, Agikyildiz, Yalgin ve Bayrak, 2004;Keser, 2007;
Karamustafaoglu vd., 2004; Karakuyu, 2006; Ongun, 2006). Yapilan calismada da
ogrencilerin soru 1si aktarimi olarak soruldugu halde, sicaklik sicak maddeden soguk
maddeye gecer ifadesini kullanmis oldugu goriilmektedir. Harrison, Grayson ve
Treagust, (1999) on birinci sinif 6grencileri ile yaptiklari galismada tespit ettikleri
sicaklik aktarilir kavram yanilgisi Tablo 5' de yer alan kavram yanilgilari ile benzerlik
gostermektedir. Kavram vyanilgilarinin  sinif seviyesi gbdzetmeksizin benzerlik
gosterdigi soylenebilir. Ya da 6nceki siniflarda olusan kavram yanilgilari giderilmedigi
sirece ilerleyen sinif seviyelerinde de kalicihgini strdirdiGgi distnilebilir. Ayrica
ayni sicakliktaki farkli maddelerin 1si alisverisi yapabilecegi de yapilan galismalarda
belirtiimektedir (Demirci ve Sarikaya, 2004; Erkagan vd., 2012; Gonen ve Akgiin,
2005; Keser, 2007; Kirikkaya ve Gulli, 2008; Kocakllah ve Kocakiilah, 2002).
Literatlirde ayni sicakliktaki farkli maddelerinde 1si aligverisi yapacagl seklinde
kavram yanilgilari da yer almaktadir (Demirci ve Sarikaya, 2004; Erkacan vd., 2012;
Gonen ve Akgiln, 2005; Keser, 2007; Kirikkaya ve Giulli, 2008;Kocakiilah ve
Kocakiilah, 2002). Bu ¢alismada ise sadece isI aktarim yoni 6grencilere sorularak bu
kavramdaki yanilgi tespit edilmistir.

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu suyun miktari 1sinma siiresi arasindaki iliskiyi dogru
olarak kuramamislardir (%65, 6). Literatlr incelendiginde 6grencilerin 1si aligverisinin
madde miktarina bagl oldugunu gosteren calismalar yer almaktadir (Akgil, 2010;
Aydin, 2007; Bayram, 2010; Baser ve Cataloglu, 2005; Eryilmaz ve Sirmeli 2002; ;
Keser, 2007; Karamustafaoglu vd., 2004; Karakuyu, 2006; Kocakiilah ve Kocakulah,
2002; Ongun, 2006). Bu calismada da 6grenciler kigukliginden dolayi bardagin énce
Isinacagl yoninde goérus bildirmislerdir. Caydanhktaki suyun daha 6nce isinacagini
soyleyen Ogrenciler ise igindeki su ¢ok oldugu icin 1sinin daha ¢abuk tanecikler arasi
yayilacagini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin %80'i 1sinan bir kaptaki su molekiillerinin esit hareket enerjisine sahip
oldugunu belirtirken %20'si esit olmadigl ifade etmistir (Tablo 7). Literatiire
bakildiginda 1si iletiminin taneciklerin pargalanarak, eriyerek ve kitlelerinin azalarak
gerceklestigi kavram yanilgisi olarak gosterilmistir (Erkacan vd., 2012; Demirci ve
Sarikaya, 2004; Gonen ve Akgiin, 2005; Keser, 2007; Kirikkaya ve Gullii, 2008;
Kocakiilah ve Kocakilah, 2002). Bu calismada literatirden farkli olarak 6grenciler
kaynama olayini géz oninde bulundurarak tiim molekillerin esit enerjiye sahip
oldugunu, bir kisim 6grenci ise isi kaynagina yakin kismi daha hareketli taneciklere
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sahip oldugunu soylemistir. Bu durumun neden bu sekilde olacagl soruldugunda
yemekleri i1sitirken énce kabin altinin sicak oldugunu daha sonra Uste dogru isinin
yayildigini ifade etmislerdir. Bunu aktarimi saglamak icinde kabi karistirdiklarini
taneciklerin  yer degistirmesini hizlandirarak i1sinma siresini  kisalttiklarini
soylemislerdir. Bu durum o6grencilerin giinlik hayatta yaptiklarinin 6gretim ortamina
da katki sagladigini géstermektedir.

Ogrencilerin %39'u 1s1 ve kinetik enerji arasinda bir iliski olmadigini belirtmislerdir
(Tablo 8). Bu soruya dogru cevap veren 6grencilerin glinliik hayatlarindan ¢ikarim
yaparak soruyu yanitladiklar gértlmistir. Literatiirde yapilan ¢alismadakine benzer
sekilde lise ve Universite 6grencilerinde de iIsi ve kinetik enerji arasinda bir iliski
olmadigr gorisi yer almaktadir (Aydogan, vd., 2003). Ayrica literatiirde bu
calismadan farkh olarak sicakliklari ve kitleleri ayni olan farkh sivilar karistirildiginda
molekdllerin kinetik enerjisi duser kavram yanilgisi yer almaktadir (Aydin, 2007;
Bayram, 2010; Damli, 2011; Gonen ve Akgiin, 2005; Keser, 2007). Yapilan galismada
ise kazanim kapsaminda sadece aralarindaki iliski s6z konusu oldugu igin soru bu
sekilde sorulmustur.

Arastirma bulgulan  6grencilerin  termometre ile ilgili fikirlerinin oldugunu
gdstermektedir (Tablo 9). Ogrencilerin termometre ile tanismalari daha erken
siniflarda olmasina ragmen c¢ogunun bu konuda vyeterli bilgisinin olmadigl
gorilmistir. Bunun sebebinin laboratuvar destekli dersler islenmemesinden
kaynaklandigi dusinilmektedir. Termometrelerin isiy1 6lgtigli yonindeki ogrenci
gorisleri literatlirde yer almaktadir (Aydin, 2007; Bayram, 2010; Demirci ve Sarikaya,
2004; Erkagan, vd., 2012; Goénen ve Akgiin, 2005; Kirikkaya ve Giillti, 2008). Ancak
termometrenin fiziksel 6zelliklerine dair yanilgilara literatlirde rastlanmamistir.

Ogrencilerin Maddenin Halleri ve Isi Gnitesinin enerji déniisiimleri ve 6z 151 bdlimi
ile ilgili konularinda tasidiklari kavram yanilgilari, bulgular kisminda Tablo 10’dan
Tablo 12’ye kadarki kisimda yer almaktadir. Tablolardaki bulgulara gére 6grencilerin
%6’s1 enerjinin donlisemeyecegini, yine ayni orandaki 6grenci de enerji tirleri
arasinda donusumin gergeklesmeyecegini diisiinmektedir (Tablo 10, Tablo 11).
Ylrumezoglu, Ayaz ve Cokelez (2009), ¢alismalarinda enerji kavrami ile ilgili altinci,
yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinde enerji kavrami ile ilgili bircok kavram yanilgisi
tespit etmislerdir. Enerji dontsumleri, enerjinin formu, enerji gesitleri bu kavram
yanilgilari arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismada da sekizinci sinif 6grencilerinde
Unite kapsaminda yer alan enerji dontstmleri ile ilgili kavram yanilgilari incelenmistir
ve Ogrencilerin ¢cogunda enerjinin donisecegi distncesi bulunmakla beraber bu
durumun nasil gerceklesecegini dogru érnekle ifade edememislerdir. To6man, Karatas
ve Odabasi Cimer, (2012) ilkdgretim, ortadgretim ve lniversite 6grencileri ile yaptigi
galismasinda da bu durumu destekler sonuglar elde etmistir. Ogrencilerde eneriji
donislimi sorusunda bu donilsiimin olacagl yoniinde cevap veren ancak dogru
orneklendirmeyen bazi 6grenciler mekanik ve elektrik enerjinin i1siya donlismesine
dogru cevap vermislerdir. Bu da 6grencilerin enerji tirleri ile ilgili kavram karmasasi
yasadigini gdstermektedir. Unal Coban, Aktamis ve Ergin, (2007) sekizinci sinif
ogrencileri ile Yirimezoglu, Ayaz ve Cokelez, (2012) altinci, yedinci ve sekizinci sinif
ogrencileri ile enerji kavrami Gzerine yaptiklari calismalarda benzer kavram yanilgilari
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tespit etmislerdir. Aydogan vd., (2003)'in lise ve Universite 6grencileri ile yaptiklari
calismalarinda tespit edilen 'isi ve kinetik enerji arasinda higbir iliski yoktur' kavram
yanilgisi yapilan ¢alismada da tespit edilmistir. Buna ek olarak, mekanik ve elektrik
enerji ile 1s1 kavrami arasindaki iliski kavram yanilgisi olarak calismanin sonuglari
arasinda yer almaktadir.

Ogrencilerin %68’inin bir maddenin ne sekilde 1sindigina dair fikirlerinin olmadig
gorilmektedir (Tablo 12). Ogrenci gorislerine baktigimizda 1s1 alisverisi ile maddenin
Isinacagini ifade eden grupta yer alan 6grencilerin bu i1si alisverisinin soguktan sicaga
dogru gerceklestigini sdyledigi goriilmektedir. Ogrencilerin 1si aligverisi yéniindeki
kavram yanilgilarini bu soruda da gorilebilmektedir. Maddenin isinmasi enerji almasi
anlamina gelmektedir. Ogrencilerde bu yénde gériis bulunmamaktadir. Sirtiinme
yolu ile 1sinmasina verdikleri 6rnek kismen dogru olmasina karsin istenilen cevabi
karsilamamaktadir.

Ogrencilerin Maddenin Halleri ve Isi {initesinin isi aligverisi ve hal degisimi bélimd ile
ilgili konularinda tasidiklari kavram yanilgilari, bulgular kisminda Tablo 13’ten Tablo
16’ya kadarki kissmda yer almaktadir. Tablolardaki bulgulara gére 6grenciler sivi ve
gaz taneciklerinin 6zelliklerini dogru bir sekilde soyleyememislerdir (%78; Tablo 13).
Cevaplarda dikkati ¢eken nokta 6grencilerin katilar konusunda hem fikir olmalarina
karsilik sivi ve gazlar ile ilgili karmasaya diismeleridir. Ogrencilerin cogunlugu sivi ve
gazlarin ayni yapida oldugunu ifade etmistir. Bu durum 6grencilerin maddenin yapisi
ile ilgili eksiklerinin oldugunu gostermektedir. Tespit edilen kavram yanilgilarina ek
olarak Gokulu (2013), altinci sinif 6grencilerinde kati taneciklerin dizensiz oldugu
kavram yanilgisini tespit etmistir. "Tanecikler arasi en kuvvetli ¢cekim kimdedir? "
sorusuna 6grencilerin blylk cogunlugu dogru cevap vermis, ¢cok azinin bu konuda
kavram yanilgisina sahip oldugu gorilmustir (%7; Tablo 14). Ancak kati, sivi ve gaz
taneciklerinin yapisi ile ilgili soruya verilen cevaplara bakildiginda 6grencilerin hepsi
kati maddenin taneciklerinin arasindaki mesafenin ¢ok az oldugunu séylemistir. Bu
soruda ise iki ©6grenci en kuvvetli ¢ekimin sivida oldugunu ¢linkdi siviyi
parcalayamayacagini ifade etmistir. Ogrencilerin zihninde kati maddeler fiziksel
olarak pargalanabilir, kirilabilir ve béllnebilir bir yapida yer almaktadir. Sivilar ise
bdlemeyecekleri bir butin olarak zihinlerinde yer almaktadir. Bu durumda onlarda
kavram yanilgisi bulundugunu gostermektedir. Literatlirde belirlenen kavram
yanilgilarina benzer sekilde Duran, Balliel ve Bilgili (2011), altinci sinif 6grencileri ile
yaptiklari calismalarinda kati, sivi ve gaz taneciklerinin aralarindaki mesafe ile ilgili
kavram yanilgilari tespit etmislerdir. Gokulu (2013) altinci sinif 6grencileri ile yaptig
calismasinda gaz tanecikler arasindaki boslugun ¢ok az oldugu seklinde bir kavram
yanilgisi tespit etmistir.

"Erime nasil gergeklesir?" sorusuna cevap olarak 6grencilerin %84'u “sicakhk her
maddenin erimesi igin yeterli bir kosuldur” derken, %6'si ise “erimenin gergeklesmesi
icin 1s1 gereklidir” demektedir (Tablo 15). Ogrencilerden bu soruda beklenen erime
olayini baglarin kopmasi ve olusmasi temelinde acgiklamalaridir. Ancak 6grenciler
erimeyi 1sI ve sicaklikla iliskilendirmistir. Bu ifade dogru olmakla birlikte soru tnite
kazaniminda yer alan tanecikler arasindaki baglarin kopmasi ve olusmasi temelinde
soruldugu icin 6grencilerden istenilen cevap alinamamistir. Demircioglu, Vural ve
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Demircioglu, (2014) ¢alismalarinda bilim sanat merkezinde bulunan Ustiin yetenekli
altinci sinif 6grencilerinde de erime olayinin sicaklikla iliskilendirildigi gérilmektedir.
Sen ve Yilmaz, (2012) Universite 6grencilerinin erime olayini baglarin kopmasi ile
iliskilendirdigi ancak bu seferde molekiil icindeki baglarin kopmasi seklinde kavram
yanilgisina sahip oldugu gériilmektedir. Universite 6grencileri ile yapilan bir
arastirmada da 6grencilerde benzer yanilgilarin bulundugu goriilmektedir (Akglin ve
Aydin, 2009).

Ogrencilerin %84'li ugucu olan maddelerin buharlasabilecegini, %6'si ise buharlasma
icin 1s1 gerektigini ve her maddenin buharlasabilecegini ifade etmistir (Tablo 16).Bu
soruda Ogrencilerden buharlasma olayinin i1si gerektirmesini baglarin olusmasi ve
kopmasi temelinde agiklamasi beklenmektedir. Ancak 6grenciler buharlasma kavrami
ile kaynama kavramini iliskilendirmis ve ucucu maddelerin buharlasabilecegini ifade
etmigstir. Ugucu maddeden kasit buhar ya da gaz durumuna gegebilen maddelerdir.
Ogrenciler bu tip maddelerin buharlasabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica baz
maddeler 1stya maruz birakildiginda buharlasmaz. Daha ¢ok erime yada sekil
degisikligi gdzlenir. Buharlasma igin 1s1 gerekir diislincesi dogru olsa da eksiktir.

Ogrencilerin Maddenin Halleri ve Isi {initesinin erime ve donma isisi bélimi ile ilgili
konularinda tasidiklari kavram yanilgilari, bulgular kisminda Tablo 17'den Tablo 22’ye
kadarki kissmda yer almaktadir. Ogrencilerin %80'i erime sirasinda maddenin isi
verdigini, %20'si ise 1si aldigini belirtmistir (Tablo 17). Bilim sanat merkezinde
0grenim goren altinci sinif 6grencileri ile yapilan ¢alismada erime olayinda maddenin
Ist almasi gerektigini tim Ogrenciler dogru olarak ifade etmistir (Demircioglu, Vural
ve Demircioglu, 2014). Ancak yapilan bu ¢alismada 6grencilerin cogunlugunda erime
sirasinda maddenin 1s1 verdigi yoninde kavram yanilgisi tespit edilmistir. Erime ve
donma arasindaki iliskiyi agiklama ile ilgili ise 6grencilerin %52'si erime ve donma
olaylarini birbiri ile iliskisiz olaylar olarak ifade ederken %48'i erime ve donmanin
birbirinin tersi olan olaylar oldugunu ifade etmistir (Tablo 18). Demircioglu, Vural ve
Demircioglu, (2014) altinci siniflarla yaptiklari g¢alismalarinda erime sicakhgi ile
donma sicakligl arasindaki iliski hakkinda drneklemde yer alan g 6grencide kavram
yanilgisi tespit etmislerdir. Bu ¢alismada ise ¢alisma grubunun %52 'sinde kavram
yanilgisi tespit edilmistir. Ogrenciler arasinda bu fark bir grubun altinci sinif bilim
sanat merkezinde 6grenim géren 6grencilerden olusmasi diger grubun ise sekizinci
sinif kdy okulu Ogrencileri olmalarindan kaynaklanabilir. Ayrica 6grencilerde alt
siniflarda  meydana gelen kavram vyanilgilari Gst siniflarda artarak kalici hale
gelebildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin %55'i erime, donma ve buharlasma isilarinin maddeden maddeye
degisebilen degerler oldugunu, %45'i ise bu degerlerin degismedigini ifade etmistir
(Tablo 19). Literatiir incelendiginde lise ve Gniversite 6grencileri ile yapilan ¢alismada
o6grencilerde erime ile donma isisinin ayni anlama geldigi ayni zamanda biitiin
maddeler icin ayirt edici 6zellikte oldugu yéniinde kavram yanilgilari tespit edilmistir
(Aydogan, Gunes ve Gulgicek, 2003). Bu ¢alismada da 14 6grenci erime, donma ve
buharlasma isilarinin biatiin maddeler igin ayni oldugunu ifade etmistir. Bu durum
ogrencilerin erime, donma ve buharlagsma kavramlari ile ilgili ciddi kavram yanilgilar
oldugunu gostermektedir. Soguk havada bir odaya bir kap su koymanin higbir faydasi
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olmayacagini sdyleyen 6grencilerin orani %80’dir (Tablo 20).Bu soruda buharlasma
ile 1s1 arasindaki iliskinin 6grencilerin zihinlerinde nasil yer aldigi agiga cikariimak
istenmistir. Ogrencilerden 25' i bu iliskiyi kuramazken alti 6grenci buharlasmanin
sogumay! engelledigini ifade etmistir. Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016
calismalarinda altinci sinif Ustlin yetenekli 6grencilerin buharlasma ve 1si arasindaki
iliskideki kavram yanilgilarini glinliik hayattan érnekler araciligiyla belirlemislerdir. Bu
arastirmada sorunun bu sekilde sorulmasinin nedeni Unite kazanimlarinda
ogrencilerden bu iliskiyi kurulmasi istenmektedir. Dolayisi ile gériismede sadece bir
kap suyun soguk havada kapali odaya etkisi irdelenmistir. Suyun igine tuz atmanin
kaynamayi etkilemeyecegini soyleyen o6grencilerin orani %42 kaynama siresini
kisaltacagini sdyleyen 6grenci ylizdesi ise %48, toplam olarak 6grencilerin %90 ‘1 bu
konu ile ilgili yanilgiya sahiptir (Tablo 21). Gérlisme verilerine bakildiginda sadece (g
o6grencinin dogru cevap verebildigi gorilmektedir. Diger 6grencilerde bu konuda
kavram yanilgisi yer almaktadir. Erdem, Yimaz, Atav ve Glicim 2004 fen bilgisi
O0gretmenligi birinci sinif 6grenciler ile yaptiklari g¢alismalarinda benzer kavram
yanilgilar tespit etmislerdir. Benzer sekilde “kisin kar yagan yerlerde neden tuzlama
calismasi yapilir?” sorusuna kayganligi 6énlemek icin diye cevap verenlerin orani ise
%61’dir (Tablo 22).Tuzun karin gabuk ermesini saglamasi cevabi kismen dogru
olmakla beraber 06grencilerden kazanim kapsaminda beklenen cevap degildir.
Kayganligi o6nlemek cevabi ise kavram vyanilgisi icermektedir. Demircioglu,
Demircioglu, Vural ve Demircioglu, (2014) ¢alismalarinda da Ustiin yetenekli altinci
sinif 6grencilerinin tuzun kari erittigi igin kullanildigini ifade ettiklerini sdylemislerdir.
Literatlirden farkh olarak sekizinci sinif 6grencilerinde tuzun kayganhg onledigi
kavram yanilgisi belirlenmistir.

Ogrencilerin Maddenin Halleri ve Isi tinitesinin buharlasma isisi bélimi ile ilgili
konularinda tasidiklari kavram yanilgilari, bulgular kisminda Tablo 23’ten Tablo 28’e
kadarki kisimda yer almaktadir. Ogrencilerin %64’i buharlasma olayinda maddenin
1si aldigini sdylemektedir (Tablo 23). Ogrencilerin kaynama ve buharlasma
kavramlarini birbirine karistirdigi gorilmektedir. Kaynamada agiga ¢ikan buharin
ortami isittig1 distiniilmektedirler. Ancak buharlasma olayinda madde ortamdan isi
aldigi igin ortamda serinleme olur. Demircioglu, Demircioglu ve Vural, (2016) Ustiin
yetenekli altinci sinif 6grencilerinde de benzer kavram yanilgilarini tespit etmistir.
Ogrencilerin %87’si buharlasma sonucu ortamin 1sindigini diisiinmektedirler (Tablo
24). Bazi 6grenciler ortamin isinmasini kaynayan su ornegi vererek aciklamistir.
Mutfakta su kaynarken g¢ikan su buharinin ortami isittigini ifade etmislerdir.
Ogrenciler genelde giinliik hayatlarindaki olaylardan ¢ikarim yapmaktadir. Ogrenciler
kaynama olayi ile buharlagsma olayini birbirine karistirmaktadir. Buharlasma olayinda
madde ortamdan isi alarak ortamin serinlemesini saglar. Sendur, Toprak ve Pekmez
(2008) dokuzuncu sinif 6grencileri ile yaptiklari calismada arastirmacilar 6grencilere
yerlerin silinmesinden sonra olan serinlik neyden kaynaklanir diye sormuslardir.
Ogrenciler su havaya cikar, su tanecikleri yiizimiize carpar, su buharlasarak nem
olarak havaya karisir seklinde yanilgi iceren cevaplar vermislerdir. Bu ¢alismada ise
ogrenciler buharlasmanin ortami isittigini disinmektedir. Duman, Sarisan, Goktirk
ve Avcl (2014) yaptiklari ¢alismalarinda Genel Kimya Laboratuvari 1 dersini alan
niversite birinci sinif 6grencilerinde en ¢ok kavram yanilgisi tespit edilen konular
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arasinda buharlagma, buharlasma noktasi ve buharlasma hizi oldugunu
soylemislerdir. Celikler ve Kara, (2016) calismasinda da besinci sinif 6grencilerinde
buharlasmanin ginliik hayatta kullaniminda kavram vyanilgilari tespit ermislerdir.
Arastirmalara bakildiginda Ogretim kademesi gozetilmeksizin 6grenciler benzer
kavram yanilgilarina sahip oldugu gorilmektedir.

Ogrencilerin %39’u erime 1sisi ve donma 1sisi yerine kullanilabilecegini belirtmislerdir
(Tablo 25). Bu soruda Ogrenciler erime ve donmanin birbirinin tersi olaylar
soylemislerdir. Ancak soruda istenen erime ve donma isisi arasindaki iligkidir.
Ogrencilerin besi erime ve donma isilarinin farkli kavramlar oldugunu séylemesine
ragmen bu olaylar sirasinda alinan verilen isilarin esit oldugunu belirtmistir. Yine
ogrencilerin %74’G buharlasma ve kaynamanin ayni anlama geldigini disinmektedir
(Tablo 26). Ogrenciler buharlasma ve kaynama olayini bir arada gérdiikleri icin bu
konuda kavram vyanilgilari olmustur. Ogrencilerin ifadelerinden verdikleri
orneklerden bu anlasiimaktadir. Literatiire bakildiginda 6grencilerin bu kavramlar
ayirt edebildigi ancak kavramlarin &zellikleri ile ilgili kavram yanilgilari bulundugu
goriilmektedir (Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016; Sendur, Toprak ve Pekmez,
2008).0grencilerin %64’(i de buharlasma ve kaynamay: birbirini takip eden olaylar
olarak gdrmektedir (Tablo 27).0grencilerin kaynamayi buharlasmanin &n kosulu
olarak gérmeleri onlarda bu konuda kavram vyanilgisi oldugunu gostermektedir.
Calismada yer alan on bir 6grenci ise bu olaylari birbirinin benzeri olaylar olarak
gdrmiistiir. Costu, Ayas ve Unal (2007) lise diizeyinde yirittiikleri galismalarinda
ulusal ve uluslararasi literatliri tarayarak kaynama kavrami ile ilgili tespit edilen
kavram vyanilgilarini belirlemiglerdir. Bu kavram yanilgilari arasinda kaynama ve
buharlasmanin birbiri yerine kullanildigl, kaynamanin bazi temel o6zelliklerinin
ogrencilerin zihninde tam yapilandiriimamis oldugu yer almaktadir. Ayrica kaynama
aninda meydana gelen kabarciklarin icerisinde hava oldugunu bazi 6grenciler ise 1si
oldugu seklinde gériis bildirmislerdir. Ogrencilerde kaynamaya etki eden faktérler ve
¢Ozeltilerde kaynama olayi ile ilgili olarak da yanilgilar tespit edilmistir. Literatiirden
belirlenen bu kavram vyanilgilari kimya &gretmenlerine sunularak kavram
yanilgilarinin olasi nedenleri ve giderilme yollari hakkindaki gérusleri alinmistir. Bu
calisma lise diizeyinde olmasina ragmen kaynama ve buharlasma kavramlarinin
birbiri yerine kullanilmasi yapilan ¢alisma ile benzerlik géstermektedir. Bu durumda
kavram vyanilgilarinin  olusumunun daha erken siniflarda olustugunu vyani
arastirmadan elde edilen "6grencilerin var olan bilgileri ve dustinceleri" verisini
destekledigini gostermektedir.

Ogrencilerin %77’si buharlasma icin belli bir sicakli gerektigini diisiinmektedir (Tablo
28). Calismada yer alan o6grencilerin ¢ogu buharlasmanin belirli bir sicaklikta
oldugunu disinmektedir. Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016 calismalarinda
buharlasmanin sivinin her yoniinde oldugunu kavram yanilgisi olarak belirlemistir.
Unite kazanimlarinda yer almadig icin bu konu calismaya dahil edilmemistir. Ancak
literatlire bakildiginda sekizinci sinif 6grencilerinde bu kavram yanilgisinin benzerine
rastlanmamistir. Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir ve Ozek, 2007; Ogiing ve
Tarhan, 2006). Buharlasmanin her sicaklikta gerceklesmedigi kavram yanilgisini
Kirikkaya ve Gualli, (2008) besinci sinif 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada
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gostermistir. Calismada yer alan 6grenciler buharlasmanin belirli bir sicaklikta
gerceklestigini vurgulamistir. Ayrica erime ve donma isilarinin ayni anlamda
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Buharlasma ve kaynama kavramlarinin
ogrencilerin zihninde net bir sekilde yer almadigi 6grencilerin kavram karmasasi
yasadiklari gortlmistiir. Demircioglu, Demircioglu ve Vural altinci sinif {stiin
yetenekli 6grencilerle yaptiklari g¢alismada buharlagsma ile ilgili en ¢ok rastlanan
kavram yanilgisinin buharlagmanin belirli bir sicaklikta gerceklesecegi disiincesidir.
Yapilan ¢alismada da 24 6grenci buharlasmanin belirli bir sicaklikta gergeklestigini
ifade etmistir (Tablo 28).

Oneriler

Bu arastirma; ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin "maddenin halleri ve 1si
Unitesindeki kavramlarla ilgili yanilgilara sahip oldugunu gostermektedir. Calisma
sonuglari, 6grencilerin linitenin 1s1 ve sicaklik, enerji dontsimleri ve 6z isi, 1sI
ahsverisleri ve hal degisimleri, erime, donma ve buharlasma isisi bélimlerinde yer
alan kavram yanilgilarini géstermektedir. Elde edilen sonuglara gore su Onerilerde
bulunulabilir.

e Bu g¢alismada "maddenin halleri ve 1s1 " Unitesindeki kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarinin nedenlerine yonelik bir arastirma yapilmamistir. Bundan sonraki
calismalarda farkli yéntem ve teknikler kullanilarak ayni konu calisilabilecegi gibi
farkh o6gretim yontemleri dogrultusunda hazirlanan derslerle 6grencilerin
kavram yanilgilarinin giderilmesine yénelik calismalar planlanabilir.

e Sinifta "maddenin halleri ve 1s1" Unitesi islenirken ¢alisma sonuglari gbz 6niinde
bulundurularak kavram yanilgilarina yonelik etkinlikler diizenlenebilir.

e Kavram vyanilgisi tespit edilen kavramlar ile ilgili glinlik hayattan oOrnekler
verilerek kavramin 6grencilerce anlasiimasi kolaylastirilabilir.

e Unite iginde yer alan eneriji, enerji déniisiimleri ve maddenin kati, sivi ve gaz
halindeki tanecik yapisi gibi soyut kavramlar &grencilere farkli deney ve
etkinliklerle 6gretilebilir.

e Calisma sonucunda elde edilen bilgilerin 6gretmenlere 6gretim siireci icinde yol
gosterecegi diisinilmektedir.

e Ders kitaplarinin yenilenme siirecinde kavram yanilgilari dikkate alinarak bu
kisimlar igin ek etkinlikler diizenlenebilir.

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin tespiti icin ilkokuldan baslanarak bu tip
calismalarin yapilmasi gerektigi diisiinlilmektedir. Bu sekilde 6gretim siirecinin
bu yanilgilarin giderilmesine yénelik hazirlanmasi ve kavram yanilgilarinin kalici
hale gelmeden giderilmesi saglanmalidir.
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Extended Abstract
Introduction

There are the basic teaching concepts in a meaningful way to configure the minds of
students. However, it is difficult to place a structure that abstract learning for
students at the elementary level. Concept learning takes place in two stages concept
formation and gaining concept. While the person is learning the concepts, he
generalized the similarities discern the differences. The person who forming a new
concept in the mind completes the concept acquirement process starting to
establish ties with other concepts. The person who develop concept learning skills
the learning process continue faster and more systematic. Person is beginning to
recognize the environment from birth. So, until the formal education process starts,
many concepts configures in the individual mind. Some errors may occur during this
process.

These structures are misconceptions which gained through their individual lives,
away from the scientific sense. Misconceptions adversely affect the individual's
educational life and impede their success. According to the studies, the student's
configuration in mind a subject correctly and ensure its permanence expressed as a
power event.

Students have been known to have many misconceptions as well as on Science and
Technology. When the spiral advancing science program is concerned, it is gaining
importance misconceptions a higher level than the lower level the student is
required to correct the misconceptions solid knowledge to build infrastructure.
According to the Duman and Avci (2014) compilation which made between the years
2003-2013, middle school students has been shown to have the misconception that
science education is limited in the area. Therefore, there is a need for studies related
misconceptions.

The Purpose of This Study

In this study, it is aimed to determine misconceptions about the heat and
temperature, energy conversion, specific heat, heat exchange and phase changes,
melting and freezing temperature, in the heat of evaporation section of States of
Matter and Heat units. For this purpose, it seeks to answer the following sub-
problems.

Is there a misconception about the concept located in the States of Matter
and Heat unit of eighth grade students?

How is the misconceptions distribution of the section located in the States
of Matter and Heat unit of eighth grade students?
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The Methods of Study

The study designed as a case study which is one of qualitative research methods.

Working Group

Data are gathered from the thirty one eighth grade students.

Data Collection Instruments

In this study, data was collect by semi-structured interview form. Interview form
consisting of 28 questions was developed by the researcher. Interview questions
were prepared on the basis of States of Matter and Heat unit. Questions were
presented to the expert opinion. Questions arranged with necessary corrections.
Prepared interview questions were tested with twelve students at the same grade
level. These students who received a pre-interview did not take place within the
scope of the study.

Analysis of Data

The data obtained from the study were subjected to content analysis. The data are
arranged to have been identified according to codes and themes. The data are
divided according to the specified fundamental and sub-theme supported students
with samples of the answer.

Conclusion

Analyzing the data obtained from students are being used interchangeably heat and
temperature concepts and their units. At the same time, there are misconceptions
among students about energy transformations. Another subject of the
misconceptions that most commonly seen is the heat exchange during the change of
state. The reasons of these misconceptions can show the lack of information, lessons
not be realized in a concrete way, the lessons of the present form, teachers provide
lessons formats, information and ideas that the students have, misconceptions
stemming from incorrect information in textbooks, concepts which associated
wrong.

In this study, in which students have misconceptions that have not been studied how
it affects their academic performance. However, it is thought to be important to
examine subsequent studies. Because it has been shown to affect students'
misconceptions adversely in the literature.

As a result of studies, determined misconceptions recommended placing the
teacher's book and to gain a strong guidance for teachers. Environment should be
created to provide conceptual change for students.
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