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Ozet: Taskin frekans analizi 6zellikle su yapilarinin hesap ve tasariminda olduk¢a 6nemli
bir yere sahiptir. Ozellikle son yillarda sikhikla goriilen yagis diizensizligi nedeniyle
veriler igerisinde normalde olmasi gereken degerlerden ¢ok daha yiiksek degerlere sahip
Olglimlere rastlanmaktadir. Bu o&lgiimlere aykiri deger adi verilmektedir. Bu aykiri
degerlerin veri seti igerisindeki varligi, bu veri setlerine ait standart sapma, ortalama ve
carpiklik gibi istatistiki biiyiikliklerin hesabinda hatalara neden olabilmektedir. Bu
istatistiki biyiikliiklerde meydana gelen degisiklikler, hem belirlenecek olan olasilik
yogunluk fonksiyonlarinin hem de bu fonksiyonlar yardimi ile hesaplanan tagkin
debilerinin yanlis hesaplanmasina sebebiyet vermektedir. Tagkin debilerinin daha dogru
bir sekilde hesaplanabilmesi igin veri setinde bulunan aykiri degerlerin etkisinin
giderilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismamizda Van Golii havzasi {lizerinde bulunan 2505
nolu Bendimahi Cayr Gondiirme istasyonu ve 2507 nolu Siifreré6z Deresi Kinalikog
istasyonlarinda 1972-2000 yillar1 arasinda Olgiilmiis olan yillik maksimum akisg
verilerinden yararlanilarak taskin debileri hesaplanmigtir. Hesaplamada kullanilan veri
seti icerisinde aykir1 degerlerin varlig1 incelenmis ve belirlenen aykir1 degerlerin etkisi
giderilerek yeniden taskin debileri hesaplanmistir. Aykiri degerlerin etkisi olmadan
hesaplanan taskin debilerinin ¢ok daha kiigiik ¢iktigi belirlenmistir. Sonug olarak aykiri
degerlerin etkisi giderilerek hesaplanan tagkin debilerinin kullanilmasinin, su yapilarinin
boyutlandirilmas: gereksiz biiyiikliiklerin onlenmesini ve maliyetlerin azalmasini
saglayacagi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aykir1 Deger, Olasilik Yogunluk Fonksiyonu, Tagkin Frekans
Analizi, Van Go6li Havzasi, Yillik Maksimum Akis,

Investigation of the Effect of Qutliers in Hydrological Data on Flood
Frequency Analaysis: An Example of Van Lake Basin

Abstract : The flood frequency analysis has a very important place in the calculation and
design of water structures. Especially in recent years, because of frequently seen rainfall
irregularity, the measurements that have much higher values then normally should be, are
encountered in the data. These measurements are called outliers.The presence of these
outliers in the data set may lead to errors in the calculation of statistical magnitudes of
these data set, such as standard deviation, average and skewness. The changes occured in
these statistical magnitudes give rise to wrong calculation of both determined probability
density function and the flood discharge calculated with the help of these functions. To
make a more accurate calculation of the flood discharge, it is necessary to remove the
effects of the outliers in the data set. In our study flood discharges are calculated by
utilizing annual maximum flow data which are measured between the years 1972 to 2000
at the 2505 numbered Bendimahi Stream Gondurme Station and 2507 numbered Sufreroz
Stream Kinalikoc Station which are located on Van Lake Basin. The presence of outliers
in the data set used in calculation is examined and flood discharges are calculated again
after eliminating the effect of these outliers. The flood discharges calculated without the
effect of outliers are determined much smaller. As a result it is determined that the use of
flood discharges calculated by eliminating the effect of outliers will provide preventing
unnecessary magnitudes in the water structure dimensioning and reducing the costs.
Keywords: Flood Frequency Analysis, Outlier, Van Lake Closed Basin, Annual
Maximum Flow, Probability Density Function.
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Giris

Akarsularda siddetli ve uzun siireli
devam eden yagislar ve ani kar
erimeleri neticesinde su seviyesinde
meydana gelen ani artislar dolayisiyla
akarsuyun yatagidan tasarak
cevresinde bulunan canlilara, yapilara,
arazilere ve mallara zarar vermesi olay1
tagskin olarak adlandirilmaktadir (Segkin
2009). Su yapilarinin hesap ve tasarimi
yapilrken o bolgeye ait akim godzlem
istasyonlar1 iizerinde Olglilmiis olan
veriler kullanilarak hesaplanan taskin
debileri kullanilmaktadir. Ozellikle su
yapilarinin  hesap ve tasariminda
iizerinde bulunduklar1 havzalara ait
taskin debilerinin ve su veriminin
hesaplanmas1 oldukca Onemli bir yere
sahiptir (Gégmen, Istanbulluoglu 2006).
Bu yiizden taskin debileri belirlenirken
kullanilacak olan veri setleri
icerisindeki  Olglimlerin  dogrulugu
bliyiilk 6nem tagimaktadir. Taskin
frekans analizinde hesaplamalar icin
kullanmis oldugumuz veri setlerine en
uygun olasilik yogunluk fonksiyonunun
belirlenmesi ve belirlenen bu O.Y.F ile
taskin debilerinin hesaplanmasi1
amac¢lanmaktadir. Bu nedenle taskin
debisinin hesabinda kullanilacak olan
O.Y.F.’larmnin parametrelerinin
glivenilirligi ve kullanilan veri seti
icerisinde aykiri deger olup
olmamasnin biiyiik onemi
bulunmaktadir (Asikoglu, Bendezen
2007).

Aykirt degerler, verinin geriye kalan
kismiyla tutarsiz  olan  gdzlemler
seklinde tanimlanabilir. Bir aykin
deger, verinin kalanindan belirgin bir
sekilde uzak ya da farkli olan ya da
verilerin ¢ogunlugu ile oldukga tutarsiz
olan bir gozlemdir (Wu, 2009). Aykir1
degerler birgok nedenden dolay1
kaynaklanabilir bu nedenler veri
kopyalama yada wveri giris hatalari,
hatali ondalik noktalamalardan,
Olctimlerden elde edilen verilerin hatali

Olceklendirilmesinden, farkli bir veri
setinden hatali alinan bir gozlemden,
donanim  yetersizligi veya Ol¢lim
hatalar1 gibi  bir ¢ok nedenden
kaynaklanabilir ~ (Karasoy, = Tuncer
2015).

Bu nedenle taskin frekans analizi ile
belirlenecek olan tagkin debilerinin daha
sagliklt bir sekilde tahmin edilebilmesi
icin hesaplamalarda kullanilacak olan
veri seti igerisindeki aykir1 degerlerin
tespit edilmesi ve veri seti lizerindeki
etkilerinin giderilmesi ile miimkiin
olacaktrr. Aykir1 degerlerin etkisi
giderilerek yapilan hesaplamalar sonucu
belirlenen taskin debileri kullanilarak su
yapilarmin  gereksiz  biiytikliiklerde
projelendirilmesi onlenecek ve gereksiz
yliksek maliyetlerin ¢ikmasinin Oniine
gecilebilecektir.

Bu c¢alismada taskin frekans analizi ile
hesaplanan taskin debileri tizerindeki
aykir1 degerlerin etkisi incelenmeye
calisilmis ve aykir1 degerlerin etkisi ile
hesaplamalarda meydana gelen
farkliliklarin belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica aykiri degerlerin
varli§inin veri setine ait istatistiki
biiytikliikler {izerinde nasil bir etkisi
oldugunun belirlenmesi ve veri seti i¢in
belirlenecek olan en uygun O.Y.F.
iizerindeki etkileri incelenmistir.

Materyal

Bu calismada Van Golii havzasi sinirlari
icerisinde bulunan ve E.I.E.I’ne ait akim
gozlem istasyonlarindan 2505 nolu
Bendimahi Cay1 Gondiirme istasyonu
ve 2507 nolu Siifrer6z Deresi Kinalikog
istasyonlarinda 1972-2000  yillar:
arasinda  Ol¢iilmiis olan  yillik
maksimum akis verilerinden istifade
edilmistir. Bendimahi Cayr Gondiirme
istasyonu Van ili Muradiye ilgesinin 14
km kadar kuzeyinde yer alan Gondiirme
koyl yakinlarinda yer almaktadir, yagis
alam 1373.4 km’ ve kotu yaklasik
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olarak 1915 m’dir. Siifrer6z Deresi kotu yaklasik olarak 1767 m’dir
Kimaliko¢ istasyonu Ahlat ilgesinden (E.IE.L 2005). Kullanilan akim gdzlem
Purhus bucagmma giden yolun 17. istasyonlarmin cografi konumu ise sekil
km’sinden saga ayrilan Kinalikog 1’de gosterilmektedir.

kdyiindedir, yagis alam 334.6 km® ve

VAN

BiTLIS

Sekil 1. 2505 nolu Bendimahi Cay1 Gondiirme istasyonu ve 2507 nolu Siifrer6z Deresi
Kinalikog istasyonlarmin cografi konumu

Yontem

Kullanilan akim gbzlem standart sapma, ortalama ve carpiklik
istasyonlarma ait 1972-2000 yillari gibi istatistiki biiylikliikler hesaplanmig
arasinda Olcililmiis olan yillik ve hesaplanan degerler tablo 1°de
maksimum akis verileri mevcut hali ile gosterilmistir.

degerlendirilerek bu veri setlerine ait

Cizelge 1. Aykiri degerlerin etkisinde istatistiki biiyiikliikler

istasyon Adi  Standart Sapma  Ort. Carpikhk
Bendimahi 46.840 81.880  1.387
Siifrerdz 25.230 49.520  0.889

S6z konusu veri setleri i¢in tablo 1°de ithtimali olan aykir1 degerlerin etkisi goz
gosterilen  istatistiki  biiytikliikler1 oniinde bulundurulmadan hesaplamalar
hesaplarken veriler igerisinde bulunmas1 yapilmistir. Dolayisiyla hesaplanan bu
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istatistiki  biiytiklikler  kullanilarak
yapilacak olan hesaplamalarda yanlis
sonuglarin ¢ikmasma neden olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu nedenle bu veri
setler1 icerisindeki aykir1 degerlerin
tespit edilmesi ve veri seti lizerindeki

etkilerinin ~ giderilmesinden  sonra
hesaplamalarin yapilmasi
gerekmektedir.

Grafik Yontem ile Aykinn Degerlerin
Belirlenmesi

Bu calismada secilen akim gozlem
istasyonlarma ait veriler igerisindeki
aykir1 degerler grafik yontem yardimi
ile tespit edilmeye calisilmistir. Bu
yontemde her bir istasyon i¢in sagilma
diyagramlar1 ¢izilmek suretiyle verilerin

Hidrolojik Verilerdeki Aykir1 Degerlerin Taskin Frekans Analizi Uzerine Etkisinin Incelenmesi: Van Gélii Havzast Ornegi

nasil  bir dagilim  gdsterdiginin
belirlenmesi amag¢lanmistir. Daha sonra
bu veri setlerinin ortalama degerleri ve
standart sapma degerleri hesaplanmistir.
Hesaplanan ortalama degerler referans
almarak bir verinin aykir1 deger olarak
belirlenebilmesi  i¢in st  smirlar
ortalama deger +1.5¢ ve alt smirlar
ortalama deger -1.5¢ olarak
belirlenmistir. Belirlenen bu alt ve {ist
simirdan daha fazla veri setinden
farklilik gosteren degerler aykir1 deger
olarak tespit edilmistir. 2505 nolu
Bendimahi Cay1 Gondiirme istasyonu
icin tespit edilen aykir1 degerler sekil
2’de ve 2507 nolu Siifrerdz Deresi
Kinalikog istasyonu i¢in tespit edilen
aykir1 degerler sekil 3’de gosterilmistir.

Bendimahi Cay1-Géondurme (1972-2000)
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Sekil 2. Bendimahi Cay1 Aykir1 degerlerin Grafik yontemle tespit edilmesi
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Suifreréz Deresi-Kinalikog (1972-2000)
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Sekil 3. Siifrer6z Deresi Aykir1 degerlerin Grafik yontemle tespit edilmesi

Sekil 2’den de goriildigi gibi
2505 nolu Bendimahi Cayir Gondiirme
istasyonuna ait akim gozlemlerinden
1983 yilinda 8lgiilen 208 m*’litk debi ile
1985 yilinda 6lgiilen 210 m*’lik debinin
veri setinden izin verilen sinirlardan
daha fazla bir oranda farklilik gdsterdigi
ve bu yiizden aykir1 deger olduklar
tespit edilmistir.  Sekil 3’ten de
goriildigi gibi 2507 nolu Siifreroz
Deresi Kinalikog istasyonuna ait akim
gozlemlerinden 1993 yilinda dlgiilen
121 m”lik debi ile 1997 yilinda
lciilmiis olan 88 m’’lik debiler izin
verilen sinirlardan daha fazla bir oranda
farklilik gosterdigi ve bu yiizden aykir1
deger olduklar1 tespit edilmistir.

Tespit edilen bu aykir1 degerlerin

Birincisi veri setinden bu degerlerin
¢ikarilmasi, ikincisi ise bu verilerin sinir
degerlere ¢ekilerek veri seti igerisindeki
aykir1 biiyiikliiklerinin  giderilmesidir.
Birinci secenekte belirtilen veri setinden
cikarma iglemi zaten az sayida gozlem
bulunan veri setinde veri azalmasma
neden olacagindan tercih edilmemistir.
Ikinci  segenekte  belirtilen islem
uygulanarak  aykir1  deger olarak
belirlenen bu Olciimler belirlemis
oldugumuz st smirin  degerine
cekilerek diizeltilmis ve hesaplamalara
dahil edilmislerdir. Belirlenen bu aykir1
degerler diizeltildikten sonra s6z konusu
istasyonlara  ait  standart  sapma,
ortalama ve carpiklik gibi istatistiki
biiytikliikler yeniden hesap edilmis ve

veri seti lizerine olan etkilerinin elde edilen sonuglar tablo 2’de
giderilebilmesi i¢in iki yol izlenebilir. gosterilmistir.
Cizelge 2. Aykiri degerlerin etkisi giderildikten sonra istatistiki biiyiikliikler
istasyon Adi  Standart Sapma  Ort. Carpikhk
Bendimahi* 37.091 77.959  0.567
Siifreroz* 22.798 48.374  0.408
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Tablo 2’den de goriilecegi gibi
aykir1 degerlerin etkisi giderildikten
sonra hesaplanan istatistiki buiytikliikler
ille  aykir1  degerlerin  etkisinde
hesaplanan  istatistiki  biiyiikliikler

arasinda biliylik oranda fark meydana
gelmektedir.  Her  iki  durumda
hesaplanan degerler arasindaki farklar
tablo 3’te gosterilmektedir.

Cizelge 3. Aykiri degerlerin etkisiyle istatistiki biiytikliiklerin hesabinda olusan farklar

istasyon Ad1  Standart Sapma  Ort. Carpikhk

Bendimahi 46.840 81.880 1.387
Bendimahi* 37.091 77.959 0.567
Fark 9.749 3.921 0.820
Hata % 26.284 5.030 144.698
Siifreroz 25.230 49.520 0.889
Siifreroz* 22.798 48.374 0.408
Fark 2.432 1.146 0.481
Hata % 10.670 2.369  117.779
Bendimahi istasyonuna ait Tablo 4’ten de goriilecegi gibi

standart sapma  biyikliginde %
26.284, ortalama degerde % 5.03 ve
carpiklik  degerinde ise %144.698
oraninda bir hata ile hesaplanmasima
neden olmustur aykir1 degerlerin varlig1.
Aykirt degerlerin  varligi nedeni ile
Siifreroz istasyonda  standart sapma
biiyiikligiinde  %10.670,  ortalama
degerde %2.369 ve c¢arpiklik degerinde
ise %117.779 oraninda bir hata ile
hesaplanmalarina neden olmustur.

En Uygun Olasihk Yogunluk
Fonksiyonlarinin  Belirlenmesi ve
Taskin Debilerinin Hesabi

S6z  konusu akim = gbzlem
istasyonlart icin  aykir1  degerlerin
varliginda Kolmogorov Smirnov
uyumun 1yiligi testine gore belirlenen
en uygun olasilik yogunluk
fonksiyonlar1 ve hesaplanan tagkin
debileri ile aykir1 degerlerin etkisi
giderildikten sonra belirlenen en uygun
olasilik  yogunluk fonksiyonlar1 ve
hesaplanan taskin debileri tablo 4 te
gosterilmektedir.

aykiri degerlerin varliginda
Kolmogorov Smirnov uyumun iyiligi
testi ile belirlenen en 1iy1 iki olasilik
yogunluk  fonksiyonlar1  Bendimahi
istasyonunda sirasi ile Gen. Pareto ve
Log Logistic dagilimlar1 iken aykiri
degerlerin etkisi giderildikten sonra
belirlenen en 1iyi iki olasilik yogunluk
fonksiyonu sirasiyla Gen. Pareto ve
Johnson SB. Olarak belirlenmistir.
Siifreroz istasyonu i¢in aykiri
degerlerin  varliginda  Kolmogorov
Smirnov uyumun iyiligi testi ile
belirlenen en 1yi iki olasilik yogunluk
fonksiyonlar1 siras1 ile Gen. Pareto ve
Johnson SB. Olarak belirlenmistir.
Aykirt degerlerin etkisi giderildikten
sonra yine Kolmogorov  Smirnov
uyumun 1yiligi testine gore en iyi iki
olasilik  yogunluk  fonksiyonu ise
sirastyla Johnson SB. Ve Gen. Pareto
olarak  belirlenmistir. Bu sonuglar
incelendiginde aykiri1 degerlerin varlig:
nedeni ile istatistiki biytkliiklerin
yanlis hesaplanmasma bagli olarak
belirlenen olasilik yogunluk
fonksiyonlarmin da degismesine
sebebiyet  verdigi  anlasilmaktadir.
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Cizelge 4. Kolmogorov Smirnov uyumun 1iyiligi testine gére en uygun olasilik yogunluk
fonksiyonlar1 ve hesaplanan tagkin debileri

istasyon ) Olasihik Taskin Frekans Analizi Tekerriir Arahg:
Adi Uyumun lyiligi Testi Yogunluk (Y1)
Fonksiyonu 25 50 100 200 500
Bendimahi Kolmogorov Smirnov 1-Gen. Par.etc.) 187.26 213.83 238.21 260.57 287.3
2-Log Logistic  190.82 240.2  301.33 377.41 507.62
Siifrersz Kolmogorov Smirnov 1-Gen. Pareto  104.3 114.09 121.95 128.27 134.76
2-Johnson SB. 103.11 113.94 123.13 130.93 139.47
Bendimahi*  Kolmogorov Smimnov 1-Johnson SB.  150.96 158.03 162.58 165.57 168.08
2-Gen. Pareto  154.81 165.78 173.89 1799  185.51
Siifrerz* Kolmogorov Smirnov 1-Johnson SB.  89.199 91.101 92.105 92.664 93.064
2-Gen.Pareto  93.823 99.322 103.16 105.84 108.18

* ile gosterilen aykir1 degerler ayiklandiktan sonra belirlenen olasilik yogunluk fonksiyonlar1 ve bu

fonksiyonlara goére hesaplanan tagkim debileri

Ayrica tablo 4’te hesaplanan 25,
50, 100, 200 ve 500 willik taskin
debileri incelendiginde aykir1 degerlerin
etkisi giderilmeden belirlenen olasilik
yogunluk fonksiyonlar1 ile hesaplanan
degerler ile aykir1 degerlerin etkisinin
giderilmesi sonucu belirlenen olasilik
yogunluk fonksiyonlar1 ile hesaplanan
taskin debisi degerleri arasinda oldukca
biiyiik farkliliklar oldugu goriilmektedir.
Aykirt degerlerin etkisinde hesaplanan
taskin debileri ile aykir1 degerlerin
etkisi giderildikten sonra hesaplanan
taskin debileri arasindaki farklar tablo
5’te gosterilmistir. Bendimahi istasyonu

ve Siifrer6z istasyonu i¢in aykiri
degerlerin varhiginda belirlenen olasilik
yogunluk  fonksiyonlar1 ve  bu
fonksiyonlar kullanilarak hesaplanan
tagkin debileri ile aykir1 degerlerin
etkisi giderildikten sonra belirlenen
olasilik yogunluk fonksiyonlar1 ve bu
fonksiyonlar kullanilarak hesaplanan
taskin debileri sirasiyla sekil 4 ve sekil
5’te karsilastirilmistr.

Tablo 5’ten de goriilecegi gibi
aykir1 degerlerin varligr her iki istasyon

icinde  hesaplanan taskin  debileri
arasinda ciddi oranlarda farkliliklara
sebebiyet vermektedir.

Cizelge 5. Aykir1 degerler varken ve aykir1 degerler ayiklandiktan sonra Belirlenen O.Y.F. ile hesaplanan

taskin debileri arasindaki fark

Tekerriir Arahg: (Yil)
O.Y.F. 25 50 100 200 500

Bendimahi 1-Gen.Pareto 187.26 213.83 238.21 260.57 287.3
Bendimahi* 1-Johnson SB.  150.96 158.03 162.58 165.57 168.08
Fark - 36.30 55.8 75.63 95 119.22
Hata % - 24.046 35.310 46.519 57.378 70.931
Bendimahi 2-Log Logistic  190.82 240.2 301.33 377.41 507.62
Bendimahi*  2-Gen.Pareto 154.81 165.78 173.89 179.9 185.51
Fark - 36.010 74.42 127.44 197.51 322.11
Hata% - 23.261 44.891 73.288 109.789 173.635
Siifreroz 1-Gen.Pareto 104.30 114.09 121.95 128.27 134.76
Siifreroz* 1-Johnson SB.  89.199 91.101 92.105 92.664 93.064
Fark - 15.101 22.989 29.845 35.606 41.696
Hata% - 16.930 25.235 32.403 38.425 44.804
Siifreroz 2-Johnson SB.  103.11 113.94 123.13 130.93 139.47
Siifreroz* 2-Gen.Pareto 93.823 99.322 103.16 105.84 108.18
Fark - 9.287 14.618 19.97 25.09 31.29
Hata% - 9.898 14.718 19.358 23.706 28.924
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Sekil 4. Bendimahi Cayi- Gondiirme istasyonu hesaplanan tagkin debilerinin karsilastiriimasi
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Sekil 5. Siifrer6z Deresi-Kinalikog istasyonu hesaplanan tagkin debilerinin karsilastiriimasi

Sonuclar

Van GOli  havzasi  smirlari
icerisinde bulunan 2505 nolu
Bendimahi Cay1 Gondiirme istasyonu
ve 2507 nolu Siifrer6z Deresi Kinalikog
istasyonlarmda ~ 1972-2000  yillar
arasinda  Ol¢iilmiis olan  yillik
maksimum akis veri setlerine ait
istatistiki buiytikliikler aykir1 degerlerin
varliginda ve aykir1 degerlerin etkisi
giderildikten sonra hesaplanmistir ve
sonug olarak aykir1 degerlerin varligi

Bendimahi istasyonuna ait
standart sapma bliytikliigiinde %

26.284, ortalama degerde % 5.03 ve
carpiklik  degerinde ise %144.698
oraninda bir hata ile hesaplanmasina
neden olmustur. Siifrerdz istasyonunda
ise standart sapma biiyiikliigiinde
%10.670, ortalama degerde %2.369 ve
carpiklik degerinde ise %117.779
oraninda bir hata ile hesaplanmalarina
neden  olmustur. Hesaplanan bu
istatistiki  biiytiklikler  kullanilarak
Kolmogorov Smirnov uyumun iyiligi
testi ile aykir1 degerlerin etkisi altindaki
durumda ve aykir1 degerlerin etkisinin
giderildigi durumlarda ayr1 ayr1 en
uygun iki olasilik yogunluk fonksiyonu
belirlenmistir. 2505 nolu Bendimahi
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Cayr GoOndiirme istasyonu icin aykiri
degerlerin olmasi durumu icin en iyi iki
fonksiyon sirasi ile Gen. Pareto ve Log.
Logistic olarak belirlenmistir. Aykir1
degerlerin etkisinin giderildigi durumda
ise stras1 ile Johnson SB. ve Gen. Pareto
olarak  belirlenmistir. 2507  nolu
Stifrer6z Deresi Kinalikog istasyonunda
aykir1 degerlerin olmasi durumu i¢in en
iyi iki fonksiyon siras1 ile Gen. Pareto
ve Johnson SB. olarak belirlenmistir.
Aykirt degerlerin etkisinin giderildigi
durumda ise sirasi ile Johnson SB. ve
Gen. Pareto olarak belirlenmistir. Elde
edilen en 1yi olasihik yogunluk
fonksiyonlar1  incelendiginde  aykir1
degerlerin etkisinden dolay1 belirlenen
olasilik  yogunluk  fonksiyonlarinda
farkliliga sebebiyet verdigi goriilmiistiir.

Ayrica  aykir1  degerlerin  olmasi
durumunda ve aykirt  degerlerin
etkisinin giderildigi durumlarda

belirlenen en 1iyi olasihik yogunluk
fonksiyonlar1 ile hesaplanan 25, 50,100,
200 ve 500 yillik tagkin debisi sonuglar1
incelendiginde 2505 nolu Bendimahi
Cayr  GOndiirme  istasyonu  icin
belirlenen en 1iyi birinci olasilik
yogunluk fonksiyonlar1 ile hesaplanan
taskin  debileri arasinda  swrasiyla
%24.046, %35.310, %46.519, %57.378
ve % 70.931 oraninda bir hata ile
hesaplandig1  goriilmektedir. En 1yi
ikinci olasilik yogunluk fonksiyonlar:
ile yapilan hesaplamalar sonucu ise
sirastyla 9%23.261, %44.891, %73.288,
%109.789 ve % 173.635 oraninda bir
hata pay1 ile hesaplandig1 goriilmiistiir.
2507 nolu Siifrer6z Deresi Kinalikog
istasyonu i¢in belirlenen en iyi birinci
olasilik yogunluk fonksiyonlar1 ile
hesaplanan tagkin debileri arasinda
srrasiyla %16.930, %25.235, %32.403,
%38.425 ve % 44.804 oraninda bir hata
ile hesaplandig1 goriilmektedir. En iyi
ikinci olasilik yogunluk fonksiyonlar:
ile yapilan hesaplamalar sonucu ise

Aydin

sirasiyla %9.898, %14.718, %19.358,
%23.706 ve % 28.924 oraninda bir hata
pay1 ile hesaplandig1 goriilmiistiir.
Sonu¢ olarak aykir1 degerlerin veri
setleri igerisindeki etkileri giderilerek
elde edilen sonuclar aykir1 degerlerlerin
etkisi altinda hesaplanan degerlerden
cok daha diisiik ¢ikmaktadir. Bu yilizden
su yapilarinin hesap ve tasarimi
yapilirken aykir1 degerlerin  etkisi
olmaksizin  hesaplanan  degerlerin
kullanilmas1 hem gereksiz biiytikliikte
tasarimin hem de yiiksek maliyetlerin
oniine gecilmesinde olduk¢a Onemli
oldugu goriilmektedir.

Kaynaklar

Asikoglu, O.L., Benzeden, E., 2007.
Standart siireli yillik maksimum
yagislar icin  kararli frekans
dagilim modelleri. Firat
Universitesi Fen ve Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 19 (4): 543-551.

E.IE1, 2005, Su akimlar yillik
ekstremler ve ortalamalar (1935-
2000). Elektrik Isleri Etiit Idaresi
Genel Miidiirligl. 684s. Ankara.

Gogmen, E., 2006. Edirne ili alt-
havzalarinda taskin debisi ve su
verimi hesaplamalar1 i¢in ampirik
yontemlerin etkinliklerinin
belirlenmesi. Yiiksek lisans tezi,
Trakya Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Edirne.

Karasoy, D., Tuncer, N., 2015. Outliers

n survival analysis.
Alphanumeric journal, 3 (2): 139-
152.

Seckin, N., 2009. L-momentlere dayali
gosterge-sel metodu ile bolgesel
taskin frekans analizi. Doktora
tezi, Cukurova Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Wu, L., 2009. Mixed effects models for
complex data. Chapman and
Hall/crc. 440s. Boca Raton.

55

Yiiziinci Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi/ Journal of The Institute of Natural & Applied Sciences



