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Bakla Bitkilerinde Kok Ciiriikliigiine Neden Olan Rhizoctonia Tiirlerinin Anastomosis Gruplari
ve Patojeniteleri

Tuba GENC KESIMCI'", Cafer EKEN?, Erkol DEMIRCI?

OZET: Bu ¢alisma, bakla bitkilerinden izole edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin patojenitelerini ve
anastomosis gruplarini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bitkilerin kok bogaz1 ve govdelerinin alt
kisimlarindan yapilan izolasyonlar sonucu 43 Rhizoctonia izolat1 elde edilmis ve anastomosis gruplari
(AG) belirlenmistir. Bu izolatlarin %48.8’inin Rhizoctonia solani, %51.2’sinin biniikleik Rhizoctonia
oldugu saptanmistir. Elde edilen 21 R. solani izolatinin AG-2 (1 izolat), AG-4 (8 izolat) ve AG-5 (12
izolat); 22 biniikleik Rhizoctonia izolatinin ise AG-K gruplarina ait oldugu saptanmistir. Segilen
izolatlar ile in vitro sartlarda patojenite denemesi kurulmus, R. solani ve biniikleik Rhizoctonia
izolatlariin viriilenslik seviyelerinde farkliliklar tespit edilmistir. R. solani izolatlarinin viriilenslikleri
yiiksek olarak bulunurken, biniikleik Rhizoctonia izolatlarinin viriilenslikleri ise zayif olarak
belirlenmistir. Bu ¢aligmada elde edilen Rhizoctonia tiirlerinin anastomosis gruplarinin tiimii Tiirkiye’de
bakla bitkilerinde ilk defa tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anastomosis grup, bakla, patojenite, Rhizoctonia.

Anastomosis Groups and Pathogenicity of Rhizoctonia Species Causing Root Rot on Faba Bean
Plants

ABSTRACT: This study was conducted to determine anastomosis groups and pathogenicity of
Rhizoctonia spp. isolates from faba bean plants. Totally, 43 Rhizoctonia isolates were obtained from
root crown and/or basal stems of plants and their anastomosis groups (AGs) were identified. Of these
isolates, 48.8% were Rhizoctonia solani, and 51.2% were binucleic Rhizoctonia. Twenty one R. solani
isolates were identified as AG-2 (1 isolate), AG-4 (8 isolates) and AG-5 (12 isolates); 22 binucleic
Rhizoctonia isolates were identified as AG-K. Pathogenicity experiment was conducted with the
selected isolates under in vitro conditions, and it was found that differences in virulence levels between
R. solani and binucleate Rhizoctonia isolates. While isolates of R. solani were found to be highly
virulent, binucleate Rhizoctonia isolates were determined as weakly virulent. All of the anastomosis
groups of Rhizoctonia species obtained in this study were determined for the first time on faba bean
plants in Turkey.
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GIRIS

Bakla (Viciafaba L.), hem insan gidast hem de hayvan yemi olarak kullanilan diinyanin heryerinde
yetistirilen tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Yiiksek besin degerine ek olarak enerji ve protein icerigi (%024-
30) ile beslenmede proteinin ana kaynaklarindan biri olarak gosterilmektedir. Besin degerleri
bakimindan zengin olmasinin yanisira yetistirildigi topraga olumlu etkilerde bulunmasi, havanin serbest
azotunu koklerinde ortak yasayan Rhizobium cinsi bakteriler vasitasiyla topraga baglama 6zelligi bu
bitkinin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu 06zelligi sayesinde diinyanin bir¢ok yerinde {iriin
rotasyonunda anahtar bir role sahiptir (Lopez-Bellido ve ark., 2005; Kopke ve Nemecek, 2010; Anonim,
2015; Ademe ve ark., 2018).

Bakla bitkilerinde verim ve kalite kaybina neden olan abiyotik ve biyotik hastaliklar mevcut olup,
biyotik hastalik etmenlerinin 6nemli grubunu funguslar, bakteriler ve viriisler olugturmaktadir (Ademe
ve ark., 2018). Cesitli fungal etmenlere karsi oldukca hassas olan bakla bitkisinde Fusarium, Pythium,
Phoma, Sclerotinia, Macrophominia ve Rhizoctonia cinslerine giren tiirler kok ve govde ¢iiriikliiklerine
sebep olmaktadir (Omar ve Abd-Alla, 2000; Jensen ve ark., 2010; Stoddard ve ark., 2010; Abdel-Kader
veark., 2011). Yapilan birgok ¢alismada Fusarium solani, F. avenaceum, Rhizoctonia solani, Sclerotium
rolfsii, Macrophomina phaseolina ve Pythium spp.’nden olusan hastalik kompleksi biiyiik oranlarda
ekonomik kayiplara sebebiyet vermektedir (Akem ve Bellar, 1999; Belete ve ark., 2013; Vasi¢ ve ark.,
2019; Afshari ve ark., 2020). Bu patojenlerin olusturdugu kok ciiriikliigii hastaliginin ortalama %45,
hastalik i¢in uygun kosullarda ise %100’e ulasan verim kaybina neden oldugu bildirilmektedir (Belete
ve ark. 2013; Mitiku, 2017). Ulkemizde yapilan calismalarda bakla bitkilerinde kok ciiriikliigii ve
solgunluk etmenleri olarak Fusarium, Pythium, Rhizoctonia ve Verticillium cinslerine ait tiirler rapor
edilmistir (Erper ve ark., 2008; Eken ve ark., 2011; Gen¢ Kesimci ve ark., 2016). Rhizoctonia cinsi
diinyanin hemen her yerinde ¢ok sayida bitki tiirlinde hastalik olusturan en 6nemli toprak kaynakl
patojenlerden biri olup, farkli lilkelerde yapilan bir¢ok calismada bakla bitkilerinde kok ¢iirtikligii
hastaligina neden olan ana ve en yaygin patojen olarak gosterilmektedir (Omar, 1986; Abo-Shady, 2008;
Assuncao ve ark., 2011; Chang ve ark., 2014; Mohamed, 2017).

Rhizoctonia cinsinin simiflandirilmasinda anastomosis gruplarinin tespiti yaygin olarak kullanilan
ve glinlimiizde gegerliligini koruyan klasik bir yontemdir. Hiflerin kaynagmasi esas alinarak kullanilan
bu yontemde Rhizoctonia izolatlar1 gruplara ayrilmaktadir. Bu ayrim dogrultusunda, multiniikleik (¢ok
cekirdekli) R. solani izolatlar1 13 anastomosis grubuna (AG 1-13) ayrilmistir (Sneh ve ark., 1991;
Carling ve ark., 1994; 1999; 2002; Sharon ve ark., 2006). Biniikleik (iki ¢ekirdekli) Rhizoctonia izolatlar
ise en son yapilan degerlendirme ve analizler sonucunda 19 anastomosis grubuna (AG A-W)
ayrilmaktadir (Sharon ve ark., 2008; Yang ve ark., 2015; Dong ve ark., 2017; Misawa ve-Kurose, 2019;
Zhao ve ark., 2019).

Bakla bitkisinde R. solani AG-4 ana patojen olarak gosterilmekle birlikte (Azimi ve ark., 2005;
Helmy ve ark., 2015; Akladious ve ark., 2019), Banglades’te AG-2-2 IIIB (Paul ve ark., 2022), Iran’da
AG-7, AG1-IB ve biniikleik AG-G (Azimi ve ark., 2005), Yunanistan’da biniikleik Rhizoctonia calle,
R. cerealis ve R. fumigatea (Mohamed, 2017), Tiirkiye’de ise biniikleik Rhizoctonia AG-Be (Erper,
2003) tespit edilmistir. Yapilan literatiir taramasinda Tiirkiye’de bakla bitkilerinde Rhizoctonia tiirleri,
0zellikle anastomosis gruplarini ve patojenitelerini belirlemeye yonelik az sayida ¢alisma bulundugu
goriilmektedir. Bu ¢alisma bakla bitkilerinde kok ¢iiriikliigiine neden olan Rhizoctonia tiirlerinin
anastomosis gruplarini ve patojenitelerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Bitki Orneklerinin Alinmasi
Atatlirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma istasyonunda 2010 yilinda kurulan tarla

denemesinden alian Black Lazer, Golyaka, Inci, Lara, Otona, Sakiz, Seher, Sevilla, Sultan ve Tolera
bakla cesitlerine ait bitki 6rnekleri bu ¢alismanin materyalini olusturmustur. Calismada her ¢esitten
tesadiifi olarak 8-12 adet olacak sekilde hastalikli bitki ornekleri alinmistir. Bu ornekler polietilen
torbalara konularak laboratuvara getirilmis ve izolasyon yapilincaya kadar buzdolabinda +5 °C’de
muhafaza edilmistir.

Bitki Orneklerinden Etmenin izolasyonu
Bakla bitkilerinden izolasyon yapmak i¢in dncelikle 6rnekler musluk suyunda yikanmis, ardindan

kok bogazi ve govdenin 10 cm yukarisindan olmak iizere 0.5-1 cm uzunlugunda alinan iki bitki pargasi
%2’lik NaOCl ile 1 dk yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmus, takiben steril saf su ile durulanmis ve
kurutma kagid1 lizerinde kurutulmustur. Bu bitki pargalari, icerisinde %1.5'lik Su Agar (SA) bulunan 9
cm’lik petrilere birakilmis ve petriler 25 °C de 5-7 giin inkiibe edilmistir. Besiyerinde gelisen hifler
incelenerek Rhizoctonia cinsine ait karekteristlik 6zellik gosteren geng hifler belirlenmis, hif ucu
alinarak saf kiiltiirler hazirlanmistir. Bu kiiltiirler Patates Dekstroz Agar (PDA) iceren test tiiplerine
aktarilmis ve ilerdeki ¢alismalarda kullanilmak tizere +5 °C’de muhafaza edilmistir.

Rhizoctonia izolatlarinin Anastomosis Gruplarmin Belirlenmesi
Bakla bitkilerinden yapilan izolasyonlar neticesinde elde edilen Rhizoctonia izolatlar1 PDA’da

25°C’de 7 giin gelistirildikten sonra miselyumlar1 Safranin O (Bandoni, 1979) ile boyanarak izolatlarin
niikleus sayis1 saptanmistir. Izolatlarm anastomosis gruplarini belirlemek igin cesitli arastiricilardan
temin edilen ve kiiltiir koleksiyonumuzda bulunan R. solani ve biniikleik Rhizoctonia test izolatlari
(Eken ve Demirci, 2004) PDA’da 25 °C’de 7 giin gelistirilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen izolatlar ile
test 1zolatlarindan mantar delici ile alinan 5 mm ¢apindaki miselyum diskleri %1.5’1ik SA iceren 9 cm
capindaki petrilerde aralarinda 5-6 cm mesafe olacak sekilde karsilikli olarak eslestirilmistir (Parmeter
ve ark., 1969). Petriler 48-72 saat siiresince 25 °C’de inkiibe edildikten sonra phase contrast mikroskopta
incelenmis ve anastomosis yapip yapmama durumuna (Demirci ve Doken, 1992) gore anastomosis
gruplar1 belirlenmistir.

Patojenite Testi

Bakla bitkilerinden elde edilerek anastomosis gruplari belirlenen Rhizoctonia izolatlar: arasindan
secilen 28 izolat ile in vitro patojenite testleri, Eken ve Demirci (2004)’nin kullandig1 metot modifiye
edilerek yapilmistir. Bu amacla, 15 cm ¢apindaki cam petrilere %1.5’lik SA konulmus ve bunlarin her
birine PDA’da gelistirilen Rhizoctonia izolatlarinin 7 giinliik kiiltiirlerinden mantar delicisi ile 1 cm
capindaki fungus diskleri birakilmistir. Patojenite testinde kullanilan Seher bakla ¢esidine ait tohumlar
%1’lik NaOCI soliisyonunda 5 dakika siireyle yilizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmus, saf su ile
durulanmis ve kurutulduktan sonra her bir petriye 5’er tohum birakilmigtir. Petriler 4 giin siireyle 25
°C’de karanlikta inkiibe edildikten sonra 12 saat 151k: 12 saat karanlik ortama alinmistir.

Deneme, 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve kontrol petrilerine bos PDA diskleri birakilmistir.
Patojenite testi 10 giin sonra 1-5 skalasina gore (1: Normal kok gelisimi, simptom yok, 2: Normale yakin
kok gelisimi, nekrozsuz dokularda renk degisimi, 3: Normale yakin kok gelisimi, dokularda renk
degisimi ile beraber sinirli lezyonlar, 4: Kok uzunlugu kismen kisitlanmis, bitkinin tamamina yakininda
kok nekrozlari; 5: Kok uzunlugu biiyiik oranda kisitlanmis, tamamen kok ciirtikliigli) degerlendirilmistir
(Muyolo ve ark., 1993).
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Funguslarin reizolasyonlart SA’da yapilmistir. Skalaya gore yapilan degerlendirme sonrasinda;
%Hastalik Siddeti =) (SDxBS)]x100/(ESDxTB) formiiliine gore belirlenmistir. Burada; SD: Skala
degeri; BS: Ayni skala degerindeki bitki sayisi; ESD: En yiiksek skala degeri; TB: Toplam bitki sayisini
ifade etmektedir. Ayni zamanda ¢alismada petriye birakilan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri (Cimlenme
Yiizdesi=Cimlenen Tohum Sayisi/Toplam Ekilen Tohum Say1s1X100) hesaplanmistir (Christopher ve
ark., 2010).

Istatistik Analiz
Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Izolatlar aras1 farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bakla bitkilerinde kok ¢iiriikliigiine neden olan Rhizoctonia tiirlerini tespit etmek amaciyla Black
Lazer, Golyaka, Inci, Lara, Otona, Sakiz, Seher, Sevilla, Sultan ve Tolera gesitlerinden yapilan
izolasyonlar sonucunda toplam 43 izolat elde edilmistir. izolatlarin bitkiden alindig1 kisim ve bakla
cesitlerine gore dagilimi Cizelge 1°de verilmistir. Bu sonuglara gore izolatlarin %74.4°1 kok bogazi
bolgesinden, %25.6’s1 ise govdeden izole edilmistir. Izolat sayilarmi cesitler agisindan
degerlendirdigimizde; inci ¢esidinden 11, Gélyaka cesidinden 6, Black Lazer ve Sultan cesitlerinden 5,
Otona, Sakiz, Sevilla ve Tolera ¢esitlerinden 3, Lara ve Seher ¢esitlerinden ise 2 izolatin elde edildigi
goriilmektedir.

Cizelgel. Bakla bitkilerinden izole edilen Rhizoctonia izolatlarinin bitkiden alindigi yere gore
dagilimlar

Bitkiden alindig1 kisim

Bakla gesitleri Kok bogazi Govde Toplam
Black lazer 4 1 5
Golyaka 5 1 6
inci 6 5 11
Lara 1 1 2
Otona 1 2 3
Sakiz 3 - 3
Seher 2 - 2
Sevilla 3 - 3
Sultan 4 1 S
Tolera 3 - 3
Toplam 32 11 43

Elde edilen izolatlarin anastomosis gruplarmi belirlemek igin test izolatlartyla yapilan
karsilagtirma sonucunda %51.2 oraniyla biniikleik Rhizoctonia AG-K en fazla izole edilen grup
olmustur. Bu grubu %27.9 oramiyla AG-5, %18.6 oraniyla AG-4 ve %2.3 oraniyla AG-2 gruplar takip
etmistir. AG-K, AG-2, AG-4 ve AG-5 gruplarmin hepsi Inci bakla cesidinden izole edilirken, AG-K
grubu Lara ve Otona bakla gesitlerinin disinda tiim gesitlerden elde edilmistir. Anastomosis gruplari
icerisinde ikinci sirada yer alan AG-5 ise Lara, Sakiz ve Sultan ¢esitleri hari¢ tiim bakla ¢esitlerinde
tespit edilmistir. AG-4 Black lazer, Inci, Lara ve Sultan cesitlerinde belirlenmis, AG-2 ise sadece Inci
bakla ¢esidinden izole edilmistir (Sekil 1).
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izolat sayis1
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AG-2 . AG-4 AG-5 AG-K
Black lazer = Golyaka ®1Inci = Lara mOtona ® Sakiz ®Seher mSevilla ® Sultan ® Tolera

Bakla cesitleri
Sekil 1. Bakla gesitlerine gére Rhizoctonia spp.’nin anastomosis gruplari

Secilmis Rhizoctonia izolatlar1 ile Seher bakla ¢esidinde yapilan patojenite testinde gruplar
arasinda farkli simptomlar gdzlemlenmistir (Sekil 2). Ozellikle viriilensligi yiiksek olan R. solani AG-
2, AG-4 ve AG-5 izolatlar1 siddetli kok nekrozlarina sebep olmustur. Ayni1 zamanda bu izolatlar kok
uzunlugunu biiyiik oranda kisitlamig veya tamamen kok ¢iiriikliigii olusturmustur. Buna karsin biniikleik
Rhizoctonia AG-K izolatlarinin genel olarak normale yakin bir kok gelisimi ve dokularda daha az renk
degisimi ortaya ¢ikardigi tespit edilmistir.

Biniikleik Rhizoctonia AG-K en fazla izole edilen grup olmasina karsin ¢imlenme yiizdesi (%32-
79), R. solani AG-2, AG-4 ve AG-5 gruplarina oranla daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 2). Patojenitede
kullanilan AG-5 izolatlarindan biri (2-Inci-12) hari¢ (%60) diger izolatlarin ¢imlenme yiizdesi %15’in
altinda kalarak en diisiikk ¢imlenme oranina sahip olan grup olmustur. AG-4 izolatlarinin ¢imlenme
ylizdesi AG-5 grubuna gore daha yliksek olmakla birlikte %0-50 arasinda degisen bir ¢imlenme orant
gostermigtir. Calismada izole edilen tek AG-2 izolatinin ¢imlenme yiizdesi ise %35 olarak tespit
edilmistir. Patojenite denemesi sonucunda anastomosis gruplar1 hastalik siddetleri agisindan
degerlendirildiginde AG-2 (%94) AG-4 (%72-90), AG-5 (%62-82) ve AG-K (%20-55) gruplarina ait
izolatlarin farkli oranlarda viriilenslige sahip oldugu belirlenmistir. AG-K’nin bir izolat1 (1-Sultan-3)
hari¢ diger tiim izolatlarin kontrol ile istatistiki olarak farkli grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge
2).

Bitkilerde kok ciirtikliigline neden olan patojenlerden herhangi birine yonelik yapilan izolasyon
caligmalarinda ¢esitli patojenlerin birlikte izole edilmesi sikga karsilagilan bir durumdur. Rhizoctonia,
Fusarium, Phytium, Macrophomina ve Sclerotinia bakla bitkilerinden yapilan izolasyonlarda siklikla
elde edilen etmenler olup, bu bitkide kok c¢iiriikliigii nadir olarak bir patojenle iliskilendirilmekte ve
genellikle bakla bitkilerinde kok ¢iiriikligii bir hastalik kompleksi olarak degerlendirilmektedir (Mitiku,
2017; Khalil ve Ashmawy, 2021). Bu durum, bakla bitkisinin verimini 6nemli 6l¢iide azaltabilen ve
kalitesini etkileyebilen ¢ok sayida fitopatojenik fungusun saldirisina duyarli oldugunu gostermektedir
(Vasi¢ ve ark., 2019). Nitekim bu konuda caligma yapan birgok arastirici izolasyonlar sirasinda bu
funguslara rastladiklarini rapor etmislerdir. Samsun’da fasulye, soya fasulyesi, bakla ve bezelye
bitkilerinde yapilan izolasyonlarda Fusarium, Rhizoctonia ve Pythium en yaygin izole edilen funguslar
olarak belirlenmistir (Erper ve ark., 2008). Baklada tohum kaynakl1 patojenlerin belirlendigi baska bir
calismada Aspergillus, Penicillium, Alternaria, Botrytis, Cephalosporium, Cladosporium, Epiccoccum,
Rhizopus, Rhizoctonia, Stemphylium, Trichothecium ve Verticillium funguslar elde edilmistir (Elwakil
ve ark., 2009). Bu ¢alismada da benzer sonuglar alinmis, izolasyonlar esnasinda Fusarium, Verticillium,
Botrytis, Gliocladium, Alternaria ve Ulocladium etmenlerine siklikla rastlanilmistir.
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AG-2

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Sekil 2. Seher bakla ¢esidinde AG-2, AG-4, AG-5 ve AG-K gruplarinin olusturdugu simptomlar

Konukgu, g¢evre kosullari, ¢esit ve lokasyondaki farkliliklar Rhizoctonia izolasyon sikligindaki
farkliliga sebep olmaktadir. Nitekim g¢aligmada izolasyon yapilan bakla cesitlerinde farkli oranlarda
Rhizoctonia izolatlarininin elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 1). Konukgu-patojen iliskisinde
konukgu bitkinin genetik yapisina bagli olarak dayaniklilik reaksiyonunda farkliliklar ortaya
cikabilecegi gibi, patojenin genetik yapisina bagli olarak da izolatlar arasinda viriilenslik farkliliklar
ortaya ¢ikabilmektedir. Uygun ¢evre kosullarinda viriilent bir patojen ve hassas bir konukgunun temast
sonucu bitkide hastalik olustugu bilinmektedir. Bu c¢alismada bakla bitkilerinden Rhizoctonia
izolatlarinin yiiksek oranda izole edilmesine deneme alaninda ¢ok sayida g¢esidin bulunmasi ve bu
cesitlerin genel olarak patojen saldirisina karsi hassas olmasinin sebep oldugu degerlendirilmektedir.
Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda Rhizoctonia sp.’nin alindigi bakla ¢esidine gore izolasyon sikliginin
%13.33-46.67 arasinda degistigi (Vasic¢ ve ark., 2019), Rhizoctonia spp.’nin Sakiz, Seher ve Tolera bakla
cesitlerinde farkli oranlarda izole edildigi ve bu duruma cesitlerin hastalik etmenlerine kars1 gosterdigi

reaksiyonlarin farkliliginin sebep olabilecegi bildirilmistir (Geng Kesimci ve ark., 2016).
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Cizelge 2. Rhizoctonia spp. ve anastomosis gruplari ile Seher bakla ¢esidinde yapilan patojenite test

sonuglari
. Izolat Cimlenme Skala Hastahk
Tirler AGs* Numarasi Yiizdesi (%) Degeri** Siddeti (%)
2 3-Inci-8 5 4. 7a*** 94
1-Black Lazer-3 0 4.50a-b 90
1-Black Lazer-11 30 4.10b-d 82
1-Inci-6 10 3.95¢-f 79
4 1-1nci-7 5 4.20b-c 84
3-Inci-5 35 4.05b-e 81
1-Lara-10 50 3.75¢-f 75
3-Lara-12 25 3.90c-f 78
Rhizoctonia 3-Sultan-12 25 3.60d-g 72
solani 1-Black Lazer-6 5 3.85c¢-f 77
2-Golyaka-5 10 3.50e-g 70
2-Inci-11 10 3.40f-g 68
2-Inci-12 60 3.10g-h 62
5 3-Inci-9 5 4.10b-d 82
2-Otona-2 0 3.95¢-f 79
2-Otona-6 15 3.45f-g 69
2-Seher-9 0 3.70c-f 74
1-Sevilla-8 10 3.80c-f 76
1-Tolera-10 5 3.55d-g 71
1-Black Lazer-7 79 1.85j- 37
1-Golyaka-6 32 2.601 52
2-Golyaka-7 79 1.75k-I 35
1-Inci-10 59 2.201-k 45
Bintkleik K 3-Sakiz-3 37 1.70k-1 35
Rhizoctonia 1-Seher-9 50 2.70h-1 55
1-Sevilla-6 72 1.80k-I 36
1-Sultan-3 79 1.40l-m 20
1-Sultan-10 40 2.351-k 47
1-Tolera-6 42 2.201-k 44
Kontrol 95 Im 0

*: Anastomosis Gruplari
**: Muyolo ve ark. (1993)’nin kullandig1 1-5 skalasina gore degerlendirilmistir
**%: Farkli harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark vardir (p<0.05)

Rhizoctonia izolatlariin anastomosis gruplarinin siniflandirmasi, bitki hastaliklarina neden olan
cesitli gruplar karakterize etmek i¢in kritik bir yaklagim olarak ifade edilmektedir (Erper ve ark., 2021).
Ciinkii anastomosis gruplar ile konukgu bitkiye 6zellesme arasindaki iliskiyi inceleyen c¢alismalarda
genellikle bir konuk¢udan bir veya birkag anastomosis grubunun elde edildigi vurgulanmaktadir (Djébali
ve ark., 2014). Yapilan ¢aligsmalar incelendiginde bu 6zellesmenin ¢ilekde biniikleik Rhizoctonia (Botha
ve ark., 2003; Sharon ve ark., 2007), patateste AG-3 (Bandy ve ark., 1988; Demirci ve Doken, 1993),
fasulyede (Eken ve Demirci, 2004), domateste (Demirci ve Ddken, 1995; Yildiz ve Doken, 2002;
Kuramae ve ark., 2003; Eken ve Tuncer, 2019), fistikta (Aydin ve Unal, 2021) ve baklada AG-4 oldugu
goriilmektedir (Azimi ve ark., 2005; Mohamed ve ark., 2014; Helmy ve ark., 2015). Baklada
anastomosis gruplarini belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalar sinirh sayida olmakla birlikte, R. solani
AG-2-2 I1IB (Paul ve ark., 2022), AG-7 ve AG-1 IB (Azimi ve ark., 2005) gruplar tespit edilmistir.
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Her ne kadar literatiirde baklada en yaygin patojen olarak R. solani AG-4 gosterilse de yaptigimiz
bu calismada biniikleik AG-K baklada en yaygin izole edilen grup olmustur. Parelel sonuglar
Banglades’te alinmis, baklada yiiksek oranda biniikleik Rhizoctonia izolatlar1 tespit edilmistir
(Mohamed, 2017). Yunanistan’da bakla bitkilerinden izole edilen Rhizoctonia izolatlarinin biiyiik bir
cogunlugunun biniikleik Rhizoctonia grubuna ait oldugu (Helmy ve ark., 2015), Iran’da bakladan AG-
G grubunun (Azimi ve ark., 2005) ve Tiirkiye’de multiniikleik izolatlarla birlikte bintikleik izolatlarin
varlig1 (Erper ve ark., 2008) yapilan ¢alismalar ile ortaya konulmustur.

Patojenite denemesinde Rhizoctonia izolatlarinin viriilenslik 6zellikleri incelendiginde (Cizelge 2)
izolasyon siklig1 en yiiksek olan AG-K grubunun viriilensliginin (%20-55) diisiik oldugu, AG-2 (%94),
AG-4 (%72-90) ve AG-5 (%62-82) izolatlarinin ise baklada oldukga viriilent oldugu goriilmektedir.
Benzer sekilde Helmy ve ark., (2015), bakla bitkilerinden biniikleik Rhizoctonia izolatlarini daha yiiksek
oranda izole etmelerine ragmen en viriilent izolatin AG-4 grubuna ait oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismadan elde edilen sonuglarla paralel olarak farkli ¢alismalarda da R. solani bakla bitkilerinde en
virtilent etmen olarak gosterilmektedir (Omar, 1986; Abo-Shady, 2008; Chang ve ark., 2014; Mohamed
ve ark., 2014).

Cizelge 2’deki verileri hastalik siddeti agisindan degerlendirdigimizde gruplar arasinda meydana
gelen varyasyonlar dikkati ¢gekmektedir. Benzer sekilde Kanada’da bakla bitkisinde AG-5’in diisiik, AG-
2T2’nin orta seviyede ve AG-4’lin hem diigiik hem de en yiiksek virtilenslik 6zelligi gostermesi nedeni
ile bu gruplarm genis oranda viriilenslige sahip oldugu belirtilmistir (Rashid ve Bernier, 1993). Iran’da
bakla bitkilerinde AG-4, AG-7, AG-1 IB ve AG-G gruplariyla yapilan patojenite testlerinde, AG-4
izolatlarinin diger izolatlara gore daha hizli fide 6liimiine neden oldugu belirlenirken tiim izolatlarin
bakla i¢in patojenik oldugu tespit edilmistir (Azimi ve ark., 2005).

Rhizoctonia solani’nin patojenitesi, konuk¢u sayisinin fazla olmasina ve heterogeneous izolatlara
bagl olarak olduk¢a kompleks bir 6zellik gostermektedir (Mahmoud ve ark., 2007). Bununla birlikte
anastomosis grup veya R. solani alt gruplarinin genetik ve ¢evre faktorlerinin etkisiyle genis bir
viriilenslige sahip oldugu (Balali ve Kowsari, 2004), ayn1 grupta yer almasina ragmen AG-4 izolatlarinin
virlilenslik seviyeleri arasinda varyasyonlar oldugu bilinmektedir (Valentin Torres ve ark., 2016). Ayni
zamanda AG-4 grubunun patojenitesinin yiiksek olmasi heterokaryosis ile iligkilendirilmekte ve genetik
olarak farkl ¢ekirdeklerin birlesmesi ile daha viriilent bir grubun ortaya ¢iktig1 6ne siiriilmektedir (Balali
ve Kowsari, 2004).

Bu calismada bintikleik AG-K izolatlarin patojenitesi diger gruplara oranla daha diisiik olarak
tespit edilmesine ragmen, biniikleik izolatlarin ¢ilekte patojenitesinin oldukca yiiksek oldugu Manici ve
Banora (2007) tarafindan yapilan ¢alisma ile ortaya konulmustur. Calismada, ¢ilekte patojen grup olarak
kabul edilen biniikleik Rhizoctonia izolatlarinin ¢ilek ve bakladaki patojenitelerinin %78 oraninda
birbirine benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Mohamed (2017), biniikleik izolatlarin patojenitesini
AG4-HGI ile benzer bulmus ve kok cliriikliigii etmeni olarak biniikleik tiirlerin 6nemini vurgulamis,
cilek ile baklanin rotasyonunda bu durumun géz 6niinde bulundurulmasi gerektigini bildirmistir. Benzer
sekilde Tunus’da patatesten elde edilen AG-3 izolatlar1 bakla bitkisine inokiile edilerek bitki biiytimesi,
cigeklenmesi ve nodiill olusturmasi iizerine etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda incelenen
parametreler iizerine fungusun biiyiik bir etkisinin olmadig: tespit edilmis olsa da R. solani’nin bakla
bitkilerinin kok ve nodiillerini enfekte edebildigi bildirilmistir. Bu nedenle baklanin, R. solani i¢in uygun
bir konukc¢u olacagmma ve sonraki patates yetistiriciliginde potansiyel olarak hastalik riskini
artirabilecegine vurgu yapilmistir (Djébali ve ark., 2014).
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SONUC

Bakla en eski kiiltiir bitkilerinden biri olup, hem diinyada hem de tilkemizde gida ve yem kaynagi
olarak kullanilan 6nemli bir baklagil bitkisidir. Ancak hastalik ve zararlilardan kaynakli verim kayiplari
baklaya ayrilan liretim alanlarinin azalmasina sebep olmaktadir. Rhizoctonia spp. bakla bitkisinde verim
kayiplarina neden olan en yaygin patojenlerden biridir.

Bu c¢alismada 10 farkli bakla ¢esidinden yapilan izolasyonlar sonucunda bintikleik Rhizoctonia
AG-K, R. solani AG-2, AG-4 ve AG-5 gruplarina dahil edilen 43 Rhizoctonia izolati elde edilmistir. Bu
izolatlar ile yapilan patojenite test sonuglarina gore bakla bitkisinde R. solani izolatlarinin
viriilensliklerinin daha yiiksek oldugu saptanmis, elde edilen veriler ile bakla bitkisinde daha sonra
yapilacak ¢alismalara kaynak olusturulmustur.

Rhizoctonia kok ¢tiriikliigii hastaliginin miicadelesinde dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi ve
miinavebe gibi kiiltiirel yontemler son derece 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte baklanin topraga
sagladig1 nitrojen sayesinde miinavebede siklikla kullanilan bir kiiltlir bitkisi oldugu bilinmektedir.
Rhizoctonia anastomosis gruplarinda genellikle konukg¢uya 6zellesme durumu oldugu igin lireticiye
miinavebe onerirken bitki se¢iminde bu durum dikkate alinmalidir.

Cikar Catismasi
Yazarlarin arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmadigi beyan olunur.

Yazar Katkisi
Yazarlarin herbiri makaleye esit olarak katki saglamislardir.
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