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Ozet

Son yillarda artis gosteren diinya sicakliginin bir sonucu olarak yasanan iklim
degisiklikleri bir¢ok sorunun da nedenidir. Kentlerin fosil yakita olan bagimliligs, iklim krizinin
arkasindaki en biiylik nedenlerden birini olusturmaktadir. Bu durum kentleri bir yandan
meselenin esas sorumlusu yaparken diger yandan da etkileri giin gectik¢e daha ¢ok hissedilen
iklim krizine kars1 magdur durumuna getiriyor. Aslinda kentler, iklim degisikliginin bir sorun
haline gelmesinde biiyiik etkileri olmasimin yaninda bu sorunun ¢6ziimiiniin de énemli bir
parcasidirlar. Yillardir plansiz bir sekilde biiyiiyen ve yayilan kentler, bugiin iklim krizinin neden
oldugu sicak hava dalgalariyla, ani bastiran yagislarla, firtinalarla, yanginlarla deniz sularinin
yiikselmesiyle karsi karsiyadir. Giiniimiizde en ¢ok meydana gelen meteoroloji kaynakli afet alt
tiiri tagkinlardir (http-1). Iklim degisikliklerinin sonuglarindan biri olan ani yagislarin etkisiyle
yasanan taskin olaylarinin siddeti ve sikligr giderek artmaktadir. Bu dogal faktorlerin yaninda
plansiz kentlesme, dere yataklarina miidahale gibi begeri faktorler de bu etkinin artmasinda rol
oynamaktadir. Imar planlarimin siirdiiriilebilirlik ve ekolojik duyarlilik kavramlarindan uzak bir
sekilde hazirlanmasi her gecen giin diinyay: daha yasanamaz bir hale getirmektedir. Kent
planlama disiplininin bu bakis agisiyla ele alindiginda, meteorolojik kaynakl afetlerin etkilerinin
azaltilmasinda ve direngli kentler olusturulmasinda 6nemli bir ara¢ oldugu goriilmektedir.
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Abstract

In recent years, climate changes as a result of the increasing world temperature are also the
cause of many other problems. Cities' dependence on fossil fuels is one of the biggest reasons
behind the climate crisis. While this situation makes cities the main culprit of the issue, on the
other hand, it makes them victims of the climate crisis, the effects of which are being felt more
and more day by day. Cities are an important part of the solution of this problem as well as having
great effects on climate change becoming a problem. Cities that have grown and spread
unplanned for years are now faced with heat waves caused by climate crises, sudden
precipitation, storms, fires, and rising sea levels. Floods are the most common type of
meteorological disaster today (http-1). The severity and frequency of flood events, which are
experienced as a result of sudden precipitation, which is one of the consequences of climate
changes, are increasing. In addition to these natural factors, human factors play a role in
increasing this effect, such as unplanned urbanization and intervention in stream beds.The
preparation of master plans away from the concepts of sustainability and ecological sensitivity
makes the world more uninhabitable day by day. When the urban planning discipline is
considered from this point of view, it is seen that it is an important tool in reducing the effects of
meteorological disasters and creating resilient cities.

Keywords: Flood, Planning, Urbanisation.
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1. GIRiS

Gilintimiizde niifus artisi ve kentlesmedeki artis yeni yerlesim alanlarinin
olusmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Yerlesim alanlar1 sadece yatay degil, dikey
olarak da biiylimekte ve cevre iizerindeki degisimleri de beraberinde getirmektedir
(Dolek, 2016).

Sanayi Devrimi ile beraber kentlerde yasayan niifus artmis, dolayisiyla da enerji
talebinde artig gortilmiistiir. Kaynaklarin fazla ve smirsiz kullanilip havaya salinmasi
sera gazi emisyonlarmi artirmakta, diinyadaki sicakligi uzaya gondermekte ve kiiresel
isinmaya neden olmaktadir. Sicakhiktaki bu degisimler kiiresel Olgekte tehdit
olusturmaktadir. Atmosferdeki bu 1s1 artisi, buzullarin erimesi, deniz seviyesinde
ylikselme, sel, kuraklik, ani yagis ve firtinalar gibi atmosferik olaylar1 beraberinde
getirmektedir (Gorgiilii & Gorgiilii, 2021). Ani ve asir1 yagislar, sel ve taskinlara
dontiserek kiiresel bir problem olusturmaktadir.

AFAD Agiklamal1 Afet Yonetimi Terimleri Sozliigii ‘ne gore tagkin; “Bir akarsuyun,
cesitli sebeplerle yatagindan tagarak cevresindeki arazilere, yerlesim yerlerine, altyap: tesislerine
ve canhlara zarar vermek suretiyle etki bolgesinde normal sosyoekonomik hayati kesintiye
ugratacak ol¢iide bir akis biiyiikliigii olusturmasi olay:” seklinde tanimlanmaktadir (http-2).
Bir bagka tanima bakilacak olursa taskinlar; Su kiitlelerinin ve hizinin gesitli sebeplere
bagli olarak artmasiyla yerlesim alanlarina, altyap:r sistemlerine, tarim ve turizmin
gelistigi bolgelere sosyal ve ekonomik olarak zarar veren olaylardir (Serencam, 2013).

Tagkinlar insanlar i¢in higbir zaman tamamen yok edilemeyen ve siirekli bir
problem olusturan, dogal ya da insan miidahalesi sonucu olusan afetlerdendir. Tagkin
olaylar1 diinyanin hemen hemen her bolgesinde goriilmektedir. Can ve mal kayiplarina
sebep olan bu olaylarin tesiri, gelismekte olan {ilkelerde daha fazladir. Niifusun hizla
artmasiyla beraber meydana gelen carpik kentlesme ve buna bagh olarak alt yapi
sorunlar1 tagkin olaymin etkisini daha da artirmaktadir. Artan kentlesme ile birlikte
plansiz gelisen yerlesimlerde yagmur sular: yeralt1 suyu olarak depolanamamaktadir.
Bunun sebebi ise kentsel alanlardaki dogal bitki Ortiisiiniin plansiz bir sekilde
tiiketilmesi ve gegirimli ylizey miktarinin azalmasidir. Bu alanlardaki akis hizi oldukga
yliksek oldugundan yagmur sular1 hemen tahliye edilememekte ve ani tagskinlara neden
olmaktadir (Serencam, 2013).

Derleme niteligi tasiyan bu ¢alismada, tagskinlara neden olan faktorler tizerinde
durulmus, sehirlesmenin taskinlar tizerindeki etkilerine deginilmis, taskinlara karsi
aliabilecek onlemlerden bahsedilmis ve son boliim olan tartisma ve oneriler bashgi
altinda uygulayicilar igin oneriler 6zetlenmeye c¢alisilmugtir.
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2. TASKINLARA NEDEN OLAN FAKTORLER

Tagkinlar, yukarida da bahsedildigi tizere akim miktarlarinin ortalama
seviyesinin ¢ok iizerine ¢ikmasiyla meydana gelmektedirler. Akim miktarlar:
tizerinde etkili olan faktorler sadece iklimsel degisikliklerle bagdastirilmamalidir
(http-3). Kiiresel 1sinmanin varlifi ve gelecekteki etkileri bilimsel olarak ortaya
konmustur. Bahsi gegen iklimsel degisikliklerin kiiresel istnmayla baglantili oldugu
agiktir ve bu baglamda tagkinlarin nedenlerinden biri olarak gosterilebilirler, ancak
bu tagkin afetinin etmenleri sadece kiiresel isinma ile agiklanmamalidir. Taskina
sebebiyet veren etkenleri {i¢ baglikta degerlendirmek gerekmektedir; Meteorolojik,
Jeomorfolojik ve Insan Miidahalesine Dayali Faktrler (Onusluel & Harmanciogluy,
2002).

2.1 Meteorolojik Faktorler

Meteorolojik faktorlerin basinda siddetli yagislar ve kar erimeleri gelmektedir.
Yags, tagskinlarin meydana gelmesindeki en onemli iklim degiskenidir. Yagislarin
siddet, siire ve meydana gelis sekilleri onem arz etmektedir. Yagis siddeti fazla
oldugunda, sizma igin yeterli vakit olmadigindan yiizeysel akis da daha fazla
olacaktir. Toplama havzasinda bulunan yatagin dolmas: ile birlikte yagis sulari
ylizeysel akisa gegmekte ve tagkin olay1 baglamaktadir. Havzaya diisen bu yagislarin
etkisi, bolgedeki vejetasyon sayesinde tutuldugundan olaym etkisi ¢ok fazla
olmayacaktir. Ancak, sizma kapasitesi doldugu andan itibaren, havzaya diisen
yagislar akisa gececek ve tagkin olayma neden olacaktir (http-4).

Yagislar sonucunda havzaya diisen su miktarinin ve olusturdugu akim
degerinin akarsu yataginin tasima kapasitesinin {izerinde bulunmas: halinde yatak
yakininda can ve mal kayiplarna yol acacaktir. Yagislarin tagkin yaratmas: icin
yagislarin siddetinin yaninda siireleri de dnemlidir. Uzun siiren bir yagista diisen
miktar, kisa siirede diisenden daha fazla olsa bile bu durum tagkina neden olmaz.
Bunun sebebi ise, kisa siirede biriken biiytiik su kiitlesinin, zeminde tutunmaya firsatt
olmadan dogrudan yiizey akisina ge¢gmesidir (Ceylan ve digerleri, 2015).

Kar erimelerinin taskin {izerindeki etkisi incelendiginde, 6zellikle ilkbahar
aylarinda hava sicakliklarmin yiikselmeye baglamasi ile yerde kalan karin erimeye
baglamasi ve bununla birlikte de kar {izerine diisen yagmurun karin erime hizinm
artirdig1 goriilmektedir. Bu ani erimeler sonucunda da tagkinlar yasanmaktadir
(Dolek, 2013).

2.2 Jeomorfolojik Faktorler

Tagkin olugsmasinda etkisi olan; egim, nehrin kol sayilar1 ve drenaj
yogunluklari, baki, yiikselti ve havza Ozellikleri jeomorfolojik faktorler olarak
degerlendirilmektedir. Bu etkenlerin yaninda, toprak yapisi, zeminin jeolojisi, bitki
oOrtiisii de yine bu baslik altinda incelenmektedir (http-4).
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Yercekiminin etkisi ile egimin yiiksek oldugu alanlarda suyun akis hizi, egimin
az oldugu alanlara gore daha fazladir. Bu baglamda, tagkinin yasanmasinda en fazla
risk tastyan alanlar algak, diiz ve diize yakin alanlardir (Dolek, 2008). Egimin fazla
oldugu alanlarda tagkmna olan etkiler hem pozitif hem de negatif yonde tesir
etmektedir. Akis hiz1 daha fazla oldugundan kollardan ana akarsuya katilmas: daha
kisa siirede gergeklesir. Bu durum tagkinin gergeklesmesinde yavaslatict bir rol
tistlenir ve olumlu bir etki yaratir. Ancak egim fazlalifl, sizma ve buharlasma
miktarinda azaltici bir etki yapar ve ana akarsuya katilan su miktarini ¢ogaltarak
taskin pikini ytikseltir ve olumsuz sonuglara neden olur (http-3).

Bir alanda havzanin drenaj yogunlugu® ve dere frekansi yiiksek ise bu egimin
yiiksek olmasi ile aciklanabilir. Bu durumda ise yagis hizla yiizeysel akisa
gecmektedir. Drenaj yogunlugunun diisiik olmasi arazinin vejetasyonunun iyi
oldugunu ve yagisin akisa ge¢gmeden bitkiler tarafindan tutuldugunu gosterebilir.
Vejetasyon Ortiisiiniin zayif, gecirimsiz zeminlerin oldugu alanlarda drenaj
yogunlugunun yiiksek olmasi beklenmektedir. Akarsu sikliklari* da yine drenaj
yogunluklar1 gibi bitki Ortiisiiniin yogun olmadigi, gecirimsiz zemine sahip
alanlarda daha ytiiksek degerlere sahip olmas1 beklenmektedir (Ozalp, 2009).

Topraktaki nem oranin artmasi ile infiltrasyon azalir ve ytizeysel akis artar.
Baki, toprak neminin belirlenmesine etki eden faktorlerdendir. Kuzeye bakan
yamaclarin giineye bakan yamaglara kiyasla gilineslenme stireleri daha kisa ve
siddeti daha disiiktiir. Bu durum da gilineye bakan yamaglardaki yagisin tiiri,
siddeti, stire ve frekans Ozellikleri kuzeye oranla daha az olmasinin nedenini
aciklamaktadir. Bu nedenle kuzeye bakan yamagclar {izerindeki topraklar daha
diistik infiltrasyon kapasitelerine sahiptir. Bir bolgede kuzeye bakan yamaglarm
oran1 ne kadar fazla ise sizma ile su kayb1 azalacak ve akisa gegen su miktar:
artacaktir (Avc & Sunkar, 2018).

Taskin analizlerinde yiikseklik faktorii de 6nemli bir yere sahiptir. Bir bolgeye
diisen yagis, akis giizergahlarma baglh olarak, taskinin en fazla goriildiigti diistik
kota dogru gitmeye yatkindir. Ayn1 zamanda bu durum sizmaya ve akisa da etki
etmektedir (Bayazit, 2021). Rakimin yiiksek oldugu yerlerde ¢ig noktas: diistiktiir.
Bu noktalarda havzanin su kiitlesinin kuru kiitlesine olan orani1 az oldugundan
dolay1 az siddetli ancak uzun siireli yagislara maruz kalmaktadir. Yagis yoniine dik
ve sahile bakan yamaclarda rakim faktorii bir seviyeye kadar yagisin siddetini artirir
(Beden, 2019).

Zeminin litolojik 6zellikleri de tagkinin hizini etkileyen bir faktordiir. Eger
zemin gecirimli kaya¢ veya topraklardan olusuyorsa yagisin zemine sizmasi
kolaylasir ve riski azaltir. Bunun yaninda, yagisin diistiigii alandaki bitki Ortiisii

3 Drenaj yogunlugu, havzanin akarsular tarafindan boliinme derecesini ifade etmektedir.
4 Akarsu siklig1 havza igerisinde birim alana diisen dere sayisini gosterir.
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ylizeye diisen sularin tutulmasmna ve sizintinin artirilmasinda etkin rol

oynamaktadir (http-3).
2.3 Insan Miidahalesine Dayal1 Faktorler

Tagkin olusumuna bakildiginda dogal bir olay oldugu goriilmektedir. Bu olay
miidahalelere ugrayarak afete doniismektedir. Doga ile insan uyum igerisinde
olmalidir. Insan miidahaleleri sonucunda bozulan doga diizeni, tagkin kaynakl
zararlarin boyutunu artirarak tagskinin afet haline doniismesine sebep olmaktadir
(Onusluel & Harmancioglu, 2002).

Gelismekte olan iilkelerde sanayilesme ve sektor cesitliligi cok yaygimndir. Bu
durum beraberinde kentlesmeyi de getirmektedir. Yaygin sekilde biiyiiyen bu
kentler, akarsu havzalarinin hidrolojik ve ekolojik dengelerini bozmaktadir.

Taskina neden olan insan miidahaleleri ise su sekilde siralanabilir: plansiz ve
yanlis arazi kullanimi, ¢arpik yapilasma, tarim alanlari ile orman ve yesil alanlarin
yok edilmesi, hizli sehirlesme, havza ve dere yataklar1 ile tagkin alanlarmnda
yapilasma ve benzeri diger olusumlar.

Havza igerisinde biiyiiyen kentler, yeni yollar ve yapilagsmalarla degisen arazi
Ortiisii, ormansizlasma ve meralarin tahribati tagkinlarin etkilerini daha da
artirmaktadir (Akman, 2021). Arazinin engebeli olmasi yiizeysel akiglar yavaglatici
etkiye sahiptir. Akarsu havzasi tizerindeki yapilasmalar, vejetasyonun zayiflig1 ve
tahrip edilmesi, tarim toprag: gibi dogal alanlarin gegirimsiz zemine doniismesi
arazinin engebeligini azaltir. Arazi ortiisiindeki degisimler sonucu olusan gegirimsiz
alanlarin miktarindaki artistan dolay1 yagmur ve kar erime sular1 infiltrasyona
ugramadan, hacimsel bir kayba ugramadan ytizeysel akisa ge¢mektedir (Turoglu,
2010).
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3. SEHIRLESMENIN TASKIN UZERINDEKI ETKiSi

17. ylizyil 6nce toplumlar gecimlerini tarimdan sagladigindan diinya niifusunun
¢ok biiyiik bir kismi kirsal alanlarda yasamaktaydi. Ancak sanayi devrimi ile birlikte,
tarimin yaninda sanayi ve ticaret sektorii de 6n plana ¢tkmaya baglamis ve bu sayede
kent niifuslar1 giderek artmaya baglamistir. 20. Yiizyilin baslarinda ise sehirler dikey
yonde gelismeye basladigindan minimum alanda maksimum niifus yasamasina olanak
yaratmigtir. Sehirlerde yasayan kisi sayisi arttikca kentsel alan miktar1 da artmaktadir.
Bu alanlar arttik¢a iklim degisikliklerinin etkileri daha fazla hissedilecektir. Bir bolgenin
kentlesmesi o bolgenin hidrolojik dengesini degistirir ve bu degisimler tagkin yasanma
ihtimalini artinir (Karakuyu, 2002). Arazi kullanimi su yonetimi ile dogrudan
baglantilidir.  Yiizeyde gerceklesen her tiirlii uygulama ve faaliyetler hidrolojik
dongitiyii direk olarak etkilediginden arazi kullanimi veya su yonetimi ile ilgili kararlar
verilirken aralarindaki direkt iliski goz ardi edilmemelidir. Taskin riski ve arazi
kullanim kararlarinin birlikte diisintilmesi, riskin mekansal olarak etki alaninin
belirlenip olusabilecek olan hasarlara kars: sele direngli yerlesimler i¢in mekansal olarak
onlem alinmasina olanak saglamaktadir (Tamer, 2016).

Yerlesimlerde artan niifusun taleplerinin karsilanabilmesi i¢in disa dogru yayilma
ve genisleme s6z konusudur. Bunun sonucunda da yanlis arazi kullanimlarinin neden
oldugu plansiz gelisme ile biiyiiyen kentler ortaya ¢ikmakta ve tagkin riski artis
gostermektedir (Ceylan ve digerleri, 2015).

Carpik kentlesme ve yapilasma olan alanlarda, saganak yagislar ile birlikte kuru
ve yan dere yataklarindaki debinin kisa siirede az goriilen pik seviyeye ulasarak yakinda
bulunan yapilara zarar verebilmektedir. Bunun sebebi ise ¢arpik kentlesmenin yaninda
eski sel yataklarina yapilan bina ve dolgulardir (Kadioglu, 2019). Yapilasma olmayan
alanlarda derelerin kesitleri akisa gecen suyun zarar vermeden, herhangi bir sorun
yasanmadan iletilmesi i¢in yeterliydi. Ancak sel yataklarindaki yapilagsmalar ile birlikte
mevcut kesitler daralmis, sel yataklar1 genislemis ve diger yapilar1 zarara ugratacak
ylizeysel akislarda artis meydana gelmistir (Sepetcioglu, 2013) (Bkz. Sekil 1).

Yeni Sel Yatag N

I,

Eski Sel Yatag

- 100 yillik selyatagi = k

100 villik selyatagt ——

Sekil 1: Sel yatagina verilen yapilasma ile degisen sel yatag1 (Sepetcioglu, 2013)

Kentsel biiyltimenin, sehir drenaj kapasiteleri {izerinde olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Yerlesim alanlarimin genislemesi gegirimsiz ytizeylerin artmasma neden
olmakta ve akabinde yerel firtinalarda sellerin olugsmasima neden olur. Az gelismis
yagmur suyu drenaj sistemine sahip eski kent merkezleri bu yogunluga yetersiz olmakta
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ve agir1 yiiklenmeye maruz kalmaktadir. Bunun yaninda, yiizeysel su akiglarinin ve
tagskinlarin gerceklesmesindeki bir diger sebep yesil alanlarm, ormanlarin hizla yok
olmasidir (Kadioglu, 2019). Bir diger deyisle, akarsularin akim miktar: arazi kullanim
tiirtine gore degisiklik gostermektedir. Asagidaki Sekil 2 ve 3'te de sematik olarak ifade
edildigi tizere, yapilasma arttikca gegirimli yiizey oran1 azalmakta, yeraltina sizan su
miktarinda diistis goriilmekte, yesil alan miktarlar1 azalmakta ve bu durum da
akarsularin rejimlerinin degismesine neden olmaktadir (Sepetcioglu, 2013).

Bitki terlem esi
. Bitki terlemesi

Suzllme

Toprak nemi

Akarsu
¥ eralti

Akarsu|
suyu

Suzulme Suzulme

Sekil 2: Dogal ortam ve sehir ortaminda su dongtisti (Sepetcioglu, 2013)

25% Sig Szma 10% Sig Sizma
25% Derin Sizma . KENTLESMEDEN ONCE | 5% Derin Sizma . KENTLESMEDEN SONRA

Sekil 3: Kentlesmeden 6nce ve sonra hidrolojik ¢cevrim elemanlarindaki olas1 degisimlerin
sematik gosterimi (Kadioglu, 2019)
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4. ONLEMLER

Tagkinlara karsi alinacak onlemlerin nicelik ve nitelikleri belirlendigi takdirde

meydana gelen hasarlardan korunmak veya bu zararlar1 minimize etmek miimkiindiir.

Yerlesimlerin topografik yapis1 ve iklim kosullarmin degistirilemediginden, planlama

ve teknolojik imkanlar kullanilmalidir. Bu sayede, tagkinlarin sebep olacagi can ve mal
kayiplar1 onlenebilir (Akman, 2021). Asagida, taskinlarin neden oldugu zarar ve
hasarlarin 6niine gegilmesi ve en aza indirilmesi maksadiyla alinmasi gereken tedbirler
farkli kaynaklardan derlenmistir.

Uskay ve Aksu (2002), taskinlar i¢in alinabilecek tedbirleri asagidaki gibi ifade

etmisgtir;

Taskin riski tasiyan alanlar1 onceden belirlenerek afet planlar1 hazirlanmalidir.
Bu alanlardaki altyap: standartlari icin gerekli diizenlemeleri yapilmalidar.
Merkezi ve yerel yonetimler arasinda isbirligi ve gorev dagilimi yapilmalidir.
Dere yataklarmin dengesini bozabilecek kum ve ¢akil ocaklarinin agilmasinin ve
kontrolsiiz malzeme alimlarinin dniine gegilmelidir.

Imara acilmis veya agilacak olan alanlarda taskin Onleyici tesislerin
projelendirilmelidir.

Imar planlari tagkin alanlarini gz ardi etmeden hazirlanmali ve dere yataklarina
ve tagkin tesislerine miidahalelere izin vermemelidir.

Halk bilinglendirilmelidir.

Kerim ve Siime (2019), taskinlarn neden oldugu hasarlar1 minimuma

indirgeyebilmek i¢in almabilecek 6nlemleri asagidaki gibi siralamistir;

Dere yataklar kirletilmemelidir. Temizliinin kolaylikla yapilabilmesi icin agik
kanallar inga edilmelidir.

Akarsu yataklarmma yakin ve c¢ukur algak alanlarda yapilasma izni
verilmemelidir.

Imar planlarinda mekansal kararlar iiretilirken yinelenen taskin debileri esas
alimalidir.

Ormanhik alanlar ¢ogaltilmali ve araziler {iizerinde teraslama yontemi
uygulanmalidir.

Akarsular iizerine su kiitlelerini tutmasi igin bentler, sekiler, barajlar veya
goletler insa edilmelidir.

Suyun tasinabilmesi icin gerekli altyap: ¢alismalar: yapilmalidir.

Ulasim giizergahlar1 tiizerinde sularin birikmesini onleyecek giderler
yapilmalidir.

Her zaman hazirlikli olunmali, gerekli tiim ekip ve techizat acil miidahaleler icin
hazir olmalidur.

Toplumlar ge¢mis yiizyillardan beridir taskindan korunabilmek ve sulari

yonetebilmek igin taskin kontrol ve koruma yapilarim1 kullanmislardir. Bunlar hem
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yapisal hem de yapisal olmayan projelerdir. Kadioglu (2019) ve Akman (2021)’e gore
tagkinlar1 6nlemek icin alinan tedbirler yapisal ve yapisal olmayan olmak {izere iki
smifta degerlendirmistir. Yapisal olan dnlemler; baraj, sel kapani, 1slah sekisi, menfez,
dere 1slahi, sedde, koprii tasarimi ve sel duvarlaridir. Bunun yaninda kanalizasyon,
drenaj ve yagmur suyu altyapisinin gelistirilmesi, yol ve kaldirimlarin gegirimli
malzeme ile yapilmas: da almabilecek yapisal onlemlerdendir. Yagmur hasadi da
aliabilecek bir baska yapisal dnlemdir. Yagmur hasadi daha az enerji ve masraf ile
yagmur suyunun basit bir aritmadan gecerek evsel kullanima uygun hale gelmesidir.
Binalarin su basman seviyelerine gore yiikseltilmesi de alinabilecek bir diger tedbirdir.
Yapisal olmayan oOnlemler ise su sekilde siralanabilir; gegirimli yiizey miktarmmn
artirilmasi, vejetasyonun cogaltilmasi, yesil ¢atilarin tercih edilmesi, tahmin ve erken
uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi, tahliye planlarinin yapilmasi, arazi kullanim
planlamasi/imar planlari, taskin envanterlerinin kayit altina alinmasi/sayisallastirilmasi,
taskin risk alanlarmin belirlenmesi, sel sigortasinin yapilmasi ve halkin
bilinglendirilmesi (Akman, 2021; Kadioglu, 2019).

Yukaridaki onlemlere ek olarak alinmasi gereken bir diger tedbir ise imar
planlarmin afetler géz Oniine almnarak hazirlanmasidir. Arazi kullanim kararlar:
tiretilirken, dogru yer secimi ve yogunluk kararlarmin tiiretilmesinde ve mekansal
gelisimin saglikli bir sekilde yapilandirilmasi agisindan 6nemle dikkate alinmalidir.
Ciinkii bu kararlar, kentlerin afet sirasinda etkilenme diizeyini belirleyen, afet
sonrasinda da ihtiyaglarin karsilanmasinda ilk ve en 6nemli etkendir (Erdin, 2017).
Mekansal planlar hazirlanirken siirdiiriilebilir bir kentsel altyapi ¢ercevesinde kararlar
tiretilmelidir. Bu altyapi, bolgenin topografyasi ile uyum igerisinde ¢alismali, gecirgen
bir yapiya sahip olmali, ulasim altyapisi ve gilizergahlar1 diizenlenmis bir yap1 olmalidir.
Bunun yaninda, tagkin riski tasiyan alanlardaki dere kenarlar1 boyunca gegirgen ve yesil
alan baglantilar1 olusturulmalidir (http-5).
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5. TARTISMA VE ONERILER

Bir kent icin iiretilen kentsel gelisme politikalar1 ve arazi kullanim kararlar1 su
planlamas1 ile birlikte diistintilmelidir. Su kaynaklar1 (igme suyu, atik su, vb.)
siirdiiriilebilir bir kentsel planlama ve ekonomik kalkinma i¢in 6onem arz etmektedir.
Kentsel su siirdiiriilebilirligi dogal hidrolojik ve ekolojik dongiiniin tamamlanmasiyla
meydana gelir (Tamer, 2016).

Tagkinlar meydana gelmesi onlenemeyecek dogal olaylardan bir tanesidir. Ancak
bu durumu can ve mal kaybina neden olan bir afet haline doniistiiren insan eliyle
yapilmig miidahalelerdir. Akarsu havzalar igerisindeki yapilasma, topragin yogun bir
sekilde kullanilmasiyla azalan gecirimli ytlizey miktari, tagkin riski tagiyan alanlarin ve
dere yataklarmin iskana agik olmasi tamamaiyla insan miidahalelerine dayanmaktadir.
Taskin alanlarindaki yerlesimler i¢in imar planlar1 afete duyarli olacak sekilde revize
edilmelidir. Bu boélgelerde yasanan taskin afetleri sonucunda can ve mal kayiplar:
yasanmaktadir. Hazirlanan mekansal planlarda alinacak olan kararlar ile bu olumsuz
etkilerin minimuma indirgenmesi hedeflenmelidir.

Bolgenin meteorolojik ve jeomorfolojik faktorleri géz ontine alarak gelecekteki
tagkinlar icin senaryolar tiretilmelidir. Bu sayede, tagkin yataklarinin énceden belirlenip
onlemler alinmasini, gerekli uyarilarin 6nceden yapilmasimi saglayabilecek tahmin ve
erken uyari sistemleri gelistirilebilecektir. Bir bolgede tagkin riski varsa, o bélgedeki her
kurum, kurulus, 6zel sektor ve kent sakinlerine gorevler diismektedir. Bu hususlarda,
tiim ilgililerin katilimiyla kolektif bir sekilde bilgilendirilmeli ve egitilmelidir.

Sehir plancilar;, miihendisler, mimarlar gibi farkli meslek disiplinleri ve
yerel/ulusal yoneticiler kentsel biiytime i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde tagkin risk
haritalarni kullanmalidirlar. Bu sayede, yerlesimin gelisme yonii, mekansal kullanim
kararlari ile ilgili kalic1 kararlar {iretilirken tagkin riski altindaki hassas alanlar goz ard1
edilmeyecektir (Kog, 2021).

Ozetle, tagkinlara kars: direncli kentler icin, siirdiiriilebilirlik ilkesi cercevesinde,
dere sistemlerinin dogal yapis1 korunmali; kentsel baskinin ve yanlis arazi kullanim
kararlariin oniine gegecek bilimsel ve yasal 6nlemleri igeren biitiinciil, su kaynaklarina
ve afete duyarli bir planlama yaklasimi benimsenmelidir. Planlama sadece mekanik
boyutta, tasarimdan ibaret bir alg1 olmaktan ¢ikmali; cevreye ve diger dogal sistemlere
duyarli, yasam kalitesini artiran bir anlayisa sahip bir yaklasima déniismelidir.
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