BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CiLT: 15, SAYI: 4, EKiM 2022 401

Afet Risk Yonetiminde Yapay Zeka Kullaniminin Roli

Literatiir Makalesi/Review Article

Nur Sinem PARTIGOC”

Sehir ve Bélge Planlama Béliimii, Pamukkale Universitesi, Denizli, Tiirkiye

npartigoc@pauedu.tr
(Gelig/Received:03.02.2022; Kabul/Accepted:23.08.2022)

DOI: 10.17671/gazibtd.1067831

Ozet— Kiiresellesme etkisi altinda gdzlenen bilyiime siiregleri ve yogun niifus hareketliligi nedeniyle gittikce
karmagiklasan kentsel faaliyetlerin yarattigi sorunlara aligilagelen yontemlerin yanit vermedigi agik¢a ortadadir. Buna
ek olarak, hizli kentlesme siirecleri ve kiiresel iklim degisikligine bagli olarak yasanan afet olaylarindaki artig, zaman
icerisinde kentlerin temel hizmet alanlarinda (¢evre, saglik, egitim, altyapi, giivenlik, vb.) yasanan problemleri 6nemli
Ol¢iide tetiklemektedir. Dolayisiyla, coklu bir aga doniisen yasam alanlarinda toplumun refah diizeyinin siirdiiriilebilir
bicimde devam ettirilebilmesi ve etkin bir afet yonetim siirecinin ortaya konulabilmesi igin bilgi teknolojilerinin etkin
bicimde kullanilmasi artik bir zorunluluk haline gelmistir. Bu noktadan hareketle, ¢aligmada afet oncesi doneme
referans veren Risk Yonetimi alaninda olasi kayiplarin azaltilmasi ve/veya bertaraf edilmesi konusunda yapay zeka
kullaniminin &neminin vurgulanmasi amaglanmistir. Calismanin kapsamini yapay zekd uygulamalarinda risk
yonetiminin yeri, yapay zekd kullanimimin afet risklerinin azaltilmasi siirecindeki avantajlart ve dezavantajlari,
uygulama orneklerinin aktarilmasi gibi konular olusturmaktadir. Yontem olarak nitel arastirma yonteminin kullanildigi
calismada, yapilan arastirmalar sonucunda denilebilir ki, stirdiirtilebilir, uzun vadede etkin, ¢ok paydasl ve disiplinler
aras1 nitelige sahip Modern Biitiinlesik Afet Yonetim siirecinde Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) kullaniminin karar
alma siireglerinin temel yapi taslarindan biri haline gelmistir ve kentsel direngliligin arttirilmasinda yapay zeka
uygulamalari Kkritik bir rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler— afet risk yonetimi, yapay zeka, kentlesme, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), kentsel direnclilik

The Role of Artificial Intelligence in Disaster Risk
Management

Abstract— It is clear that the usual methods do not respond to the problems based on urban activities which are
becoming increasingly complicated due to the growth processes observed under the influence of globalization and
intensive population mobility. In addition, due to the increase in the number of disasters associated with rapid
urbanization processes and global climate change, there has been a significant increase in the problems experienced in
the main service areas of cities (environment, health, education, infrastructure, security, etc.). Accordingly, the usage of
information technologies effectively become almost an obligation in order to sustain the level of well-being in
settlements which have turned into a multi-network in a sustainable manner and to put forward an effective disaster
management process. Fom this point, the aim of the study is to emphasize the importance of the usage of Artificial
Intelligence (Al) for reducing and/or eliminating possible disaster losses associated with Disaster Risk Management
(DRM) processes. The scope of the study includes the role of risk management in Al applications, the advantages and
disadvantages of the usage of Al in the disaster risk reduction process and also application examples. The method of the
study is the qualitative research method. As a result of research, it can be said that the use of Information and
Communication Technologies (ICT) is necessary for DRM which is sustainable, effective in the long term, multi-
stakeholder and inter-disciplinary. Moreover, Al plays a critical role in increasing urban resilience.

Keywords— disaster risk management (DRM), artificial intelligence (Al), urbanization, information and
communication technologies (ICT), urban resilience
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1. GIRIiS INTRODUCTION)

Kentsel alanlarda iligkisel sistemler (kentsel islevler,
ekonomik etki alani, iiretim — tiiketim iliskileri, kentsel
aglar, vb.) karmasik ve ¢ok katmanli bir yapiya sahiptir.
Kiiresellesme etkisi altinda gézlenen biiylime siiregleri ve
yogun niifus hareketliligi nedeniyle karmasa, sug, trafik,
saglik, atik, enerji, su ve hava kirliligi, carpik kentlesme,
kaynaklara ulasim gibi konularin yerel yonetimlerin
giindeminde Oncelikli konular arasinda yer aldig1
bilinmektedir ve bu konularin yol ag¢tigi sorunlarin
¢Oziimiine alisilagelen yontemlerin (kentsel doniisiim
uygulamalari, pargacil planlama uygulamalari, sosyo-
ekonomik diizeye goére hizmetlere erisim imkani, vb.)
yanit vermedigi gézlenmektedir. Hizli kentlesme siiregleri
ve kiiresel iklim degisikligine bagli olarak yasanan afet
olaylarindaki artig, zaman igerisinde kentlerin temel
hizmet alanlarinda (¢evre, saglik, egitim, altyapi,
giivenlik, vb.) yasanan problemleri Onemli Jlgiide
tetiklemektedir. Buna ek olarak, kirsal alandan kentsel
alana goglerin yasanmasi, bdlgeler arasinda sosyo-
ekonomik dengelerin bozulmasi, dogal kaynaklarin hizl
tiketimi, ¢evrenin tahribatt ve kentsel gelisme
stireclerinin planlama gergevesinde yiiriitilmemesi gibi
birgok olumsuz gelisme giiniimiiz kentlerini kaotik bir
ortama siiriiklemektedir [1, 2].

Dolayisiyla, ¢oklu bir aga doniisen yasam alanlarinda
toplumun  refah  diizeyini  yiikseltebilmek  ve
stirdiirtilebilirligini saglamak i¢in, niifus, kaynak, ¢evre ve
bilgi teknolojilerinin karsilikli olarak diizenlenmesi artik
bir zorunluluk haline gelmistir [3]. Vatandaglarin yasam
kalitesini yiikseltmek ve kamusal hizmetler hakkindaki
memnuniyetlerini artirmak i¢in Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (BiT)’nin yasanun her alanma entegre
edilmesi, yerel diizeyde iliskisel sistemlere dair uygulanan
yontemler konusunda eksen degisikligi yasandiginin
6nemli bir kanitidir [4].

EM-DAT (Emergency Events Database) raporlarina gore,
acil bir durumun afet olarak degerlendirilebilmesi igin
belli baslt kriterleri saglamasi gerekmektedir. Buna gore,
meydana gelen afette 10 veya daha fazla kisinin 6lmiis
olmasi, 100 veya daha fazla kisinin durumdan etkilenmis
olmast ve/veya ilgili devletlerin olaganiistii hal
bildirisinde veya uluslararasi yardim ¢agrisinda bulunmus
olmasi kriterlerinden en az birinin gergeklesmesi
beklenmektedir. 1965-2020 yillar1 arasinda farkli
cografyalarda meydana gelen dogal ve beseri afetlerde
diinya ¢apinda 4,5 milyon 6liime sebep olan 20.533 afet
meydana gelmistir. Bu afetlerin %62’ si dogal afet niteligi
tasirken, %381 ise begeri afetlerdir [5, 6].

Gecmis donemlerden giinlimiize kadar diinya g¢apinda
onemli kayiplara sebep olan afetler yaganmistir ve halen
devam etmektedir. Afetlerin bir¢ogu ¢ok kisa bir zaman
dilimi icerisinde ortaya g¢iktigindan dolayr basarili ve
etkin bir afet yonetim siirecinde hizli planlama, karar
verme ve dogru uygulamalarin hayata gecirilmesi kritik
bir 6neme sahiptir. Genel olarak, afet yonetimi siireci
karmagik ve dinamik bir yapiya sahiptir. Kontrolii zor
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olan bu yapt igin sistemlerden gelen verilerin
depolanmasi, islenmesi, haritalandirilmasi ve
degerlendirilmesi i¢in teknolojinin sagladigi olanaklara
ihtiyag vardir. Yenilik¢i teknolojilerden yararlanilmasi
ise, afet sonrasinda oldugu kadar, afet dncesinde de riskin
azaltilmast  adina  olduk¢a  O6nemli  kazanimlar
saglayacakutir [5, 7-9].

Diinya genelinde yogun niifus ve yapilasma pratiklerinin
gozlemlendigi gilinlimiizde, afetlerin sayisinin  ve
sikliginin her gegen giin artmakta oldugu ve kiiresel iklim
degisikligi sebebiyle farkli cografi bolgelerde gesitlenen
afet tiirlerinin gortldiigli acikca ortadadir. Kentsel
alanlarin afet riski s6z konusu oldugunda carpan etkisi
yaratmasi sonucunda, etkin bir afet yonetimi ihtiyact soz
konusu olmustur. Siirdiiriilebilir, uzun vadede etkin, ¢ok
paydasli  ve disiplinler arasi bigimde siirecin
yonlendirildigi Modern Biitiinlesik Afet YOnetimi
stirecinin hayata gecirilebilmesi igin diinya genelinde
kabul gormiis bir genel kami vardir: Afet yodnetimi
alaninda BIT’in kullaniminin gerekliligi [8, 10, 11].

Mekansal ve mekansal olmayan verilerden yararlanilarak,
afetler karsisinda olasi risklerin Ongoriilmesi, gerekli
analiz siireclerinin yiiriitiilmesi, hazirlikli olma, miidahale
ve iyilestirme agamalart icin gerekli eylem planlari,
politikalar ve uygulamalarin hayata gecirilmesi gibi tiim
asamalarda BIT’in avantajlarindan yararlanilmaktadir.
Kentlerde gozlenen karmasik yapidaki iliskisel sistemlere
dair problemlerin ¢oziilmesi ve afet riskinin minimum
diizeye indirgenebilmesi  i¢in  teknoloji  tabanh
uygulamalar  giiniimiizde sik¢a yararlanilan  temel
kaynaklar haline gelmistir [5, 12-14].

Bu noktadan hareketle, bu ¢alismada afet 6ncesi doneme
referans veren Risk Yonetimi alaninda olasi kayiplarin
azaltilmast ve/veya bertaraf edilmesi konusunda yapay
zeka kullaniminin 6neminin vurgulanmasi amaglanmistir.
Afet risklerinin azaltilmasi konusunda giincel teknolojik
uygulamalarin = genel ismi olan Yapay Zeka
uygulamalarinda risk yOnetiminin yeri, yapay zeka
kullaniminin afet risklerinin azaltilmasi siirecindeki
avantajlar1 ve dezavantajlari, uygulama &rneklerinin
aktarilmas: gibi konular ¢aligmanin genel kapsamim
olusturmaktadir.  Yontem olarak nitel arastirma
yonteminin kullanildign ¢alismada, yapilan arastirmalar
sonucunda denilebilir ki, stirdiiriilebilir, uzun vadede
etkin, ¢cok paydaslhi ve disiplinler arasi nitelige sahip
Modern Biitiinlesik Afet Yonetim siirecinde BIT
kullaniminin ~ karar alma siireglerinin  temel yap1
taglarindan biri haline gelmistir ve kentsel direngliligin
arttirtlmasinda yapay zekd uygulamalar1 kritik bir rol
oynamaktadir.

2. AFET RiSK YONETIMINDE YAPAY ZEKA

KULLANIMI (THE USAGE OF  ARTIFICIAL
INTELLIGENCE IN DISASTER RISK MANAGEMENT)

Etkin bir afet yonetim siirecinde, orgiitsel yapilanmanin
ve operasyonel kapasitenin hem merkezi diizeyde hem de
yerel diizeyde gittikce daha dnemli bir hale geldigi acik¢a



BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 15, SAYI: 4, EKIM 2022

ortadadir. Onceki dénemlerde uydu sistemleri, televizyon,
radyo, telsiz, SMS uygulamalar1 afet yonetiminde etkin
araglar iken; giiniimiizde Nesnelerin Interneti (IoT),
Yapay Zeka, robotlar, akilli sistemler gibi yeni
teknolojiler devreye girmistir. Afet yOnetimi siirecinde
taraflar arasinda iletisimin saglanmasi ve veri temini
konusunda kapasitenin artirilmasi bakimindan teknolojik
olanaklardan yararlanilmasi olduk¢a 6nemli ve tercih
edilen bir durum olmustur. Covid — 19 salgin siireci, kriz
yonetimi bakimindan bu tespite verilebilecek basarilt
orneklerden biridir [8, 15].

Afet Oncesi asamada afet risklerinin belirlenmesi ve
azaltilmas: ile afet sonrasi asamada hizli ve etkin bir
iyilesme siirecinin yiiriitiilmesinde yeni teknolojik
araglarin roli ve sagladigi firsatlar 6nemlidir. Modern
Biitiinlesik Afet Yonetimi kapsaminda ele alinan bu
konularin hayata gecirilmesi asamasinda Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), Sosyal Ag Servisleri (Social
Networking Services - SNS) ve BIT gibi uygulama
araglarindan yararlanilmaktadir [9, 11]. Afet Oncesi ve
afet sonrasi asamalarinda bagvurulan teknolojik araglarin
kullanim alanlar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Afet yonetim siireglerinde teknolojik araglarin

kullanim alanlar1 (Yazar tarafindan olusturulmustur) (The
usage areas of technological tools in disaster management processes)
(Prepared by the author)

Afet
Yonetim Evre Kullanim Alanlari
Siireci
Risk ve tehlike analizleri
Zarar Kirtlganligi 6l¢iilmesi
Azaltma | kentsel sosyal parametreler
Altyap1 ve erisim olanaklart
Afet
Oncesi Tahliye ve kagis planlar
Asama Tatbikatlar ve egitimler
Hazirhk Erken uyar sistemleri
Acil durum iletisim
sistemleri
Taraflar arasi koordinasyon
Yonetim platformlart
olusturulmast
Blok zincir tabanli izleme
Miidahale | Akilli ses ve goriintii tarama
Afet 5G teknolojisi
Sonrasi
Asama Big Data uygulamalari
Hasar tespit projeleri
fyilestirme | Yeniden insa projeleri
Veri analizleri
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Yapay zeka, insanin diislinme yetenegini ve beynin
calisma oOzelligini modellemeye ¢alisan, insan zekasini
bilgisayar araciligiyla taklit etmeye calisan, belirli bir
durum veya problem karsisinda gerekli bilgileri
kullanarak ¢ozlim iretebilen yontemin genel adidir.
1940’11 yillarda iizerinde ilk ¢alismalarin yapildig1 yapay
zeka kavrami, 1990’1 yillara gelindiginde insan bigimli
robotlarin yapilmasi gibi énemli bir noktaya taginmustir.
Veriye ulagmanin her zaman ve tamamen miimkiin
olmadig1 durumlarda Onerilen yapay zeka ¢oziimleri, veri
tabanlarinin  kullamm ve farkli uzmanlar tarafindan
gelistirilmesinde lokomotif gdrevi gérmesi bakimindan
oldukea avantajli bir tekniktir. Bu bakimdan denilebilir ki,
yapay zeka kullammmimin artan afet riskleri karsisinda
etkili bir risk yonetim siireci sunmasi ve karmagik iligkisel
sistemlerin  ¢6ziimiinde yardimci olmasi bakimindan
6nemli bir aragtir [7, 13].

Iklim degisikligine bagli olarak gdzlenen mevsimsel
anomaliler (deniz seviyesinde artig, asir1 ve saganak
yagislar, sicaklik degisimleri, afet olaylarimin artist, vb.)
sebebiyle pek cok agidan (fiziksel, ekonomik, sosyal,
cevresel, vb.) daha kirilgan hale gelen yapili ¢evrenin
afetler karsisinda hazirlikli olma ve uyum saglama hali
olarak tanimlanan kentsel direngliligin arttirilmasinda
yapay zeka kullanimlarimin temel olarak 3 6nemli islevi
vardir: (a) Afetlere iliskin tahminlerin yapilmasi, (b)
afetlere iligkin etki degerleme yapilmasi ve (c) afetler
karsisinda toplumsal direncliligin arttirilmasi. Bu islevler
dogrultusuna siklikla basvurulan yapay zeka araglari
arasinda Yapay Sinir Ag1 (Artificial Neural Network -
ANN), Tekrarlayan Sinir Ag1 (Recurrent Neural Network
- RNN), Konvoliisyonel Sinir Ag1 (Convolutional Neural
Network - CNN), iliski Ag1 (Relation Network - RN) ve
Makine Ogrenmesi (Machine Learning - ML) vyer
almaktadir. Bu araglarin uygulamada karsilik buldugu
alanlar incelendiginde ise, Yapay Sinir Agi’mmn sosyal
medya kullanmimiyla 6n plana ¢iktigi, Tekrarlayan Sinir
Agrnin degisikliklerin izlenmesi yontemiyle afet dncesi
ve sonrasimnin karsilagtirilmasi alaninda kullanildig,
Cografi Bilgi Sistemleri ve Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri’nin ise afetlerin etkilerinin tahmin edilmesi
amaciyla kullanilmasi gibi Ornekler verilebilir [12, 16,
17].

Afet risk yonetimi alaninda yapay zeka kullanimina
yonelik uygulama ornekleri incelendiginde, afet tiirlerine
ve yapilmak istenen analize gore kullanilacak ydntemin
farklilastign goriilmektedir. Ornegin Makine Ogrenmesi
yontemi kullanilarak, ge¢misten bugiine kadar meydana
gelen afet olaylarina iligkin verilerin toplanmasi,
siniflandirilmast  ve  gelecek  Ongoriilerinin ~ ortaya
konulmasi adina modelleme c¢alismalari s6z konusu
olmaktaktadir. Bu yontem, yapay zeka kapsaminda en ¢ok
bagvurulan yontemlerden biridir. Bunun disinda,
modelleme calismalarint  yapabilmek adina Random
Forest (Rassal Orman - RF), Lazy, J48 Decision Tree (J48
Karar Agaci), Yapay Sinir Ag1 (YSA), Naive Bayes (NB),
Lojistik Regresyon (LR) gibi diger yontemlere de
bagvurulmaktadir  [16,17]. Bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin belirlenerek afet tiiriine gore farkli tematik
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analizlerin yapilmasi bu yontemler kullanilarak miimkiin
olmaktadir. Afet risk yOnetimi alaninda yapay zeka
uygulamalarinin  kullanim1  ve kullanilan yontemlere
yonelik akis semasi Sekil 1’de sunulmustur.

Farkli dénemlere iliskin

et Sonerle meteorolojik veriler ve
mi'kr:!':el:lf et (?lay olay bazl kayiplara
iliskin istatistiklerin
toplanmas1 )
I 1
v
Veri tabam
olusturulmasi
ARACLAR
¢ Machine Leaming
Random Forest
Farkl1 yontemlerle _I,‘:;yn -
analizler yapilmasi Naive Bayes
Artifical Neural Network
¢ Logistic Regression
Analiz sonuclarinin
degerlendirilmesi
Karar destek
mekanizmalarinin
politika gelistirmesi
Kentsel direncliligin
arttiriimas

Sekil 1. Afet risk yonetimi alaninda yapay zeka
uygulamalarinin kullanimi (Yazar tarafindan

olusturulmustur) (The use of artificial intelligence applications in
disaster risk management) (Prepared by the author)

Farkli cografyalara 6zgili topografik, meteorolojik, dogal
ve yapili gevre kosullarina bagli olarak ortaya ¢ikan dogal
ve/veya beseri afetlere iligskin basarili yontem siire¢lerinin
ylriitillebilmesi adina yapilmakta olan risk azaltma
calismalarinda IoT, CBS, Uzaktan Algilama (UA),
sensorler, Radyo Frekans Tanimlama Sistemleri (RFID)
gibi pek cok teknolojik olanaktan yararlanilmaktadir. Bu
olanaklarin kullamim alanlar1 su sekilde siralanabilir [5,
55]:

e Nesnelerin interneti (Internet of Things) ve Uzaktan
Algilama (Remote Sensing): Afet senaryolarinin
yerlesimler 6zelinde belirlenmesi, olusturulan risk ve
tehlike haritalarina gore mikrobolgeleme
caligmalarinin  yapilmasi, yapisal risk durumunun
tespit edilmesi, olas1 afet durumlarma ilisgkin maliyet
tahminlerinin yapilmasi.

eRadyo Frekansi Taninlama Sistemleri (Radio
Frequency ldentification), Gériintii isleme (Image
Processing), Karar Destek Sistemleri (Decision
Support Systems) ve Sosyal Medya (Social Media):
Acil durum planlarinin olusturulmasi, gegici barinma
alanlarinin tespit edilmesi, ulagim — saglik — barmma —
teknik ekipman sorunlarinin ¢éziilmesi, kurumlar arasi
koordinasyon ve esgiidiimiin saglanmasi.

e Cografi Bilgi Sistemleri (Geographic Information
Systems):  Hasar  tespit  ¢alismalari, tahliye

koridorlarinin belirlenmesi, acil miidahale ekiplerinin
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sahada dogru yonlendirilmesi, karar destek sistemleri
olusturulmasi.

Buna ek olarak, dzellikle acil durum halinde Biiyiik Veri
(Big Data) ve Veri Analitigi yontemlerine bagvuruldugu
da bilinmektedir. Bu tiir durumlarda veri temini ii¢ farkli
sekilde yapilmaktadir [9]:

i. Direkt veriler (Kullanict bazl ve belirli bir bélgeden
toplanan veriler),

ii. Otomatik veriler (Sistem {izerinden pasif olarak elde
edilen veriler)

iii. Goniillii verileri (Sosyal medyada aktif kisilerin
paylastig1 veriler)

Her ne kadar son donemlerde diinya genelinde siklikla
gerceklesmekte olan  afetler  karsisinda  bilgi
teknolojilerinin ~ kullaniminin ~ gerekliligine  yonelik
farkindalik artmig olsa da, istatistiksel olarak bilgi
teknolojilerine ve yapay zeka uygulamalarina beklenen
diizeyde basvurulmadigi goriilmektedir. Diinya genelinde
bu ortalama %7 seviyesinde iken, afet temelli
uygulamalarin web sitesi iizerinden kullanimi ortalama
%20 ve akill telefonlar lizerinden kullanimi ortalama %7
olarak tespit edilmistir. Ulke &zelinde incelendiginde ise,
ABD ve Cin’de afet risklerinin azaltilmasi amaciyla
teknolojinin olanaklarindan yararlanma orant %14 — 15
seviyelerinde iken, pek ¢ok iilkede (Avustralya,
Yunanistan, Tayvan, Ingiltere, Almanya, italya, Japonya)
bu ortalamanin %3 — 5 civarinda oldugu goézlenmektedir
[12,19].

3. YAPAY ZEKA KULLANIMIYLA ONE CIKAN

AVANTAJLAR VE DEZAVANTAJLAR
(ADVANTAGES AND DISADVANTAGES STANDING OUT
WITH THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

Teknolojik yeniliklerin ¢esitlenmesi ve yapay zeka
kullaniminin yayginlagmasinin dogal bir sonucu olarak,
glinimiizde diinya g¢apinda ‘ikinci bilgi devrimi’
yagsanmaktadir. Bu devrimin zamanla kendini daha fazla
gosterdigi  alanlardan biri ise afet risk yOnetim
stiregleridir. Akademik yazinda ve giincel uygulamalarda
vurgulandig1 iizere, web ve bulut tabanli platformlar
iizerinden gerceklestirilen veri paylasimiyla afet riskinin
azaltilmas1 ve sakimim planlamas: siirecinin basariyla

yonetilmesi  saglanabilecektir. Bunun yam  sira,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagilmasinin énemli
araclar1 arasinda Nesnelerin Interneti, blok-zincir

teknolojisi, gesitli agik kaynaklar, dronlar ve diger bir¢cok
teknolojik olanak sayilabilir. Bu noktadan hareketle,
denilebilir ki, yapay zeka dahil olmak {izere, pek c¢ok
teknolojik yenilige akilli kentlerin olusturulmasi ve bu
kentlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 icin ihtiyag
vardir [20].

Hem akademik yazinda vurgulanan hem de uygulama
alanlarinda tecriibe edilen bilgilerden yararlanilarak, afet
risk yonetim siirecinde yapay zekd kullaniminin
avantajlar1 ve dezavantajlari iizerinde durulmustur. Yapay
zekd uygulamalarma afet risk yonetim siireclerinde
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basvurulmasinin  sagladig: sekilde

listelenebilir [12, 55]:

avantajlar  su

e Afetin olas1 kayiplarimin minimize edilmesi igin
kapsamli ve sistematik bir yaklagim gelistirilmesi

e Afetin olas1 kayiplarimin minimize edilmesi igin
teknolojik olanaklardan yararlanilmasi

e Yerel ve merkezi yonetimlerin bilgi teknolojilerinden
yararlanarak afet planlama ve risk yonetimi alaninda
politika ve stratejiler gelistirmesi

o Afet siirecinde insan davramglar1 hakkinda daha fazla
bilgi edinilmesi

e Afet sonrasi arama ve kurtarma faaliyetlerinde ve
enkaz c¢aligmalart igin teknolojik olanaklardan
yararlanilmasi (Drone, insansiz hava tasitlari, vb.)

e Bilgi teknolojilerinin kentlesme siireglerine yeni bakis
acilart kazandirmasi

o Siirdiiriilebilir kentsel gelismeye katki saglamasi ve
kamu hizmetlerinin kolaylasmasi

e Kentin mevcut potansiyellerinin  ve
saptanmasi

e Biiyilk Veri (Big Data) yontemiyle afet oncesi ve
sonrasinda ulagim aglarina iligkin ger¢ek zamanli ve
anlik bilgiye ulasilabilmesi

e Kaynak atama ¢aligmalarinin afet dncesi ve sonrasinda
yapilabilmesi

o Oneri fayda — maliyet analizlerine olanak saglamasi

e Afet senaryolarinin olugturulmast ve olast hasar
tespitlerinin yapilabilmesi.

limitlerinin

Yapay zeka uygulamalarina afet risk yonetim stireglerinde
basvurulmasinin ortaya c¢ikardigi dezavantajlar ise su
sekilde siralanabilir [11, 20, 55]:

e Kentsel direngliligin tesis edilmesinde teknolojik
olanaklarin tek bagina yetersiz kalmasi

e Teknolojilerin ilerleme hizi ile politika gelistirme
hizinin ayni olmamasi

e Kiiresel Olcekte gozlenen gevresel sorunlara yerel
Olgekte ¢oziim bulunamamast

e Mekansal veri temini ve g¢evresel politikalar
konusunda yasal mevzuatin yetersiz kalmasi

eYapay zeka  uygulamalarinda  sinir  aglan
davranislarinin ve isleyigin tam olarak
aciklanamamasi

e Kullanici tecriibeleriyle siirlandirilan bu

uygulamalarin afet risklerinin 6ngoriilmesi konusunda
yetersiz kalmasi

eUygun parametre secimi yapilmadiginda saglikli
¢Oziime ulasilamamasi 6zelligi sebebiyle afet yonetim
stireglerinde  eksiklikler ve aksakliklar meydana
gelmesi.
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Bilindigi tiizere, acil durum ydnetimi, Onceden
kestirilebilen veya ani meydana gelen acil durumlarin
gelismesinden Once baglayan ve durumun eski haline
dondiiriilebilmesi i¢in yapilan caligmalar ile bunlarin
organizasyonunu kapsayan yonetim siirecidir. Biiyiik
6lgekte acil durum yonetimi dogal afetler, terdr saldirilart
ve bir¢ok insan1 maddi manevi yonden etkileyen olaylari
icine almaktadir. Dinamik bir siire¢ olan acil durum
yonetiminde birgok farkli agidan olast durumlar dogru ve
koordineli bigimde planlanmig olmali. Bagka bir deyisle,
iyi isleyen bir sistemin tasarlanmis olmasi acil durum
yonetimi i¢in kritik neme sahiptir.

Teknolojik olanaklarin kullanimi ve afet risklerinin
onceden tahmin edilerek olasi kayiplarin azaltilmasi, her
ne kadar yapay zekd uzmanlik alaninin konular1 arasinda
yer alsa da, listelenen avantaj ve dezavantajlar dikkatle
incelendiginde  birkag husus gbéze carpmaktadir.
Bunlardan ilki, afet yOnetim siireclerinin ge¢misten
gliniimiize kat etmis oldugu mesafe ile yapay zeka
uzmanlik alanimin kat etmis oldugu mesafe ayni degildir
ve bu fark birtakim sistemsel aksamalar1 beraberinde
getirmektedir. Bunun yami sira, 1990°li yillarda hiz
kazanan yapay zeka uygulamalarmim 30 yillik kisa bir
zaman diliminde afet riskinin azaltilmasi konusunda
yiriitilen c¢alismalara aktif ve etkin bi¢imde dahil
edilebilmis olmasit olduk¢a O©nemli bir kazanimdir.
Kentlesme pratikleri ile teknolojik uygulamalarin ortak
bir ozelligi olarak, siirecin isleyisi konusunda pek c¢ok
belirsizligin olmasi ve siirdiiriilebilir bir yap1 kurabilmek
icin ¢ok degiskenli siireclerin dikkatle izlenmesi ve
yonetilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu noktadan hareketle
denilebilir ki, risk yoOnetim siireglerinde yapay zeka
kullaniminin  avantajlar1  ve dezavantajlart  dikkatli
bi¢cimde ve karsilastirmali olarak izlenmelidir.

4. UYGULAMA ORNEKLERI (THE APPLICATION
EXAMPLES)

Literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde, giliniimiizde
bilgisayar teknolojilerinin ve donanimlarinin geligimine
paralel olarak, yapay zekd uygulamalarmin her alanda
kullaniminin yaygimlastigi goriilmektedir. Sistem analizi,
tip, savunma sanayi, haberlesme, iiretim, otomasyon, afet
yonetimi, ekonomi, karar destek sistemleri gibi pek gok
alan buna 6rnek verilebilir [13, 16]. Afet risklerinin dogru
ve etkin bigimde yonetilebilmesi konusuna odaklanan bu
calismada, risk yOnetimi siirecinde bir¢ok sistemin
(Nesnelerin Interneti, Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi
Sistemleri, Radyo Frekans1 Tammlama Sistemleri,
sensorler, vb.) kullanildig ifade edilmektedir [5]. Calisma
kapsaminda, farklt igerikte {iretilen c¢alismalarda
teknolojik olanaklardan nasil ve ne 6lciide yararlanildig:
ortaya konulmustur. Buna ek olarak, Tablo 2’de afet
yonetimi asamalarina ait faaliyetler ve bu amaclara
yonelik  yapilan  uygulamalara  yer  verilmistir.
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Tablo 2. Afet yonetimi agsamalarina iligkin faaliyetler ve

uygulamalar (Yazar tarafindan olusturulmustur) (Activities
and applications related to disaster management process) (Prepared by

the author)

Ilgili Asama Kullanmilabilecek Sistemler ve
Faaliyetleri Uygulamalari
Zarar Azaltma Asamasi
Afet senaryolarinin
olusturulmasi
Afet durumunda

etkilenecek kisilerin ve
bolgelerin belirlenmesi

Uzaktan algilama teknolojisi ile

llgili bolgeler ve bu
bolgelerdeki  binalarin,
yapilarin risk analizinin
yapilmasi

hasarli veya yeterli dayanikliliga
sahip olmayan yapilarin
belirlenmesi

Afet senaryolarinin
iretilmesi ve ¢Ozliim
yollarinin gelistirilmesi

Nesnelerin interneti kullanimi ve
sosyal medya verileri ile afet
Oncesinde erken uyart

Olas1 bir afet durumu
icin gerekebilecek
biit¢enin belirlenmesi

sistemlerinin kurulmasi

Onceki afet kayitlar1 ve

goriintiilerinin iglenmesi ile hasar

E_rken . uyar | tahmin galismalarmim yapilmasi
sistemlerinin
gelistirilmesi
Bina, yol, yapilarin
giiclendirilmesi
Hazirhk Asamasi

Acil durum planlarmmn
olusturulmast

Acil tip merkezleri igin
yer tespitlerini yapilmasi

Gegici  acil  yardim
merkezlerinin yer
belirlemelerinin
yapilmasi

RFID etiketleme ile mevcut
malzeme bilgilerine ulasilmasi
ve malzeme yonetimi yapilmasi

Afet senaryolarina gore
gerekebilecek malzeme
ihtiyaglarinin
belirlenmesi

Gorintii isleme teknolojilerinin
kullanimu ile yol aglarimin
kontrol edilmesi

Afet senaryolarna gore

Ozel gelistirilmis karar destek
sistemleri ile ilgili tim
paydaslari bir araya getiren, bilgi

paylasimini saglayan platformlar
olusturulmast

Sosyal medya veri isleme sistemi
kurularak erken uyar1 ve yer
belirleme yapilabilmesi

Sosyal medya veri isleme sistemi
kurularak niifusun durumuna
gore kaynak atama

gerekebilecek insan
kaynaklarinin
planlanmast

Yarali tagima, kurtarma
operasyonlarinin
planlanmast

Afet  durumlart  icin
gerekecek iletisim agi
alt yapilarmin
gelistirilmesi

Gereken arag, ekipman,
teknoloji ~ sec¢imlerinin
yapilmast

Personel egitimleri,

toplum  bilinglendirme
caligmalarmin yapilmast

optimizasyonu yapilmast

Afet sonrasina iligkin insani
yardimlarmn tahminlerinin

Gerekli biit¢eleme
caligmalarmin yapilmast

yapilmasi igin karar agact
yontemi kullanilmasi ve karar

Siginak yerlerinin
belirlenmesi, ulagim
aglarmin olusturulmast

Devlet, kurum, kurulus
koordinasyon sisteminin

verme surelerinin kisaltilmasi

olusturulmasi
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Pefia-Mora vd. (2008), ¢alismalarinda afet yonetiminde
hazirlik ve miidahale agsamalarin1 dikkate alarak bina
degerlendirme  ¢aligmalar1  {izerinde  durmuslardir.
Calismalarinda collaboration for preparedness, response
and recovery (CP2R)’ sistemi ile belirledikleri ihtiyaglari
karsilayacak ve Dbina degerlendirme c¢alismalarini
destekleyecek bir bilgi sistemi dnerisinde bulunmuslardir
[21]. Alamdar vd. (2016) ¢aligmalarinda sensorlerin ve
onlarin verilerinin afet yonetiminde farkli
organizasyonlara nasil karar destegi saglayabilecegini
incelemektedir. Calisma Avusturya’da sel felaketini
dikkate alan 6rnek bir ¢aligma tizerinden iglenmisgtir. Afet
yonetiminde karsilasilan zorluklar1 iic maddeye ayiran
calismada sensor web tipine dayali yeni bir yaklasim
Onermislerdir [22].

Gill vd. (2016) ileri yastaki insanlar1 acil durumlarda
bilgilendirebilecek IoT 06zellikli, yonlendirmeli bilgi
sistemi yaklagimi Onerisinde bulunmaktadir. Caligmanin
amaci, acil durumlarin sik¢a rastlandigi Avusturya’ da
aragtirmacilar tarafindan ileri yastaki insanlar i¢in bu gibi
bilgilendiricilerin ~ dikkate  alinmasin1  saglamaktir.
Calismada farkli mimari yapilar Onerilmistir ve bir
ornekle beraber prototip ¢aligmast yapilmustir [23]. Ray
vd. (2017) calismalarinda afet yonetiminde IoT’nin
kullanilabilirligini aragtirmugtir. Afet tiirleri yonetim,
izleme, analiz ve tahmin agilarindan degerlendirilmistir.
Afet yonetiminde IoT destekli protokollerle ilgili genis
bilgi verilen ¢alismada birgok afet tiiriinii incelemis ve var
olan uygulamalardan o6rnekler vererek karsilagtirmalar
yapmuglardir. Afet tiiriine gore sistem tasarimiyla ilgili
bilgilerin verildigi calismada, afet yonetiminde IoT
kullaniminin  zorluklart ve gelecek yonelimleri ele
almmugtir [24].

Ray ve Turuk (2017), afet durumunda zamanin 6nemini
vurguladiklar1 ¢alismalarinda afet sonrasi iletisim i¢in bir

oneride  bulunmuglardir. Agm afet durumunda
karsilagabilecegi  zorluklar, kisitlamalar agiklanarak
Onerilen sistemin var olanlara gore karsilastirmasi

yapilmigtir [25]. Lv vd. (2017), ¢alismalarinda elektronik
hiikkiimet bulut hizmet modeli 6nerisinde bulunmuslardir.
Afet yonetimi i¢in kapsamli olarak tiim asamalar {izerinde
gelistirilmis karar destek sistemi 6nermislerdir. Onerilen
sistem teknolojik yapilar ve uygulamalar olarak farkl
katmanlar halinde ele alinip her katmanin ayrintih
agtklamasina yer verilmistir [26].

Landwehr vd. (2016) ve Ai vd. (2016) karar destek
sistemi Onerdikleri ¢alismalarinda tsunami durumu igin
zarar azaltma asamasini dikkate almistir. Calisma CBS ve
sosyal medya {izerinde yogunlagmustir [27, 28]. Chung ve
Park (2016), afet oldugu durumda hizli ve giivenli olarak
veri elde edip depolayabilecekleri bir IoT tabanlt ‘Peer to
Peer (P2P)’ bulut sistemi Onermislerdir [29]. Deak
vd.(2013), Yang vd.(2013) ve Wang vd.(2015) miidahale
asamasii dikkate almiglardir. Bu c¢aligmalarda IoT,
sensor ve CBS sistemlerinden yararlanilarak karar destek
ve iletisim ag sistemi dnerisinde bulunulmustur [30-32].



BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 15, SAYI: 4, EKIM 2022

Yao vd. (2017), calismada goniillii verilerinden
yararlanilarak sehir niifusunun binalara gore nasil
dagildigini farkli algoritmalar uygulayarak belirlemistir.
Caligmanin temel amaci niifus dagilimlarinin belirlenmesi
ile kaynak atama faaliyetlerinin optimizasyonunu
saglamaktir. Afet Oncesi, afet durumu ve sonrasi igin
yapilan c¢aligmalarda erken wuyari, afet durumunda
bolgelerdeki siddetin biiylkligii hakkinda bilgi, afet
sonrasinda kisilerin giivenligi, ihtiyaglar1 bilgilerinin
edinilmesinde sosyal medya verileri kullanilabilmektedir.
Elde edilen veriler veri analitigi ¢alismalari ile analiz
edilmektedir [27, 33, 34, 35, 36]. Landwehr vd. (2016),
atilan metin mesajlarinin (tweet) analizi ile tsunami icin
planlama ve erken uyar1 {izerine c¢alismislardir. Bu
mesajlardan anahtar kelimeleri yakalayarak
siniflandirmiglardir. Siniflandirma sonrasinda istatistik ve
makine 6grenmesi yontemlerini uygulamislardir [28].

Ma ve Zhang (2017), Biiyiik Veri yontemini kullanarak
isbirligi, koordinasyon, haberlesme igin karar destek
sistem Onerisinde bulunmuslardir [37]. Yeum vd. (2018),
caligmalarinda ge¢mis afet goriintiilerinden yararlanilarak
afet sonrasi arastirma c¢alismalarindan elde edilen
goriintiilerin islenmesi ve siniflandirilmasi i¢in ¢alisma
yapmiglardir. Caligmalarinda goriintii siiflandirma ve
hasar belirleme ¢alismasinda yapay sinir aglar1 yontemini
uygulamuglardir [38]. Reznik vd. (2017) ii¢ farkl bilgi
sisteminden alinan verilerin tarim alanlarinda acil
durumlarda nasil kullanilabilecegine dair bir calisma
yapmuslardir. Hazirlik ve miidahale asamalarinda edinilen
verilerin kullanimina dair degerlendirmede
bulunmuslardir [39]. Tak ve Soo (2017), farkli
sensorlerden alinan bilgilerin degerlendirmesi ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS)’nin buna entegrasyonu ile gaz
hattt tizerinde degerlendirmeyi miimkiin kilan gercek
zamanli bir sistem Onermislerdir. Afet hazirlik asamasini
dikkate alan sistem i¢in risk degerlendirme faaliyetleri
tizerinde durulmustur [40].

faaliyetleri igin oneriler sunmuslardir. Internet {izerinde
istenilen konumlar1 dikkate alan harita olusturma ve Karar
Agac1 yontemleri ile karar ¢evrim siirelerini diisliren
sistem Onerisinde bulunmustur. Caligmada verilerin elde
edilebilecegi kaynaklar 6zellikle belirtilmistir [41]. Lele
ve Lhua (2016) kimya endiistrisi alaninda olusabilecek
acil durumlar i¢in Onleyici, tiim siire¢ igerisinde erken
uyart sistemini inceleyecek karar destek sistemi
Onermiglerdir [42].

faaliyetlerini  igeren literatir =~ caligmasinda  afet
operasyonlart  yonetimindeki trendler ve gelecek
calismalar icin Onerilerde bulunmuslardir [43]. Ozdamar
ve Ertem (2015) miidahale ve iyilestirme asamalari, Jain
vd. (2017) zarar azaltma asamasi icin literatlir ¢aligmasi
yapmiglardir. Bu c¢aligmalarda sistematik yaklagimlar
izlenmistir ve gelecege yonelik olarak caligilabilir
alanlarla ilgili onerilerde bulunulmustur [44, 45]. Chen
vd. (2017) afet yoOnetim siirecinin tamaminin dikkate
alindig1 calismada acil durum yonetiminde akilli sistemler
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lizerine literatiir ¢calismas1 yapmiglardir. Fosso vd. (2015)
afet yonetiminde Biiylik Veri uygulamalarini igeren
sistematik bir literatiir aragtirmasi yapmis ve konuyla
ilgili Onerilerde bulunmuslardir. Goswami vd.(2016)
dogal afetlerde Veri Madenciligi ve Veri Analitigi
yontemlerini dikkate alan bir literatiir calismasi
hazirlamiglardir. Calismada istatistiksel yontemler, yapay
sinir aglari, kiimeleme, metin madenciligi (text mining),
zaman serileri gibi yontemler 6n plana ¢ikartilmistir [46-
48].

Ohio kentinde (ABD) ve Hindistan’1n belirli bolgelerinde
yapay zeka destekli modellerin kurulmasi ve meteorolojik
verilerin kullanilarak Nesnelerin Interneti yontemiyle
yagis rejimlerinin izlenmesi ve tagkin tahminlerinin

yapilmasinin amaclandigi projeler halihazirda
yiriitilmektedir. Buna ek olarak, Google Acil Durum
Uyarilar1 programu aracilifiyla, Onceki donemlerde

meydana gelen taskinlarin sisteme islenmesi ve olasi
tagkin tahminlerinin yapilmasi i¢in Google firmasinin
yapay zeka kullanimina dair bir proje onerisi gelistirdigi
bilinmektedir. Yapay zekd uygulamalarmimn su ile
baglantili afetlerin yonetiminde kullanilmasina dair
gelistirilen bu projede belirlenen hedefler arasinda su
maddeler dikkat ¢cekmektedir [49]:

e Hava durumu ve yagis rejimlerinin izlenmesi

e Dinamik yapilt veri tabanlariyla periyodik risk
haritalarinin olusturulmasi

e Kentsel gelisme stratejilerine 6ngorii ve bulgularin
dahil edilmesi

o Risk planlama siireglerinde senaryolarin gelistirilmesi.

Akademik yazinda yer alan uluslararasi uygulama
orneklerinin yam1 sira, Tiirkiye’de hayata gegirilen
uygulamalar incelendiginde ise, ‘Dijital Doniigiim Ofisi’
catist altinda farkli uzmanlik alanlarinda yapay zeka
uygulamalarina Onciiliik etmek ve kamu hizmetlerinde
Biiyiik Veri kullanimimin yayginlastirilmasi gibi 6nemli
calismalar yiritiilmektedir. Ayrica, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ‘2020 — 2023 Ulusal
Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani’ kapsaminda
akilli sehir uygulamalarinin desteklenmesi planlanmustir.
Icisleri Bakanhgi Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanligi (AFAD) tarafindan Cografi Bilgi Sistemleri
araclarindan yararlanilarak ‘Afet Yonetimi ve Karar
Destek Sistemi (AYDES)’ kurulmustur. Buna ek olarak,
AYDES-UZAL uygulamasinda ise Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojilerinden birlikte
yararlanilmasi planlanmstir [50].

Teknolojik olanaklardan yararlanilarak hayata gegirilen
ve afet yOnetim sisteminin Onemli pargasini olusturan
uygulamalara ek olarak, Tiirkiye’de merkezi yonetimin
onderliginde yiiriitiilen projeler su sekilde siralanabilir
[50]:

e Kesintisiz ve Giivenli Haberlesme Sistemi (KGHS)
e Biitiinlesik Tkaz Alarm Sistemi (IKAS)
o Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1
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o Taskin Tahmini ve Erken Uyar1 Merkezi

e Tagkin Ariza Miidahale Bilgi Sistemi (TAMBIS)

e Meteorolojik Veri Bilgi Sunum ve Satig Sistemi
(MEVBIS)

e Sayisal Hava Tahmini (SHT)

e Kent Bilgi Sistemleri (KBS)

e Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Altyapisi
(TUCBS).

Ayrica, mimari tasarim alaninda yapay zeka kullanimina
iliskin uygulamalar son donemde siklikla tercih
edilmektedir. Yapr tastyict sisteminin  kurgusunun
olugturulmas:1 amaciyla, Python ve Image Artificial
Intelligence (IAl) araglari kullanilarak goriintii tanima,
isleme ve derin 6grenme tekniklerinin gelistirilmesi ve 2
boyutlu ¢aligmalar iiretilmesi saglanmaktadir. Bina Bilgi
Sistemi  (BBS) uygulamasinda ise temel olarak
hedeflenen, 2 boyutlu vektorel ¢izimlerden ziyade
fotograf iizerinden hizlica degerlendirmeler yapma
olanagmin saglanmasi ve giincel veri tabanlarinin
olusturularak yapi envanterinin ¢ikartilmasidir. Diger bir
yenilikgi uygulama ise Diizensizlik Kontrol Asistani
(DKA) uygulamasidir. Deprem Yonetmeliginde yer alan
plan diizlemindeki diizensizliklerin ve proje tastyici
sistemine dair risk olusturacak diizensizliklerin uzmanlar
tarafindan incelenmesi i¢in bu uygulama gelistirilmigtir
[51].

Sehir planlama uzmanlik alani gibi, mimarlik ve ingaat
miihendisligi alanlarinda da yapay zekd kullaniminin
gittikce yayginlastigi gozlemlenmektedir. Bu alanlarda
yapay zeka kullanimina 6rnekler su sekilde siralanabilir
[51]:

e Binalarin tasarim siireglerinin erken asamalarinda
yapay zeka yontemleri kullanilarak  maliyet
tahminlerinin yapilmasi

e Ingaat siirecinde siire tahminin yapilmasi

e Geleneksel miihendislik yontemlerinin sinirlt kaldigi
yerde riski azaltmak adina karar optimizasyonu ve risk
analizleri yapilmasi

eimar Yonetmeligi’ne gore arsa igin en uygun bina
tasariminin belirlenmesi ve vaziyet plani tiretilmesi

eMimari Akilli Tasarrm (MAT) wuygulamasinin
gelistirilmesi ve kullanilmasi

eYapisal risk  degerlendirmelerinin
olanaklardan yararlanilarak yapilmasi.

teknolojik

5. SONUC VE DEGERLENDIRME (CONCLUSION AND
DISCUSSION)

Diinya genelinde yogun niifus hareketleri ve yapilasma
pratiklerinin ~ gozlemlendigi  giiniimiizde,  afetlerin
sayisinin ve sikliginin her gegen giin artmakta oldugu ve
kiiresel iklim degisikligi sebebiyle farkli cografi
bolgelerde ¢esitlenen afet tiirlerinin goriildiigi agikca
ortadadir. Kentsel alanlarin afet riski s6z konusu
oldugunda carpan etkisi yaratmasi sonucunda, etkin bir
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afet yonetimi ihtiyact s6z konu olmustur. Siirdiiriilebilir,
uzun vadede etkin, c¢ok paydashi ve disiplinlerarasi
bi¢imde siirecin yonlendirildigi Modern Biitiinlesik Afet
Yonetim siirecinin  hayata gegirilebilmesi igin diinya
genelinde kabul goérmiis bir genel kani vardir: Afet
yonetimi alaninda BiT’in kullaniminin gerekliligi [8, 10,
11].

Gecmis donemlerden glinimiize kadar diinya capinda
onemli kayiplara sebep olan afetler yasanmistir ve halen
devam etmektedir. Afetlerin bircogu ¢ok kisa bir zaman
dilimi icerisinde ortaya c¢iktigindan dolayr basarih ve
etkin bir afet yonetim siirecinde hizli planlama, karar
verme ve dogru uygulamalarin hayata gecirilmesi kritik
bir 6neme sahiptir. Genel olarak, afet yonetimi siireci
karmagik ve dinamik bir yapiya sahiptir. Kontrolii zor
olan bu yapt igin sistemlerden gelen verilerin
depolanmasi, islenmesi, haritalandirilmasi ve
degerlendirilmesi i¢in teknolojinin sagladigi olanaklara
ihtiyag vardir. Yenilik¢i teknolojilerden yararlanilmasi
ise, afet sonrasinda oldugu kadar, afet dncesinde de riskin
azaltilmast  adina  olduk¢a  O6nemli  kazanimlar
saglayacaktir [5, 7-9].

Giliniimiiziin hizli gelisme ortaminda verinin toplanmast,
derlenmesi, saklanmasi, giincellestirilmesi,
organizasyonu, analizi, ydnetimi ve sunumu amaciyla
uzay teknolojileri temelli sistemlerin ozellikle karar
verme siireclerinde tam entegrasyonlarinin saglanarak
kullanilmas1 gerekmektedir [1, 6, 52].

Afet risk degerlendirmesi, Risk Yonetim siirecinin temel
yapt taglarindan biri olup, ayni zamanda karar alma
stireglerinin temel dayanaklarindan biri sayilmaktadir.
Afetlere iliskin risklerin yonetilmesi konusu oldukga
zorlayic1  olabilmektedir. Bunun gerekgesi, afetler
gerceklesene kadar risklerin goériinmez kalmasi ve tam
anlamiyla olas1 etkilerinin 6ngdriilememesidir. Dogal bir
afetin gerceklesmesi durumunda, basarili bir risk yonetim
siireci ortaya koymak kavramsal, bilimsel ve teknik
acidan hem karar mekanizmalarimi hem de afetten
etkilenen tiim kesimleri zorlayict bir unsur haline
gelmektedir. Bu sebeple, ozellikle afet dncesi donemde
afet risklerine dair ortaya konulan tim gostergeler kentin
tiim paydaslarinin erisimine agik, seffaf, kolayca anlasilir
ve giivenilir olmak durumundadir [53, 54].

Afet yonetimi igerisinde riskin belirlenmesi ve olasi
hasarlarin  tahmininde genelde fiziksel faktorlerin
degerlendirmeye alinmasi ve sosyal faktorlerin devre dist
birakilmast 6nemli bir sorundur. Afet temelli ¢aligmalarin
verimliligi bu sebeple olumsuz yonde etkilenmektedir.
Niifus, istihdam, sosyal ve ekonomik yapi, gé¢ olgusu
gibi parametreler Yapay Sinir Aglar1 (YSA) yontemiyle
risk analiz caligmalarima dahil edilmektedir [5,15].
Yalnizca risk ve hasar tespitinde degil, ayn1 zamanda
mekansal ve mekansal olmayan bilgilerin afet 6ncesinde
zarar azaltma c¢alismalarinda kullanilmasi bakimindan
yapay zeka uygulamalarinin kritik bir rolii oldugu
sOylenebilir.
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Sonug olarak, teknolojik yeniliklerden yararlanilarak Risk
Yonetim siireclerinde modern yontemler gelistirilmesi ve
her tiirli kaynagin (zaman, biitge, nitelikli insan, teknik
destek vb.) temin edilmesi gerekmektedir. Buna ek
olarak, olast bir afet sonrasinda geleneksel yontemler
kullanilarak Kriz Yonetim siire¢lerine odaklanmak yerine,
olas1 bir afet oncesinde modern yodntemlerle Risk
Yonetim siireglerine odaklanmak yerel Olgekte karar
mekanizmalar1 i¢in 6nemli kazanimlar saglayacaktir.
Basgka bir deyisle, yogun niifus ve yapi stogunun
bulundugu  kentsel  alanlarda  afet  risklerinin
dogurabilecegi olumsuz sonuglari minimize edebilmek
ve/veya bertaraf edebilmek adina Onemli bir eksen
degisikligine ihtiya¢ vardir.

Kentsel planlama ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
gercgeklestirilmesi  silireglerinde  vatandaslarin = saglikli,
giivenli ve nitelikli  fiziksel c¢evrelerde ikamet
edebilmeleri adina, gliniimiiziin teknolojik olanaklarindan
(Yapay Zeka, Biiyiik Veri, sensorler, vb.) yararlanmak
yerel yonetimler tarafindan onceliklendirilmesi gereken
konulardan biridir. Yalnizca afet risk yonetim siirecleri
degil, ayn1 zamanda karmasik ve c¢ok boyutlu kentsel
planlama siireglerinin basarili bi¢cimde yonetilebilmesi
icin yerel Olgekte kentsel altyapiya yonelik bu
uygulamalarin hayata gegirilmesi Onemli, gerekli ve
acildir. BIT temelli uygulamalara agirhk verilmesi,
mevcut afet risklerinin azaltilmasi ve/veya bertaraf
edilmesi siirecinde gerekli politika ve eylemlerin
gelistirilmesine dnemli katkilar saglayacagi aciktir.
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